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BAB |
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Depo gudang merupakan bangunan dengan struktur gable frame yang
berfungsi sebagai fasilitas penyimpanan barang yang memerlukan pondasi yang
sangat kuat agar tetap berdiri kokoh dan-aman-.dalam.jangka waktu lama. Pondasi
memiliki peran penting yaitu mendistribusikan beban yang diatasnya ke tanah. Dalam
memperhitungan kekuatan pondasi juga perlu memperhatikan beban-beban luar
seperti gempa bumiryang mengakibatkan deformasi aksial dan lateral pada pondasi.
Jika tidak diantisipasi makasakan, terjadi penurunan bangunan sehingga terjadi
kerusakan.struktural.

PT. WI, yang bergerak di bidang produksi dan distribusi berbagai produk
kebutuhan rumah tangga, berencana membangun. depo di Kota Langsa, Nanggroe
Aceh Darussalam. Depo ini memiliki struktur gable frame dengan luas bangunan
10.202 m? dan berada di lokasi dengan kondisi.tanah lunak serta daya dukung yang
rendah. Oleh karena itu, diperlukan studi untuk.menentukan sistem pondasi yang
efektif dengan karakteristik tanah di lokasi tersebut. Pondasi rakit.dipilih karena cocok
digunakan pada tanah dengan daya dukung rendah. Selain itu, pondasi ini efektif
dalam meminimalkan perbedaan penurunan pada berbagai jenis tanah, sehingga dapat

mempertahankan kestabilan bangunan.

Pondasi rakit atau biasa disebut raft foundation sering digunakan dalam
konstruksi bangunan gedung yang memiliki tanah dengan daya dukung rendah karena
mampu mendistribusikan beban secara merata. Pondasi rakit dapat mengatasi
penurunan yang akan terjadi, namun tidak untuk menghilangkan kemungkinan
penurunan, tetapi penurunan yang terjadi-akan.sama merata ke semua bagian gedung
(Ahdi, 2020). Sedangkan tiang pancang digunakan untuk meneruskan beban sampai
ke tanah keras, apabila tanah keras belum bisa dicapai karena terlalu dalam, pondasi
tiang pancang mendistribusikan beban ke tanah melalui tahanan geser yang timbul dari
gesekan tanah dengan pondasi (Hartono, 2016). Tiang pancang juga berfungsi sebagai

penahan penurunan yang terjadi pada pondasi rakit.
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1.3

1.2

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, dapat dirumuskan permasalahan pada skripsi ini

sebagai berikut:

1.

Bagaimana mengetahui kapasitas daya dukung pondasi rakit sesuai dengan
data tanah eksisting?

Bagaimana mengetahui daya dukung.aksial-dan lateral tiang pancang mini
sesuai dengan data tanah'eksisting?

Bagaimana mengetahui daya dukung kombinasi pondasiwrakit — tiang
pancang sesuai dengan data tanah eksisting?

Bagaimana mengetahui penurunan aksial dan.deformasi lateral yang terjadi
serta kontrol terhadap penurunan aksial dan deformasi lateral izin pada

pondasi rakit - tiang pancang?

Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang; dapat dirumuskan permasalahan pada skripsi hanya

mencakup sebagai berikut:

s

Analisis mencakup daya dukung.aksial; daya dukung lateral, penurunan,
deformasi lateral serta menentukan dimensi pondasi rakit dan tiang pancang.
Mengasumsikan pondasi rakit kaku (Rigid Raft).

Analisis pondasi rakit hanya sampai daya dukung dan ketebalan (d), tidak
sampai penulangan.

Output beban struktur atas didapat dari software ETABS 2018 eksisting.
Penurunan pondasi dihitung berdasarkan penurunan segera (Immediately

settlement) dan penurunan konsolidasi primer (consolidation settlement).

1.4 Tujuan

1.

Menganalisis kapasitas.daya dukung pondasi rakit sesuai-dengan data tanah
eksisting

Menganalisis daya dukung aksial dan lateral tiang pancang mini sesuai
dengan data tanah eksisting

Menganalisis daya dukung pondasi rakit — tiang pancang sesuai dengan data
tanah eksisting.

Menganalisis penurunan aksial dan deformasi lateral yang terjadi serta
kontrol terhadap penurunan aksial dan deformasi lateral izin pada pondasi

rakit — tiang pancang.
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1.5  Sistematika Penulisan
Penelitian skripsi ini dituangkan dalam beberapa bab dengan sistematika

berdasarkan pedoman skripsi sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, perumusan masalah,

batasan masalah, tujuan, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan tentang penelitian terdahulu mengenai analisa pondasi
rakit/raft dan pondasi tiang pancang; serta teori dasar struktur pondasi, daya dukung
pondasi, penurunan, dan lateral.

BABTH METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan tentang.metode penelitian yang digunakan, mencakup
gambaran umum, rancangan penelitian; objek penelitian, tahapan penelitian, peraturan

serta teori yang digunakan, dan luaran penelitian.
BAB IV DATA DAN HASIL PEMBAHASAN

Bab ini berisikan data-data yang mendukung penyusunan penelitian, hasil
perhitungan analisis penelitian; serta pembahasan‘mengenai hasil penelitian tersebut.

BABV PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dari hasil penelitian dan saran untuk penelitian

selanjutnya.
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5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perhitungan analisis, didapatkan beberapa kesimpulan

sebagai berikut.

1.

2.

Didapat hasil perhitungan nilai‘kapasitas daya dukungpondasi rakit sebesar 74,1
kN/m? menggunakan data sondir S-1 dengan metode Mayerhoff, 1963 dan didapat
ketebalan pondasi rakit sebesar 0,3 m dengan kedalaman dasar pondasi rakit (Dy)
Im.

Analisis’ daya dukung aksial dan daya dukung lateral pada tiang pancang

berdasarkan data Sondir sebagar berikut:

a) - Daya dukung aksial tiang tunggal dengan panjang tiang 3 m untuk ukuran 20
cm sebesar 7,23 ton, ukuran 25.cm sebesar 9,56 ton, dan ukuran 30 ¢m sebesar
11,99 ton. Pada tiang pancang kelompok dengan konfigurasi 4 tiang dalam satu
zona 6 x 6 m, untuk ukuran 20 cm didapat sebesar 28,91 ton, ukuran 25 cm
sebesar 38,22 ton, dan ukuran 30 cm sebesar 47,98 ton.

b) Daya dukung lateral tiang tunggal dengan panjang tial-3 m kondisi jepit untuk
ukuran 20 cm sebesar 11,61 ton, ukuran 25 cm sebesar 17,93 ton, dan ukuran
30 cm sebesar 22,86 ton. Pada tiang pancang kelompok dengan konfigurasi 4
tiang dalam satu zona 6 x 6'm, untuk ukuran 20 cm didapat sebesar 46,45 ton,
ukuran 25 cm sebesar 71,72 ton, dan ukuran 30 cm sebesar 91,44 ton.

Didapatkan "hasil analisis daya dukung. kombinasi rakit-tiang pancang dengan

metode menurut Liu dkk., 1985 sebesar 295,63 ton.

Hasil perhitungan penurunan segera (immediately settlement) pada pondasi rakit

menggunakan metode. Timoshenko dan'Goodier, 1951 didapat sebesar173,59 mm.

Penurunan dan pergeseran lateral pondasi tiang pancang mini didapat sebagai

berikut.

a) Penurunan elastis tiang pancang tunggal untuk ukuran 20 cm didapat sebesar
9,29 mm, ukuran 25 cm sebesar 11,70 mm, dan ukuran 30 cm sebesar 13,76
mm. Penurunan total tiang kelompok didapat dengan total penjumlahan dari
penurunan elastis tiang kelompok dan penurunan konsolidasi tiang kelompok

yang ditinjau pada As a2-24. Pada tiang ukuran 20 cm didapat penurunan total
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sebesar 20,85 mm, ukuran 25 cm sebesar 20,53 cm, dan ukuran 30 cm sebesar
20,52 cm.

b) Pergeseran lateral tiang pancang ditinjau menggunakan gaya dalam ultimit
dengan panjang tiang 3 m, untuk ukutan 20 cm didapat sebesar 5,90 mm,

ukuran 25 cm sebesar 3,82 cm, ukuran 30 cm sebesar 2,99 mm.
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Berdasarkan hasil analisis stabilitas pondasi«terhadap gaya-gaya yang ditinjau
menggunakan gaya dalam ultimit; dinyatakan Pmaks < Qug) dan Hmaks < Qu lateral.
Stabilitas daya dukung aksial-pada kombinasi pondasi rakit-tiang,. dinyatakan Q <
Qu rr. Stabilitas pada penurunan total yang dialami pondasi rakit'=tiang pancang
< 25,4 mm (Penurunan izin) dan pergeseran lateral < 12,7 mm (Pergeseran lateral
izin). Dengan demikian, bahwa pondasi rakit — tiang pancang.dinyatakan STABIL:
5.2  Saran
Penulis memberikan beberapa saran berdasarkan hasil analisis.yang.dilakukan,

yaitu :

1. Diperlukannya data hasil laboratorium yang lengkapagar nilai parameter tanah
lebih akurat sesuai kondisi di lapangan.

2. Diperlukannya penelitian lebih lanjut dengan.menganalisis menggunakan
metode software CSI SAFE untuk menjadi pembanding agar memperoleh hasil
yang akurat.

3. Meninjau analisis interaksi Pile-Soil-Pile dan interaksi Pile-Soil-Raft agar
mengantisipasi kegagalan pondasi.
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