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KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan

=

ugerdid yeH S

yah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan praktik kerja lapangan di PT.

B3 NUSANTARA POWER UP Muara Tawar. Penulisan ini dengan judul “CORRECTIVE
I\/QINTENANCE CLEANING CLOSE COOLING WATER PLATE HEAT
E%CHANGER PADA STEAM TURBINEBLOK 2.0 DIPTPLN-NUSANTARA POWER
UEMUARA TAWAR?” dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat kelulusan untuk

o)
|

mga kuliah PKL mahasiswasemester VII Program Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi,
P&iteknik Negeri Jakarta.

19RO
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BAB 1
PENDAHULUAN

. Latar Belakang

Politeknik Negeri Jakarta merupakan salah satu institusi pendidikan tinggi yang
I}Ipnyelenggarakan kegiatan pendidikan vokasi yang berbasis ilmu pengetahuan, teknologi,
Igcayasa dan seni yang menghasilkan lulusan berkarakter juga berkompetensi di industri.

ah satu program kegiatan yang dilaksanakan pada institusi Politeknik Negeri Jakarta

NS

@itu Praktik Kerja Lapangan (PKL). PKL merupakan program pembelajaran, yang
dElakukan diluar satuan pendidikan formal dalam bentuk praktik kerja secara langsung di
i'g—dustri sesuai dengan bidang kompetenst mahasiswa. Upaya tersebut dilakukan dengan
%ngaplikasikan teori pembelajaran yang sudah mahasiswa pelajari pada bangku kuliah ke

industri yang terkait.

Politeknik Negeri Jakarta mendirikan program studi Sarjana Terapan Pembangkit
Tenaga Listrik yang menjadi bagian dari Jurusan Teknik-Mesin pada tahun 2013. Namun
sejak tahun 2023, nama program studi berubah menjadi “Teknologi Rekayasa Pembangkit
Energi”. Program Studi ini mampu berperan aktif dalam.meningkatkan keahlian dan
keterampilan "yang berbasis ilmu pengetahuan dan  teknologi bidang pembangkit
ketenagakelistrikan. Lulusan program  studi ini diharapkan memiliki keahlian dan
keterampilan sebagai ahli operasi, pemeliharaan.dan inspeksi pada bidang Pembangkit
Tenaga Listrik yang menggunakan sumber energi terbarukan seperti Energi Air dan Panas
Bumi, dan energi tak terbarukan seperti: Minyak Bumi, Batubara, dan Gas, serta mampu

meningkatkan kinerja dan efisiensi pembangkit tenaga listrik.

Energi listrik sudah menjadi.kebutuhan pokok dalam kehidupan.saatini. Seiring
perkembangan teknologi dan pertumbuhan penduduk yang meningkat setiap tahunnya,
maka jumlah konsumsi listrik juga ikut bertambah. Menurut Dirjen Ketenagalistrikan, pada
tahun 2023 jumlah konsumsi energi listrik per kapita sebesar 1.337 kWh melebihi jumlah
konsumsi listrik tahun sebelumnya sebesar 1.173 kWh, naik sekitar 13,98% dan akan terus
naik seiring pertumbuhan ekonomi indonesia. Oleh karena itu, penambahan kapasitas

pembangkit yang berbahan energi baru terbarukan (EBT) diperlukan sesuai dengan
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]-a!:mitmen Indonesia mendukung program Net Zero Emission 2060 dengan target pada
x

tehun 2030 menurunkan emisi sebesar 29% dimana bagian sektor energi diharapkan
t-%rkontribusi sejumlah 314 juta ton CO2. [1]

3

A Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU) merupakan salah satu jenis
;-gzmbangkit listrik yang menggunakan bahan bakar yang.berasal dari gas alam (Liquid
Iﬁmral Gas). PLTGU memiliki siklus kombinasi yang bekerja atas dua sistem pembangkit,
%tu sistem pembangkit listrik tenaga gas dan sistem pembangkit listrik tenaga uap. Sistem
@nbangkit listrik tenagawap memiliki komponenutama, antara lain turbin vap, generator,
l‘qisndenser, HRSG. Selain itu, terdapat komponen pendukung yang menunjang proses
1§mbangkitan listrik, misalnya heat exchanger.

S
-
 Salah satu aplikasi heat exchanger pada ST blok 2.0 yaitu pada Closed cooling water
system sebagai tempat perpindahan panas antara closed cooling water dan air laut. Closed
cooling water (CCW) merupakan air yang digunakan untuk mendinginkan suatu komponen
atau fluida pada sistem pembangkit, misalnya-pada ST blok 2.0 close cooling water
digunakan untuk mendinginkan rotor generator, main lube oil, hydraulic oil, boiler feed
pump dan sampling system. Pada laporan ini, temuan masalah muncul pada output heat
exchanger dimana closed cooling water memiliki temperatur yang lebih tinggi dari keadaan
normalnya sehingga berdampak ke main lube oil yang juga ikut mengalami kenaikan
temperatur. Hal ini dapat memengaruhi kondisi.komponen yang seharusnya diberikan
pendinginan mengalami penurunan. efektivitas atau bahkan overheat. Oleh karena itu,
dilakukan shutdown heat exchanger.

Pemeliharaan korektif akan dilakukan untuk mengembalikan Kinerja heat exchanger
ke kondisi normal. Pemeliharaan dilakukan dengan melakukan cleaning pada seluruh plate

yang terdapat di heat exchanger menggunakan water jet sprayer.yang menembakkan air

bertekanan ke area permukaan plate secara menyeluruh:

1.2. Rumusan Masalah
Masalah yang dapat dirumuskan adalah:
a. Apaitusistem ST closed cooling water PHE Blok 2.0 pada PLTGU PT. PLN
Nusantara Power UP Muara Tawar
b. Bagaimana proses kegiatan corrective maintenance pada ST closed cooling

water HE Blok 2.0 pada PLTGU PT. PLN Nusantara Power UP Muara Tawar
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c. Bagaimana perbandingan hasil ST closed cooling water HE Blok 2.0 pada
PLTGU PT. PLN Nusantara Power UP Muara Tawar sebelum dan sesudah

dilakukan kegiatan corrective maintenance?
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1.4. Tujuan Praktik Kerja Lapangan

. Ruang Lingkup dan Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penyusunan laporan praktik«kerja lapangan berjudul “”
mencakup tentang:
a. Objek penelitian adalah ST closed cooling water HE Blok 2.0 pada PLTGU PT.
PLN Nusantara Power UP Muara Tawar
b. Fokus penelitian pada.preses kegiatan corrective maintenance ST closed
cooling water HE A Blok 2.0 pada PLTGU PT. PLN Nusantara Power UP

Muara Tawar

Dalam melakukan laporan ini, terdapat rumusan masalah yang akan dijawab dalam
hasil laporan ini. Dibawah merupakan rumusan.masalah penelitian:
1.4.1. Tujuan Umum
Meningkatkan efektifitas kinerja Plate Heat Exchanger Closed Cooling Water
System ST Blok 2.0 PLTGU UP Muara Tawar dan implementasi langkah

pemeliharaannya.

1.4.2. Tujuan Khusus
a. Mendapatkan akar penyebab kasus ‘Plate Heat Exchanger A Closed Cooling
Water System ST Blok 2.0 menggunakan metode fishbone dan implementasi

langkah corrective maintenance.
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b. Mendapatkan nilai temperatur <40°C pada outlet Closed Cooling Water Plate

Heat Exchanger sebagai acuan efektivitas corrective maintenance plate heat

exchanger CCW ST Blok 2.0.

1.5. Manfaat Praktik Kerja Lapangan
Adapun manfaat yang diharapkan tercapai dari pelaksanaan kegiatan praktik kerja
lapangan secara umum adalah sebagai berikut:

a. Manfaat untuk Mahasiswa
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b.

C.

1. Memahami proses pembangkitan listrik yang terdapat pada PT. PLN
Nusantara Power UP Muara Tawar.

2. Memahami langkah pemeliharaan serta pengoperasian unit pembangkit
PT. PLN Nusantara Power UP Muara Tawar.

Manfaat bagi Jurusan Teknik Mesin

1. Meningkatkan hubungan dan‘kerjasama yang baik antara perguruan
tinggi dengan dunia‘industri

2. Meningkatkan keterkaitan dan kesesuaian Kuritkulum dengan
kebutuhan dunia industri yang sebenarnya.

3. Laporan PKL dapatimenjadi salah satu perantara kegiatan audit internal
tentang kualitas pengajaran bidang studi maupun_audit eksternal
dengan masukan dart dunia industri terhadap calon tenaga kerja.

Manfaat bagi Perusahaan

Program ini dapat menjadi salah.satu sumber rekrutasi, sehingga perusahaan
dapat secara langsung menilai kinerja kandidat pekerja yang terbaik. Selain itu,
program ini juga bisa menjadi sarana bagi perusahaan untuk mendapatkan ide

movatif dan perspektif baru yang dapat memberikan.manfaat bagi perusahaan.

1.6. Metode Pelaksanaan

Metode Pelaksanaan yang digunakan dalam menyusun Praktik Kerja Lapangan (PKL)

ini adalah sebagai berikut:

a.

C.

Studi Lapangan
Studi lapangan adalah metode pengumpulan data ‘secara langsung dari lokasi
penelitian dengan melakukan observasi, pengukuran dan wawancara di tempat

yang sesuai dengan topik yang diteliti.

Studi Literatur

Studi literatur adalah metode penelitian yang melibatkan pengumpulan,
analisis dan interpretasi informasi dari berbagai sumber tertulis, seperti buku,
jurnal ilmiah, laporan penelitian, artikel, dan dokumen-dokumen lainnya sesuai

dengan topik yang relevan.

Wawancara
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Metode wawancara adalah metode pengumpulan data dengan mengambil data
secara langsung dengan partisipan yang terlibat dalam studi dengan
berkomunikasi dengan tujuan mendapatkan pemahaman mendalam mengenai

pengalaman, opini dan pengetahuan individu mengenai topik penelitian.

. Sistematika Penulisan

Penyusunan dalam Laporan Praktik Kerja Lapangan (PKL) ini'memiliki sistematika

penulisan yang terinci sebagai berikut:

a.

BAB I PENDAHULUAN

Menjelaskan secara umum. mengenai latar belakang kerja praktik,. ruang
lingkup pelaksanaan, lokasi dan jadwal kegiatan, tujuan dari kegiatan PKL
serta manfaat yang diharapkan mahasiswa, perusahaan industri, serta
universitas. Juga menerangkan metode  pelaksanaan PKL rdansistematika

penulisan laporan.

BAB Il GAMBARAN UMUM PERUSAHA AN
Memberikan penjelasan singkat mengenai perusahaan, profil perusahaan, visi
dan misi perusahaan, dan informasi penting lainnya terkait perusahaan tempat

kegiatan mahasiswa melaksanakan PKL.

BAB Il PELAKSANAAN PRAKTIK. KERJA LAPANGAN
Menjabarkan tentang bentuk kegiatan PKL, prosedur kerja, serta kendala saat
bekerja pada praktik kerja lapangan yang menjadi topik pembahasan pada

laporan praktik kerja lapangan serta melakukan analisis pada temuan masalah.

BAB IV PENUTUP
Bagian akhir laporan berisi kesimpulanyang-dibuat setelah mengolah dan
menganalisis topik penulisan yang ditemukan saat PKL serta saran untuk

perusahaan industri terkait temuan masalah oleh mahasiswa.
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BAB IV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan observasi dan analisa menggunakan root cause analysis metode
fishbone ditemukan bahwa terjadi pengetoran. bio-fouling pada Plate Heat
Exchanger CCW yang menjadi penyebab penurunan efektivitas yang terlihat dari
meningkatnya temperatur.outlet closed cooling water. Salah “satu upaya yang
dilakukan untuk mengoreksi masalah tersebut adalah dengan melakukan, dissambly
plate heat exchanger dan memberikan Cleaning menggunakan water jet sprayer.
Berdasarkan data 7X24 jam sesudah kegiatan corrective maintenance cleaning pada
Closed Cooling Water Heat Exchanger Steam Turbine Blok 2.0 didapatkan data
temperatur outlet CCW PHE dengan rata-rata temperatur mencapai 33°C-35°C.
Sehingga dapat disimpulkan corrective maintenance cleaning dapat meningkatkan
efektifitas kinerja Heat Exchanger CCW karena nilai temperatur CCW di bawah

batasan normal (<40°C ).

Saran
Diharapkan melakukan preventive maintenance dan checking secara rutin untuk
mencegah terjadinya foulingpada CCW PHE.
Penggunaan safety equipment secara lengkap sesuai aturan K3 peckerjaan

maintenance.
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2 Wakil Direkrer Hidang Akademik:

3. Kabag. Keuangan dan Urnvam;

4. Kasubbag. Usvam Podnckaik Negen Jakoma,
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ran 4. Catatan Harian Kegiatan Praktik Kerja Lapangan Mahasiswa

Hilan September
No. | Hari, Tanggal Uraian Kegiatan
§1 Senin, 02 Induction Safety K3
% " | September 2024 CM Resin Trap Ion Exchanger BOP
=]
;2 Selasa, 03 Cleaning Phosphate Dosing Pump ST Blok 2.0 + top up
% ' September 2024 lube oil
(o]
‘.‘;3 Rabu, 04 CMAmmonia Dosing Pump ST Blok 2.0
; . September 2024
A
o Kamis, 05 Top Up Main Lube Oil ST Blok 1.4
4.
e September 2024
5 Jumat, 06 Inspeksi tube hotwell condenser ST Blok 2.0
' September 2024
Inspeksi Tube hotwell condenser ST Blok 2.0
Cleaning Ammonia Dosing Pump ST Blok 2.0 + Top up
Senin, 09
6. lube oil
September 2024
Cleaning Phospate Dosing Pump ST Blok 2.0 + Top Up
lube oil
. Selasa, 10 PM Closed Cooling Water System ST Blok 2.0
" | September2024 PM Boiler Feed Pump System ST Blok 2.0
. Rabu, 11 Sakit
' September2024
. Kamis, 12 PM Closed Cooling Water System ST Blok 1.4
' September 2024
- Jumat, 13 PM:Service Compressor ST Blok 2.0
. September 2024
Senin, 16 Libur
11
September 2024
y Selasa, 17 Drain Main Lube Oil ST Blok 1.4
September 2024
Rabu, 18 CM penggantian Shaft gear debris filter ST Blok 1.4
13
September 2024 Pelapisan Silicone Sealant Turbin ST Blok 1.4
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MMEHO

1. PM Lubrication System ST Blok 1.4
(8 Kamis, 19

- T [ol4 2. PM Condensate Exctraction Pump ST Blok 2.0
o) % & September 2024
o5 A 3 3. CM penggantian Shaft gear debris filter ST Blok 1.4
m 3 S -_—
~§g g" ;l d Jumat, 20 1. CM pemasangan Energy Recovery Turbocharger BOP
§§ h © September 2024
2 I3
8L = 2. PM Oil Sealing System ST Blok. 1.4
ST )
§ s § Senin, 23 3. PM Gland Steam Condenser ST Blok 1.4
- O =16
:::@_ =~ September 2024 | 4" CM Pemasangan Motor Operate Valve (MO V) Debris
oo 2
HE Filter ST Blok 1.4
=5
§ £ 1=§17 Selasa, 24 Sakit

()
-; E ; September 2024
=
%; ‘%18 Rabu, 25 1. Pemindahan Main Lube Oil dari Oil Purifier ke tong oli
gﬁ . September 2024
.‘g ;_, - Kamis, 26 1. CM Pemasangan Energy Recovery Turbocharger BOP
;:,_’: E September 2024
25
TT o, Jumat, 27 1. PM Service Compressor ST Blok 2.0
=
£3 September 2024
£33
;5 Senin, 30 1. PM Oil Sealing System ST Blok 1.4
C¥- 21
s § September 2024 | 2. PM Service Compressor ST Blok 1.4
=x
39
=
T35
g% Bulan Oktober
s No. | Hari, Tanggal Uraian Kegiatan
T -
$? 1. PM Boiler Feed Pump System ST Blok 2.0
2e Selasa, 01
5 g Il 2. CM Penggantian roller Traveling Water Screen Water
25 Oktober 2024
§ o Intake Blok 2.0
g
x 5 Rabu, 02 Oktober | 1. PM:Condensate Exctraction Pump ST-Blok 2.0
q ' 2024 2. PM Steam Turbine System ST Blok 1.4
Q
= ; Kamis, 03 1. CM cleaning Plate Heat Exchanger CCW ST Blok 2.0
=)
g Oktober 2024
2 ) Jumat, 04 1. CM cleaning Plate Heat Exchanger CCW ST Blok 2.0
o
; Oktober 2024
Q
5
5
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a5
.}
g Senin, 07 Oktober | 1. CM cleaning Plate Heat Exchanger CCW ST Blok 2.0
ﬁ' ' 2024 2. PM Chemical Dosing System ST Blok 2.0
= 1. CM cleaning Plate Heat Exchanger CCW ST Blok 2.0
i Selasa, 08 ) ) _
. 2. CM cleaning Self Cleaning Strainer (SCS) CCW ST
~ Oktober 2024
© Blok 2.0
2
:,.'7 Rabu, 09 Oktober | 1. CM inspeksi+ closing Plate Heat Exchanger CCW ST
M.
§ 2024 Blok 2.0
Z Kamis, 10 1" PM Condenser System ST Blok 5.0
2 Oktober 2024 | 42. PM Boiler Feed Pump;System ST Blok 5.0
%9 Jumat, 11 1. Pelapisan Silicone Sealant bypass pipe turbin ST Blok
o Oktober2024 1.4
2
= 1. PM Service Compressor ST Blok 1.4
Y Senin, 14 Oktober . .
10. 2024 2. PM Oil Sealing System ST Blok 1.4
3. PM Condensate Exctraction Pump ST Blok 2.0
Selasa, 15 1. Pelapisan Silicone Sealant bypass pipe turbin ST Blok
11
Oktober 2024 1.4
1. PM Chemical Dosing System ST Blok 1:4
Rabu, 16 Oktober | ‘2. PM Debris Filter ST Blok 2.0
12
2024 3. CM penambahan gasket Check Valve Condensate
Exctraction Pump ST Blok 2.0
1. PM Lubrication System ST Blok 1.4
Kamis, 17 ) - : :
13 2. Pelapisan Silicone Sealant bypass pipe turbin ST Blok
Oktober 2024
1.4
Jumat, 18 1. PM Condenser System ST Blok 5.0
14
Oktober 2024 2. PM Chemical Dosing System ST Blok 5.0
" Senin, 21 Oktober.| 1." Top Up Main Lube Oil ST Blok 2.0
2024
Selasa, 22 Sakit
16
Oktober 2024
1. PM Condensate Exctraction Pump ST Blok 1.4
Rabu, 23 Oktober | 2. PM Debris Filter ST Blok 1.4
17
2024 3. PM Debris Filter ST Blok 2.0
4. PM Condensate Exctraction Pump ST Blok 2.0
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(c) saluran outlet air laut

(b) saluran inlet airlaut

(a) Plate Cold Fluid/air laut
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