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BAB I                                                                                                           

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Secara umum, bangunan gedung terdiri dari dua bagian utama, yaitu 

struktur bawah (sub structure) dan struktur atas (upper structure). Fondasi 

termasuk dalam kategori struktur bawah dan memiliki peran yang sangat penting. 

Pemilihan fondasi dilakukan dengan pertimbangan teknis atau strategis yaitu 

berdasarkan kondisi tanah, kemampuan pelaksana, kondisi kerja, biaya, alat yang 

tersedia, bahan yang tersedia, dan batas waktu pelaksanaan. Perencanaan dan 

pelaksanaan pekerjaan fondasi yang salah akan menyebabkan kegagalan bangunan. 

Kegagalan bangunan akibat fondasi dapat berupa kerusakan ringan pada arsitektur 

bangunan hingga kerusakan struktural yang membahayakan keselamatan penghuni 

dan orang yang berada di sekitar bangunan.  

Berdasarkan kedalamannya, fondasi dibedakan menjadi dua jenis, yaitu 

fondasi dangkal dan fondasi dalam. Jenis fondasi dalam yang umum adalah fondasi 

tiang pancang dan fondasi tiang bor (Bowles, 1998). Material yang digunakan dapat 

berupa besi, beton, atau kayu. Biaya konstruksi fondasi ini tidaklah murah, namun 

konstruksi ini memang diperlukan untuk mencapai keamanan secara struktural.  

Penulis meninjau Proyek Depo Langsa NAD yang memiliki struktur atas 

gable frame. Pada perencanaan fondasi tiang pancang digunakan bentuk tiang 

lingkaran dengan variasi diameter 20 cm, 30 cm, dan 40 cm, yang berdasarkan hasil 

pengujian Standard Penetration Test (N-SPT) sebagai korelasi dengan parameter 

tanah. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas didapatkan rumusan masalah sebagai 

berikut : 

1. Berapa daya dukung aksial dan bagaimana stabilitas terhadap beban 

statis yang bekerja? 

2. Berapa daya dukung lateral dan bagaimana stabilitas terhadap beban 

statis yang bekerja? 

3. Berapa penurunan elastis dan penurunan konsolidasi yang terjadi pada 

tiang pancang? 
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1.3 Pembatasan Masalah 

Untuk mencegah terjadinya perluasan masalah pada Tugas Akhir ini, 

penulis memberikan batasan permasalahan yang akan dibahas mengenai penerapan 

manajemen mutu sebagai berikut : 

1. Data tanah yang digunakan adalah data tanah N-SPT sebagai korelasi 

parameter tanah. 

2. Tidak menghitung beban yang bekerja pada struktur atas (sudah 

ditentukan), yaitu sebesar P = 369,32 kN, Hx = 8,21 kN, dan Mx = 

49,24 kNm. 

3. Variasi diameter fondasi tiang pancang yang digunakan 20 cm, 30 cm, 

40 cm dengan kedalaman 12 m. 

4. Daya dukung aksial tunggal tiang pancang dihitung menggunakan 

metode Meyerhof. 

5. Daya dukung lateral tunggal tiang pancang dihitung menggunakan 

metode Reese and Matlock (1960) utnuk lapisan tanah non-kohesif 

dan Davidson and Gill (1963) untuk lapisan tanah kohesif. 

6. Penurunan elastis menggunakan metode Vesic. 

7. Stabilitas terhadap beban maksimum hanya statis. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisis daya dukung aksial tunggal dan grup serta kontrol 

stabilitas statis tiang terhadap beban aksial yang bekerja. 

2. Menganalisis daya dukung lateral tunggal dan grup serta kontrol 

stabilitas statis tiang terhadap beban lateral yang bekerja. 

3. Menganalisis penurunan elastis dan penurunan konsolidasi yang 

terjadi pada tiang pancang. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini disusun dalam bab-bab sehingga pembaca bisa 

memahami isi dari tugas akhir ini. Secara garis besar tugas akhir ini disusun sebagai 

berikut:  

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, pembatasan 

masalah, tujuan, serta sistematika penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menguraikan dasar-dasar teori yang berhubungan dengan permasalahan 

yang diajukan dan dilengkapi dengan sumber yang dipakai. 

BAB III METODOLOGI 

Pada bab ini berisikan metode yang digunakan didalam mengumpulkan dan 

menganalisis data, serta diagram alir pennyusunan tugas akhir. 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisikan pengolahan data, meliputi analisis hasil serta pembahasan 

yang menguraikan perhitungan dari data yang tersedia. 

BAB V PENUTUP 

Pada bab ini berisikan mengenai hasil akhir tujuan penelitian dan membahas saran 

serta masukan mengenai hasil yang telah diperoleh. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB V                                                                                                            

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis daya dukung dan penurunan tiang pancang pada titik 

DB-1 proyek Depo Langsa, NAD, yang dianalisis pada kedalaman 12 m dengan 

diameter 20 cm, 30 cm, dan 40 cm, diperoleh hasil sebagai berikut : 

1. Hasil analisis daya dukung aksial : 

• Diameter 20 cm sebesar 7,26 ton untuk tiang tunggal dan 31,41 

ton untuk tiang grup sebanyak 5 tiang. 

• Diameter 30 cm sebesar 11,18 ton untuk tiang tunggal dan 40,0 

ton untuk tiang grup sebanyak 4 tiang. 

• Diameter 40 cm sebesar 15,30 ton untuk tiang tunggal dan 42,38 

ton untuk tiang grup sebanyak 3 tiang. 

2. Hasil analisis daya dukung lateral : 

• Diameter 20 cm sebesar 4,96 ton untuk tiang tunggal dan 21,44 

ton untuk tiang grup. 

• Diameter 30 cm sebesar 7,44 ton untuk tiang tunggal dan 26,60 

ton untuk tiang grup. 

• Diameter 40 cm sebesar 9,92 ton untuk tiang tunggal dan 27,47 

ton untuk tiang grup. 

3. Hasil penurunan fondasi : 

• Diameter 20 cm sebesar 24,7 mm. Berdasarkan hasil perhitungan, 

penurunan elastis tiang pancang < penurunan ijin (25,4 mm), 

maka fondasi dinyatakan aman. 

• Diameter 30 cm sebesar 24,1 mm. Berdasarkan hasil perhitungan, 

penurunan elastis tiang pancang < penurunan ijin (25,4 mm), 

maka fondasi dinyatakan aman. 

• Diameter 40 cm sebesar 23,7 mm. Berdasarkan hasil perhitungan, 

penurunan elastis tiang pancang < penurunan ijin (25,4 mm), 

maka fondasi dinyatakan aman. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil perhitungan data analisis yang dilakukan, maka penulis 

memberikan beberapa saran yaitu 
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1. Diharapkan untuk kedepannya, dalam melakukan perencanaan terhadap 

objek serupa untuk melengkapi data penunjang perhitungan yang lebih 

lengkap. 
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