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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Dengan berkembangnya teknologi konstruksi saat ini, dinding tidak lagi
berfungsi sebagai elemen pembatas dalam sebuah bangunan, tetapi juga memiliki
peran krusial dalam menciptakan ruang.yang nyaman dan fungsional. Sejalan dengan
hal tersebut, material penyusun.dinding semakin bervariasi, menggantikan bata merah
dan batako yang mulai” ditinggalkan karena bobotnya yang berat,wserta proses
pemasangan yang' memerlukan waktu lebihlama. Tren inovasi yangtengah
berkembang adalah penggunaan panel dinding, yang menawarkan keunggulan dalam
kemudahan pemasangan, ketahanan yang lebih baik, efisiensi waktu, serta bobot yang

lebih ringan (Maryani et al., 2019).

Menurut Simbolon (2010), beton ringan memilikiberat jenis antara 800 — 2000
kg/m® yang menjadikannya pilihan yang lébih efisien untuk beragam aplikasi
konstruksi termasuk panel dinding. Secara umum, panel dinding dibentuk dari tiga
bahan penyusun utama, yaitu semen sebagai pengikat, air sebagai activator, dan
agregat halus sebagai pengisi. Namun, dengan meningkatnya kesadaran akan
pentingnya pembangunan berkelanjutan, upaya untuk mengurangi penggunaan
material seperti pasir semakin.mendapat perhatian.-Hal tersebut sejalan dengan tujuan
pemerintah dalam SDGs (Sustainable Development Goals) poin ke-9, yaitu Industry,
Innovation, and Infrastructure, yang mendorong inovasi teknologi dan pembangunan

yang berkelanjutan.

Salah satu bahan alternatif yang kini tengah dikembangkan adalah crumb
rubber, yaitu karet ban yang dihancurkan hingga menjadi partikel berukuran kecil.
Penggunaan crumb rubber.dalam bidang konstruksi ini bertujuan untuk-mengurangi
massa jenis beton yang pada akhirnya menghasilkan beton ringan, mengurangi
ketergantungan terhadap penggunaan pasir alam, serta membuka peluang dalam

pengembangan material konstruksi (Nasution et al., 2020).

Setiaji et al. (2021) telah melakukan penelitian mengenai kuat tekan beton
terhadap penambahan karet ban bekas dengan variasi 0%, 5%, 10%, dan 15%. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa penggunaan karet ban bekas dalam beton struktural

memiliki bobot yang lebih ringan seiring dengan bertambahnya persentase campuran

1
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karet tetapi juga dapat menurunkan kuat tekan beton. Namun, penggunaannya dalam
elemen non-struktural masih memerlukan kajian lebih lanjut, terutama dalam
penggunaan pada panel dinding. Untuk mengatasi keterbatasan tersebut, diperlukan
material tambahan yang mampu meningkatkan kekuatan dan daya tahan panel
dinding. Perkuatan dilakukan dengan melapisi permukaan panel menggunakan
material tambahan pada setiap sisinya. Salahssatu alternatif yang dapat diterpakan

adalah penggunaan material papan kalsium silikat.

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian in1  dilakukan untuk
mengeksplorasi penggunaan crumb rubber sebagai bahan substitusi sebagian agregat
halus dalam produksi panel dinding. Dengan digunakannya crumb rubber pada panel
dinding, diharapkan penggunaan material ini tidak hanya dapat mengurangi bobot
panel, tetapi juga menjadi solust inovatif dalam penggunaan crumb rubber secara

berkelanjutan.

1.2 Perumusan Masalah
Mengacu pada latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, permasalahan
penelitian ini dirumuskan dalam bentuk pertanyaan sebagai berikut.

1. © 'Bagaimana hasil kuat tekan dan kuat lentur panel dinding tanpa lapis papan
kalsium silikat dan dengan lapis papan kalsium silikat dalam penggunaan
crumb rubber sebagai substitusi sebagian agregat halus?

2. Bagaimana hasil uji impact pada panel dinding tanpa lapis papan kalsium
silikat dan dengan lapis papan kalsium silikat dalam penggunaan crumb
rubber sebagai substitusi sebagian agregat halus?

3. Bagaimana pengaruh lapis papan kalsium silikat terhadap karakteristik panel
dinding?

1.3  Batasan Masalah
Untuk memastikan penelitian tetap fokus dan terarah, ruang lingkup
permasalahan dibatasi melalui beberapa parameter tertentu. Berikut adalah beberapa
poin yang merangkum batasan masalah dalam penelitian ini.
1.  Semen yang digunakan merupakan semen PCC tipe [ merek Tiga Roda.
2. Air yang digunakan berasal dari Politeknik Negeri Jakarta hanya dilakukan
pengamatan visual untuk mengetahui bahwa air tersebut bersih, tidak

berwarna, tidak bau, dan tidak berasa.
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Agregat halus yang digunakan adalah pasir bangka yang diperoleh dari toko
material terdekat, serta dilakukan pengujian berat jenis dan penyerapan air,
pengujian bobot isi, pengujian analisa ayak, pengujian kadar air dan pengujian
kadar lumpur.

Bahan tambah karet berupa crumb rubber berukuran <4,75 mm (lolos saringan
No.4) yang diperoleh dari hasil pengolahanlimbah ban bekas merek Goodyear
dan Bridgestone. Material diuji terhadap berat jenis.dan bobot isi dan tidak
dilakukan pengujian.analisa ayak.

Papan kalsiumssilikat yang digunakan merek Royalboard dengan ketebalan 3,5
mm, diaplikasikan pada dua sisi panel sebagai.material pelapis.

Seluruh rangkaian ‘pengujian dilakukan di = Laboratorium Teknik “Sipil
Politeknik Negeri Jakarta.

Panel dinding diuji dalam ukuran60 x 30 X 5 e¢m, menggunakan skala 1:5
disesuaikan dengan kapasitas peralatan laboratorium, dan dilakukan pada saat
panel mencapai umur 28 hari. Kompesisi yang digunakan yaitu 1 Pc : 1,50 Ps
: 35% crumb rubber dari volume pasirt.dengan FAS 0,40,

Tidak menggunakan bahan tambah (admixture) serta tidak menggunakan
bahan pengikat atau polimerisasi pada campuran beton.

Panel dinding dirancang sebagai komponen non-struktural berdasarkan SNI
03-3122-1992. Karakteristik yang diuji meliputi kuat tekan, kuat lentur, bobot
is, dan uji impact. Pengujian. dilakukan menggunakan Universal Testing
Machine (UTM).

Pola retak yang terjadi pada panel diamati dan dianalisis secara visual.

Tujuan Penelitian

Penjabaran. tujuan penelitian berikut ini merupakan tindak lanjut dari

perumusan masalah yang telah.disampaikan.

Mengetahui hasil kuat tekan dan kuat lentur panel dinding tanpa lapis papan
kalsium silikat dan dengan lapis papan kalsium silikat dalam penggunaan
crumb rubber sebagai substitusi sebagian agregat halus.

Mengetahui hasil uji impact pada panel dinding tanpa lapis papan kalsium
silikat dan dengan lapis papan kalsium silikat dalam penggunaan crumb

rubber sebagai substitusi sebagian agregat halus.
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3. Menganalisis pengaruh lapis papan kalsium silikat terhadap karakteristik panel
dinding.
1.5 Manfaat Penelitian

Dengan tercapainya tujuan penelitian, beberapa manfaat yang dapat diperoleh

adalah sebagai berikut.
1. Penelitian ini diharapkan dapat menjadireferensi.awal bagi peneliti lain untuk
mengeksplorasi potensi.material alternatif lain yang dapat diterapkan dalam

bidang Teknik Sipil.

N

Penelitian .inic diharapkan dapat " betkontribusi terhadap pengurangan
penggunaan agregat halus alami, mengingat ketersediaannya yang semakin
terbatas serta mendukung prinsip pembangunan yang berkelanjutan dalam

konstruksi.

(8]

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi acuan praktis bagi industri
konstruksi dalam memilih- material alternatif yang sesuai sebagai substitusi

untuk agregat halus baik dari segi teknis maupun efisiensi sumber daya.

1.6 Sistematika Penulisan
Struktur penulisan dalam skripsi ini disusun ke dalam lima bab, yang secara

umum mencakup topik-topik berikut.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini memuat tentang peran penting elemen dinding dalam konstruksi bangunan,
serta urgensi  inovasi panel dinding dalam mendukung konsep konstruksi
berkelanjutan. Di dalamnya dijelaskan pula rumusan masalah, tujuan penelitian, serta

manfaat yang diharapkan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini memaparkan landasanteori digunakan sebagai acuan ilmiahdalam penelitian,
mencakup teori dasar yang relevan, serta hasil penelitian terdahulu yang berfungsi

sebagai pendukung dalam menganalisis dan mengidentifikasi masalah.

BAB III METODOLOGI PENELTIAN
Bab ini menjelaskan secara sistematis mengenai metode pelaksanaan penelitian,
termasuk proses pembuatan benda uji yang digunakan untuk memperoleh data

eksperimental.
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BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

~ Bab ini menyajikan dan menganalisis data hasil pengujian yang diperoleh dari

laboratorium, termasuk hasil pengujian material, mix design, dan hasil pengujian

spesimen. Data tersebut kemudian dianalisis untuk menjawab rumusan masalah.

= BABYV PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian, yang ditumuskan berdasarkan data dan
/2 clain i ikan pula saran dan

pembahasan pada bab sebelum

9

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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T BABV

]

~ PENUTUP

)

=~ T

»9% & 51 Kesimpulan
s= 0 3 . . : :
23T = Berdasarkan hasil penelitian dan analisa yang telah dilakukan, maka
se § =
g3 : kesimpulan berikut disusun untuk merangkum temuan utama dan menjawab tujuan
53
§‘§ % serta rumusan masalah penelitian ini.
2=
g g'_ % 1.  Bobot isi rata-rata paneltanpa perkuatan (P) sebesar2008;64 kg/m?, sedangkan
:::@ o~ panel dengan perkuatan (KS) sebesar 1965,43 kg/m>. Nilai kuat'tekan vertikal
oo 2
E;’ 8 rata-rata panel tanpa perkuatan (P) yaitu 13,83 MPa dan nilat kuat, lentur
(=]
§ § g. sebesar 3,59 MPa, sedangkan panel dengan perkuatan (KS) yaitu 17,63 MPa
S = -
T § ; dan nilai kuat lentur sebesar 4,97 MPa. Kedua jenis panel memenuhi
ey
Eﬁ g._ persyaratan SNI 03-3122-1992. Secara keseluruhan panel tanpa perkuatan (P)
< (Y
% ; bersifat getas sedangkan panel dengan perkuatan (KS) bersifat daktail.
gg_' 2 Pada pengujian impact panel tanpa perkuatan (P) mengalami patah sehingga
§§ panel tidak memenuhi persyaratan SNIL.03-3122-1992. Sedangkan panel
Eg dengan perkuatan (KS) tidak mengalami patah ketika dikenai beban impact
g % sehingga panel mampu memenuhi persyaratan SNI 03-3122-1992.
=
§§ 3. ' Penggunaan papan kalsium silikat pada panel dinding dapat memberikan
?g’f pengaruh terhadap karakteristik panel dengan substitusi crumb rubber untuk
o
£ gv' kuat tekan sebesar 27,46% dan kuat lentur sebesar 38,44%.
i:
g% 5.2  Saran
-‘é_' g Berdasarkan kesimpulan yang telah diperoleh, maka saran berikut disampaikan
5 § sebagai masukan untuk pengembangan lebih lanjut dan sebagai pertimbangan bagi
Tc
é% pihak-pihak terkait.
g 1.  Dapat mengeksplorasi  variasi. komposisi . karet.crumb rubber. dengan
~
2 menambah variasi persentase yang lebih beragam, serta dapat memperluas
g cakupan dengan menguji berbagai jenis pengujian lanjutan agar didapat hasil
% yang komprehensif dan lebih optimal.
<
§ 2. Disarankan menggunakan jenis karet ban dari merek yang seragam, guna
c
g‘ mengurangi variabel yang tidak terkontrol terkait komposisi bahan, struktur
?_, karet, dan proses manufaktur yang berbeda antar merek. Serta dilakukan
o
~2

pengujian analisa ayak pada crumb rubber.

74
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