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ABSTRAK 

 

Industri rumahan memiliki berbagai jenis oven yang berbeda dan inovatif. Perbedaan inilah 

yang mendorong penulis untuk meneliti oven dengan isolator asbes. Tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk meningkatkan efisiensi dari oven tersebut dengan tidak mengurangi cara 

kerja oven. Hasil evaluasi dari penelitian pada oven didapatkan bahwa oven tersebut 

memiliki heat loss yang cukup besar, bobot oven yang cukup berat, dan suhu lapisan luar 

yang hangat. Dari analisa tersebut, penulis memutukan untuk mengganti isolator. Dengan 

mengganti isolator dengan angka konduktivitas termal yang lebih rendah, heat loss dari 

oven akan semakin kecil sehingga suhu luar oven juga akan lebih dingin dan 

mempertimbangkan bobot oven yang juga berat, maka glass wool digunakan penulis 

sebagai pengganti asbes sebagai isolator. Dari hasil perhitungan, efisiensi dari oven dengan 

isolator asbes sebesar 74,629% sedangkan oven dengan isolator glass wool dapat mencapai 

95,4606%. 

Kata-kata kunci: Oven, Asbes, Glass wool, Perpindahan Panas 
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ABSTRACT 

 

 
Home industries have many kinds of unique and innovative ovens. These differences 

encourage the writer to do the research of oven with asbestos as the isolator. The purpose 

of this research is to increase the efficiency without decreasing the work of the oven. After 

this research, the writer found out that this oven has a large heat loss, kind of heavy, and 

the outer layer of this oven is a bit warm. From this analysis, the writer decided to replace 

the isolator. By replacing with smaller thermal conductivity, heat loss will be smaller with 

the result that the outer layer of the oven will be colder and considering the weigh, glass 

wool will be the replacement of asbestos as the isolator. From the calculation, efficiency 

oven with asbestos as the isolator is 74,462% while oven with glass wool as the isolator 

reach 95,4606% in efficiency. 
 

Keywords: Oven, Asbestos, Glass wool, Heat Transfer 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Pada masa kini, ternak lele telah manjadi jenis usaha yang menjanjikan dan 

juga menguntungkan. Bukan hanya karena banyak digemari, tetapi juga 

mudah dirawat. Kebutuhan konsumsi ikan lele di wilayah Jabodetabek adalah 

150 ton/hari, sedangkan Yogyakarta kebutuhannya mencapai 30 ton/hari. 

Menurut Soares (2011) permintaan terhadap ikan lele masih terbilang minim. 

Potensi pasar masih terbuka sehingga usaha budidaya lele memiliki prospek 

untuk dikembangkan sebagai salah satu sumber mata pencarian. 

Biaya penyediaan pakan buatan dalam budidaya ikan lele mencapai 50%- 

60% dari total biaya produksi (Abidin et al, 2015, p.33). Harga pakan yang 

semakin meningkat akibat penggunaan bahan baku impor. Oleh sebab itu para 

peternak berinisiatif untuk membuat pakan lele sendiri. Proses pembuatan 

pakan lele terdiri dari pengumpulan bahan, pengeringan bahan, penghalusan 

bahan, pengadukan bahan, dan pencetakan pakan. 

Pengeringan bahan secara konvensional memiliki kendala cuaca yang tidak 

menentu. Hal ini memengaruhi kapasitas menjadi naik turun dan tidak 

menentu. Ketidak pastian kapasitas akan berakhir dengan tidak menentunya 

hasil akhir produk. 

Oven merupakan salah satu sarana untuk mendapatkan hasil pengeringan 

tanpa memerlukan sinar matahari. Dengan berbagai macam oven yang 

tersedia di pasaran, oven menjadi popular karena suhu yang stabil dan dapat 

diatur. Sehingga hasil yang didapatkan menjadi optimal. 

Berbagai jenis oven telah tersedia di pasaran. Salah satunya merupakan 

oven listrik. Untuk mengeringkan secara optimal, dibutuhkan daya hantar 

panas yang besar. Daya hantar panas yang besar didapatkan dari sirkulasi 

panas yang tetap berada didalam oven, sehingga dibutuhkan isolator yang 

tepat bagi oven agar panas tersebut tidak keluar dari dalam oven. 
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Dalam tugas akhir yang disusun oleh penulis ini, penulis mendesain ulang 

oven tenaga listrik dengan tujuan meningkatkan efisiensi dan cara kerja. Oven 

ini didukung dengan sirkulasi pengeringan merara dan berbetuk tabungan 

dengan pipa pemanas sentral berada ditengah-tengah tabung. Oven ini 

memiliki drainase air yang terdapat di bawah untuk membuang kondensat. 

Oven ini akan beroperasi ketika memasukkan bahan pellet dan mengatur 

hingga suhu tertentu dan akan stabil pada suhu yang ditentukan. 

 

1.2 Tujuan Penulisan Tugas Akhir 

1.2.1 Tujuan Umum 

1. Memahami cara mendesain ulang dan penerapannya di dunia industri. 

2. Memahami tahap-tahap reverse engineering dengan penerapan di dunia 

industri. 

1.2.2 Tujuan Khusus 

1. Membangun ulang oven bertenaga listrik dengan nilai efisiensi yang lebih 

besar. 

2. Meningkatkan cara kerja oven tenaga listrik yang telah tersedia menjadi 

lebih optimal. 

 

1.3 Manfaat Penulisan Tugas Akhir 

Dengan dibuatnya tugas akhir ini, penulis berharap oven tenaga listrik yang 

dihasilkan bermanfaat bagi para peternak ikan lele serta lebih menghemat 

waktu juga biaya. 

 
1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

1.4.1 Jenis data yang digunakan 

Dalam penulisan Tugas Akhir ini memiliki beberapa data sebagai berikut: 

1. Data primer 

Data ini adalah data yang telah dimiliki oleh oven sebelum di re- 

engineering, meliputi suhu maksimal oven, waktu yang dibutuhkan untuk 
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mencapai suhu tertentu, material oven, insulator yang digunakan oven, 

dimensi serta kekurangan dan kelebihan oven. 

2. Data sekunder 

Merupakan data-data pendukung yang didapat selama proses re- 

engineering. 

1.4.2 Cara pengumpulan data 

1. Observasi 

Yaitu mengamati secara langsung cara kerja oven tenaga listrik yang akan 

di revers danan survey pellet pakan ikan lele yang telah ada di lapangan. 

2. Identifikasi 

Yaitu mengidentifikasi kekurangan dari oven sehingga dapat diperbaiki 

menjadi lebih baik. 

3. Studi Pustaka 

Yaitu dengan mencari literatur terkait dengan cara kerja oven untuk 

mendapatkan data-data utama dalam memperbaiki cara kerja oven. 

 

1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan penulisan, 

manfaat penulisan, metode penulisan dan sistematika penulisan. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang landasan-landasan teori dan 

pembahasan terkait dengan penelitian dan digunakan sebagai 

kajian dalam penulisan. 

BAB III : METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

Bab ini membahas tentang diagram alir penelitian, penjelasan 

langkah kerja penelitian, dan metode pemecahan masalah 

penelitian tugas akhir. 

BAB IV : PEMBAHASAN 
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Bab ini membahas proses dan hasil dari penelitian yang dilakukan, 

serta sesuai dengan tujuan tugas akhir. 

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas kesimpulan dalam penelitian yang telah 

dilakukan dan saran terkait selama penelitian.
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan penulis, dapat disimpulkan 

bahwa: 

1. Oven tenaga listrik berisolator glass wool beroperasi dengan nilai 

efisiensi 92,6489%. Lebih efisien jika dibandingkan dengan oven listrik 

berisolator asbes, dengan nilai efisiensi 87,311%. 

2. Oven tenaga listrik berisolator glass wool memiliki bobot yang lebih 

ringan, menjadikan oven ini lebih mudah diangkat dan dipindahkan. 

3. Oven dengan saluran pembuangan kondensat mencegah korosi pada 

oven 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran dari penulis 

adalah; 

1. Penelitian lebih lanjut diperlukan untuk meningkatkan efisiensi oven 

tenaga listrik tanpa meningkatkan beban dari oven itu sendiri. 

2. Dibutuhkan penelitian lebih lanjut untuk memaksimalkan saluran 

pembuangan kondensat. 
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Lampiran 3 Tabel angka konduktivitas termal pada logam dan paduan 
 
 

Sumber: Thermal Conductivity, Robert E. Powell dan Gregg E. Childs 
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Lampiran 4 Tabel konduktivitas termal pada bahan isolator 
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