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ABSTRAK

Industri rumahan memiliki berbagai jenis oven yang berbedadan inovatif. Perbedaan inilah
yang mendorong penulis untuk meneliti oven dengan isolator asbes. Tujuan dari penelitian
ini adalah untuk meningkatkan efisiensi dari oven tersebut dengan tidak mengurangi cara
kerja oven. Hasil evaluasi dari penelitian_pada-oven didapatkan bahwa oven tersebut
memiliki heat loss yang cukup besar, bobot oven yang.cukup berat, dan suhu lapisan luar
yang hangat. Dari analisa tersebut, penulis memutukan untuk mengganti‘isolator. Dengan
mengganti isolator dengan angka konduktivitas termal yang lebih rendah, heat loss dari
oven akan semakin Kkecil sehingga suhu luar oven juga-akan lebih dingin dan
mempertimbangkan bobot oven yang juga berat, maka glass wool digunakan penulis
sebagai pengganti asbes sebagai isolator. Dari hasil perhitungan;, efisiensi-dari oven dengan
isolator ashes sebesar 74,629% sedangkan.oven dengan.isolator.glass wool dapat mencapai
95,4606%.

Kata-kata kunci: Oven, Asbes, Glass wool, Perpindahan Panas
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REDESIGN OVEN TENAGA LISTRIK UNTUK
MENINGKATKAN EFISIENSI DAN CARA KERJA
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1) Program Studi Diploma LIl Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: gayatri.aryoriniktml18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Home industries have many kinds.of-unigue and.innovative ovens. These differences
encourage the writer to do the research of oven.with asbestos as the isolator. The purpose
of this research is to increase the efficiency without decreasing the work of the oven. After
this research, the writer found out that this-oven has a large heat loss, kind of heavy, and
the outer layer of this oven is a bit warm. From.this.analysis, the writer decided to replace
the isolator. By replacing with smaller thermal conductivity, heat loss will be smaller with
the result that the outer layer of the oven will be colder and considering the weigh, glass
wool will be the replacement of asbestos as the isolator. From the calculation, efficiency
oven with asbestos as the isolator is 74,462% while oven with glass wool as the isolator
reach 95,4606% in efficiency.

Keywords: Oven, Asbestos, Glass wool, Heat Transfer
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir
Pada masa kini, ternak lele telah manjadi_jenis.usaha yang menjanjikan dan

juga menguntungkan. Bukan hanya karena banyak. digemari, tetapi juga
mudah dirawat. Kebutuhan'’konsumsi ikan lele di wilayah Jaboedetabek adalah
150 ton/hari, sedangkan Yogyakarta kebutuhannya mencapai 30 ton/hari.
Menurut Soares (2011) permintaan terhadap ikan lele masih terbilang minim.
Potensi pasar masih terbuka sehingga usaha budidaya lele memiliki prospek
untuk'dikembangkan sebagai salah satu sumber mata pencarian.

Biaya penyediaan pakan buatan dalam budidaya ikan lele mencapai 50%-
60% dari total biaya produksi (Abidin.et al, 2015, p.33). Harga pakan yang
semakin meningkat akibat penggunaan bahan baku.impor. Oleh sebab itu para
peternak berinisiatif untuk membuat _pakan-lele sendiri. Proses pembuatan
pakan lele terdiri dari pengumpulan bahan; pengeringan bahan, penghalusan
bahan, pengadukan bahan, dan pencetakan pakan.

Pengeringan bahan secara konvensional memiliki kendala cuaca yang tidak
menentu. Hal ini memengaruhi kapasitas menjadi naik turun dan tidak
menentu. Ketidak pastian kapasitas akan berakhir dengan tidak menentunya
hasil akhir produk.

Oven merupakan salah satu sarana untuk mendapatkan hasil pengeringan
tanpa memerlukan sinar matahari. Dengan berbagai macam oven yang
tersedia di pasaran, oven menjadi popular karena suhu yang stabil dan dapat
diatur. Sehingga hasil yang didapatkan menjadi optimal.

Berbagai jenis oven telah tersedia di“pasaran. Salah satunya merupakan
oven listrik. Untuk mengeringkan secara optimal, dibutuhkan daya hantar
panas yang besar. Daya hantar panas yang besar didapatkan dari sirkulasi
panas yang tetap berada didalam oven, sehingga dibutuhkan isolator yang

tepat bagi oven agar panas tersebut tidak keluar dari dalam oven.



Dalam tugas akhir yang disusun oleh penulis ini, penulis mendesain ulang
oven tenaga listrik dengan tujuan meningkatkan efisiensi dan cara kerja. Oven

ini didukung dengan sirkulasi pengeringan merara dan berbetuk tabungan
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dengan pipa pemanas sentral berada ditengah-tengah tabung. Oven ini
memiliki drainase air yang terdapat di“bawah-untuk-membuang kondensat.
Oven ini akan beroperasi ketika:memasukkan bahan pellet.dan mengatur

hingga suhu tertentu dan akan stabil pada suhu yang ditentukan.

eyieyer Laba Niwyaijod uizi eduey

.2 Tujuan Penulisan Tugas/Akhir

2.1 Tujuan Umum
1. Memahami cara mendesain ulang dan penerapannya di dunia industri.

2. -Memahami tahap-tahap reverse engineering dengan penerapan di dunia

industri.

1.2.2 Tujuan Khusus
1. 'Membangun ulang oven bertenaga listrik dengan nilai efisiensi yang lebih

besar.
2. 'Meningkatkan cara kerja oven tenaga listrik yang telah tersedia menjadi
lebih optimal.
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1.3 Manfaat Penulisan Tugas Akhir
Dengan dibuatnya tugas akhir ini, penulis berharap oven tenaga listrik yang
dihasilkan bermanfaat bagi para peternak-ikan- lele serta lebih menghemat

waktu juga biaya.
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14 Metode Penulisan Laporan-Tugas. Akhir

1.4.1 Jenis data yang digunakan
Dalam penulisan Tugas Akhir ini memiliki beberapa data sebagai berikut:

1. Data primer
Data ini adalah data yang telah dimiliki oleh oven sebelum di re-

engineering, meliputi suhu maksimal oven, waktu yang dibutuhkan untuk
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mencapai suhu tertentu, material oven, insulator yang digunakan oven,
dimensi serta kekurangan dan kelebihan oven.

Data sekunder

Merupakan data-data pendukung yang didapat selama proses re-

engineering.

4.2 Cara pengumpulan data
1. Observasi

Yaitu mengamatisecara langsung carakerja oven tenaga listrik yang.akan
di reversidanan survey pellet.pakan ikan lele yang telah ada di lapangan.
Identifikasi

Yaitu mengidentifikasi kekurangan dari oven sehingga dapat diperbaiki
menjadi lebih baik.

Studi Pustaka

Yaitu dengan mencari literatur terkait dengan cara kerja oven untuk

mendapatkan data-data utama dalam memperbaiki cara kerja oven.

15 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
BAB| : PENDAHULUAN

Bab ini membahas ~tentang latar=-belakang, tujuan penulisan,

manfaat penulisan, metode penulisan dan sistematika penulisan.

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang landasan-landasan teori dan
pembahasan terkait dengan penelitian dan digunakan sebagai
kajian dalam penulisan:

BAB Il : METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Bab ini membahas tentang diagram alir penelitian, penjelasan
langkah kerja penelitian, dan metode pemecahan masalah

penelitian tugas akhir.

BAB IV : PEMBAHASAN
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Bab ini membahas proses dan hasil dari penelitian yang dilakukan,

Bab ini membahas kesimpulan dalam penelitian yang telah

serta sesuai dengan tujuan tugas akhir.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN
dilakukan dan saran terkai
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o
=
0 BAB V
q
> 8 KESIMPULAN
oy -
T =
g = )
. 5.1 Kesimpulan
o Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan.penulis, dapat disimpulkan
o bahwa:
=
S, 1. Oven tenaga listrik”berisolator glass wool beroperasi:dengan nilai
; efisiensi 92,6489%. Lebih efisien jika dibandingkan dengan oven listrik
8 berisolator asbes, dengan nilai efisiensi. 87,311%.
] 2. Oven tenaga listrik berisolator glass wool memiliki bobot yang lebih
- ringan,.menjadikan oven ini lebih mudah diangkat dan dipindahkan.
) .
= 3. Qven dengan saluran pembuangan kondensat mencegah korosi pada
= oven
-+
(Y
5.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah-dilakukan, beberapa saran dari penulis
adalah;
1. * Penelitian lebih lanjut diperlukan untuk meningkatkan efisiensi oven

tenaga listrik tanpa meningkatkan beban dari oven.itu sendiri.
Dibutuhkan penelitian lebih lanjut untuk memaksimalkan saluran

pembuangan kondensat.
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§ =0 Titanium: [ |
e 5.5 Al, 2.5 8n, ! | .
5 02 Fe. ....... ! 27 | ...... 1.81 4.3| u.4| ;8| 8.4] 10.8]
-] 4.7 Mn. 3.89 Al - - - _
2 014 C.. ... a6 | . 1.7 4.51 8.5 8.5
4 * i ! inal sition may vary in cenductivity from 5 to 265%
5 bémcu:::i“.ir;ui—;:lmanl.bi:: !:inD{L;:-.c Liﬁﬁ;ﬁﬂﬁ J:E:Trollxdf imp;dlv_it?es- . gh;nt_-arrili. Ineonel, and Monel
are registered trade nnmes for nickel allovs, See rei. &b for additiona! data.
i 1 Whes compusition is given, ic 13 by weight pereent-
=]
by - - .
2 Sumber: Thermal Conductivity, Robert E. Powell dan Gregg E. Childs
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ampiran 4 Tabel konduktivitas termal pada bahan isolator

Tapre 4g-12. Taeryar Coxpueriviry of 1N2oRDERED DIELECTRICS,
CeraMics, REFRacToRY OXIDES, AND INSULATING MATERIALS

(Im watts /metar . kelrin)

Den- Condue Den- Condue-
, il ondue- n . 8 onduc
Material ; ::::'!c : L0 | Sivity Material : ;;}-E:.; 4°C | Yivity
i AU B Y - 1040 30 Meagnesium oxida. ... .. 100 36
Alumina, ... phr 1 00 i
1,500 B 1,200 E.E
1,800 | 7.4 1,700 | 9.2
3.5 w0 | 17 Magnesium + S0z, ...| ..., 100 | 5.8
B0 | 7.6 ]égg gg
i 15 . K
Alumina + Iﬂgo‘ T iﬁ 10 Miea, muscovite. . ... .. Wy | o7
1,000 | 5.6 | ﬁ U.gﬁ
0.4 -100 | 0.07 0.69
ASbESLOR. o oreeee e 0| 009 Phlogepite. .. ...\, . 100 | 0 66
100 | 0.1 | Canadian . ......... %gg gég
Asbestons | 855 }150 0.3 a0 | 008 .
50 i |Micanite, - an | 0.3
Bariam titanate. .. 100 | 2.8 || Mineral wool. 0045 | 30 | 0l04
150 | 2.6 \|Paper, fb-.r::]amnud ‘l | |
a0 | 2.4 foil layers. . . 0.1 :200 0. 0001
X LR | a1 0
Boryltis. ;- 400 | 80 Perlite, expended . . ....| 0.1 -2 0.002
1000 | 20 to 20
1,800 15 1 Plastic:
1.85 50 64 Celluloid. . 1.4 30 | 0.0z
200 ;g Polvstyrene foam . . 0.05 | ?Qgg | 0,033
o
Brick, dey. .. .........| 154 | 0] 008 Aluminized Mylarfoil| 0.05 _L‘c: gg 0.0001
i fractory: ) :
Brj:l}::n:ﬁcr“nn! 1,000 | 1.3 |Poreelain_ ... ..., 40 1
Aluminous. ... | V00 400 |1 9 Roek. basalt .. ....... - 20 S
| 1000 | 1.3 Cbalk e n 0.02
i T an | 0.2 TATItE . .
Dmlomaeenua.......:l}.u 500 | 0.24 I.:\llmeutunr civeeae| 2.0 20 1
0. 40 100 | 0.08 Sandstone . 2.2 20| 1.3
| v BOO 0.%0 ! gilat.e_ IIJ_. ... g-g ég
i : Czooo ) 400 dlate, ... . . .
Fireclay . | | 1,000 | 1.2 ﬁllu%:jc:. ggon 0.2 gg g.?g
ili i | 2 200 2 ubber G T .
Silicon carbide..... .. I | 50 | 2.48 gil“#“ﬂt-- o &h gg ggg
; ienli 77 .2 ac .- .
Vermienlite .. ... .. | 0.77 i %gg 3,31 "\lllcﬁa S irom o :0233 | 9-23
i i . 100 16
Calcium oxide. ... | | w001 9 |551im serogel + 505 Al| 0.1 | —200 | 0.003
l i !.Ugg ggs i 5 0.25 to Eg 0.16
| 2 i . oW, . D '
Crmemerortar L8 L B0 | 0l0ss | |steel el 0| a6
Conerete, ... ..., ....| 1.6 g |333 |1h0rla Ul 400 5].3
Cork..oooeno D03 DT I 3 1500 | 274
n.35 o Hgﬁ I Titanivm dioxide. .. ... 122 E;lr",!
| 100 | 0.0 1,200 | 33
Cotton woel. .. ,.......| 0.08 a0 ﬂ-ﬂ': 00 | 08
Diatomite........... 02 0| 0.05 100 | 58
| 400 | 0.09 1000 | 3.4
oA il nna 20 | 504
i 400 | 0. 16 20 | 0,14
Bhenite, ... ........... 1.2 01018 20 | 038
Felt, flax. .............| 0.2 | 30 | 0.05 a0 | 011
0.4 30 | 0.04 &0 | 0.28
| .3 :1.3 3?3 %3 0. 14
Fuller's earth.......... 0.53 3 . | Waol. | 0,04
sl 002 =200 | 0.005 id 200 17
Glass wool ., ...... | 720 | 3 |ch nus R IR
| S0 | 0.04 ||_g:,|_r|:¢mm 100 a
100 | 0ons 400 2
300 | 0.08 ) 50 11% | g.g
Graphite, 100 mrsh 0,45 40 | 0.18  Hjrconin + Bi0s. .. ... 5.
20-40 mesh. ... .| 0.70 | 40| 129 | | L8048
Linoleum, cork. . .. i 0.464 : 20 | o.08 | | 5 T
| i

Values guoted gre !rom Ww. D, Kingery et al (ref. 32), B. W, Powell (ref. 48), and “Iaternational
E3N

Critical Tables' (ref.

Various puthora d:ﬁer {frem 10 to 505 on the PXUFTim?nLﬂ] results for the conductivities of die-
ordered dielectrics. ceramics. relractory oxides, and insulating matericls.

Sumber: Thermal Conductivity, Robert E. Powell dan Gregg E. Childs
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SECTION A-A
8
1| Saluran kondensat 8 - M8 Dibuat
4 | Kaki pipa pemanas 7 AlSI 304 40x40x40 Dibuat
1| Pipa pemanas 6 AlISI 304 @ 110x402 Dibuat
2 | Loyang 5 AlISI 304 D 475x150 Dibuat
2 | Ring pemanas 4 = @ 14 x40 Dibuat
1| Tutup dandang 3 AlISI 304 @ 565 Dibeli
Dandang dalam 2 AlS| 304 @ 485x485 Dibuat
Dandang luar 1 AIS] 304 @ 565x485 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
Iin\1l | Perubahan : @ ‘G
) ) Skala | Digambar (29/08/21 Gayatri
Oven Listrik 1:10 f——o
Diperiksa
‘:Q%‘ Politeknik Negeri Jakarta No. 1 A3




lingkat dan Nilai Kekasaran Toleransi
(Hm) . 120-| 315- | 1000-
N11 | 25 | N7| 16| N3 | 0.1 Pkl Halus | 005|005 0.1 015 | 02| 02 | 02
N10 | 125 N6| 0.8] N2 | 0.05 | jatarision| S€dang | 0.7 [005( 02| 03 [ 05| 05 | 05
N9 | 6.3|N5|0.4| NT| 0025 Kasar - 102] 05| 08 | 12| 12 12
Toleransi sedang
Drillin
N9/
( ) 5 x Hole @ 8
@ 565
i
o
~
|
1| Dandang luar 1 AISI304 | @ 565x485 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M\ I\l | Perubahan : @ ‘G
Skalg | Digambar (29/08/21 Gayatri
Dandang Luar 1:10 ——
Diperiksa
(B4 Politeknik Negeri Jakarta No. 2 A4




lingkat dan

Nilai Kekasaran

Toleransi

ffw“ Politeknik Negeri Jakarta

(m) . 120 315- | 1000-
N2 | 50l nel 320 no | 02 |Ukuran Nominal (mm)|0.5-3 3-6 |6-30|30-120 315 | 7000 | 2000
N11 | 25 | N7Z| 16| N3 | 0.1 Tinakat Halus | 0.05|005| 0.1 015 | 02| 02 | 0.2
N10 [ 125 N6| 0.8] N2 | 0.05 | yotmrition| S€dang | 0.7 [0.05] 021 03 [ 05| 05 | 05
N9 | 6.3|N5|0.4| NT | 0025 Kasar - 02| 05| 08 | 12| 12 12
Toleransi sedang
Orilling Drilling
N9/
( )
A D 485 -
|
o
Q
| ! |
| |
m
Dandang dalam Z AlS] 304 D 485 x 485 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
mi i Perubahan : @ ‘El
Skala | Digambar |29/08/21 Gayatri
Dandang dalam 1:10 ——o
Diperiksa
No. 3 Aé




Tingkat dan Nilal Kekasaran Toleransi
(pm) . 120-] 315- [1000-
N2l solnel 32l ne T 02 Ukuran Nominal (mm)|0.5-3 3-6 |6-30|30-120 315 | 7000 | 2000
N11| 25 | N7 16| N3 | 0.1 Tinakat Halus | 0.05|0.05| 0.1 015 | 02| 02 | 02
N10 [ 12.5| N6 0.8] N2 | 0.05 | yoose | Sedang | 0.7 [0.05[ 02| 03 | 05| 05 | 05
N9 | 6.3|N5|0.4| N1 | 0025 Kasar - 02 05| 08 1.2 12 12
Toleransi sedang
Orilling
N9/
(‘D
KOS
Drilling
N9
N D 114
1
e -G
2K
g NN
IR [ @
y
4 x Hole D6
2 | Ring pemanas A AlSI 304 @ 114 x40 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M\l | Perubahan : @ *EI
) Skalg | Digambar |29/08/21 Gayatri
Ring Pemanas 1:2 F——
Diperiksa
(§4) Politeknik Negeri Jakarta No. 4 Al




lingkat dan Nilai Kekasaran Toleransi
(um) . 120-] 315- | 1000-
Nzl 50l nel 320 va |l 02 Ukuran Nominal (mm)|0.5-3 3-6 | 6-30|30-120 3715 | 7000 | 2000
N11 | 25 | N7| 16| N3 | 0.1 Tinakat Halus | 0.05|005| 0.7 015 | 02| 02 | 02
N10 [125| N6| 0.8] N2 | 0.05 | yorayiiin,| Sedang | 0.7 005 02| 03 | 05| 05 | 05
N9 | 6.3|N5|0.4| NT| 0025 Kasar - (02|05 08 |12| 12 12
Toleransi sedang
D
%‘ Q
[} o (] T/ o o [] [ ] [ ] o o o o
L] [} (] [ 2 (-] o L] S ¢ o [ ] (-] o o o
¢ o o ° °o o o \n "o o o o o e
L] [} (] ° (] o [ ] . 0 [ ] (-] o (] o
» D 475 "
2| Loyang 5 AISI 304 D 4 75x150 Perforated
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M\l | Perubahan : @ ‘El
Skala | Digambar |28/08/21 Gayatri
Loyang 1:2 ——
Diperiksa
Politeknik Negeri Jakarta No. 5 AL




lingkar dan Nilal Kekasaran Toleransi
(um) . 120-| 315- (1000
N2 | s0lnel 320 no | 02 |Ukuran Nominal (mm)|0.5-3 3-6|6-30|30-120 3.5 | 7000 | 2000
N11 | 25 | N7 16| N3 | 0.1 Tinakat Halus | 005|005 0.1 0715 | 02| 02 | 02
N10 [125| N6| 0.8] N2 | 0.05 | jorrise | Sedang | 0.7]0.05] 02| 03 | 05| 05 | 05
N9 | 6.3|N5[0.4| NT | 0.025 Kasar - 102]|05] 08 | 12| 12 12
Toleransi sedang
Grinder Cuffing Machine Drilling
%2/ N9/
( )
40 Drilling
N9
4 x Hole @ 8
|
AN
[ ( ) S
!
R |
L <l
!
N
S
~
v |
I [ 1 | 3\ I L1 |
L 440 J
1| Pipa pemanas 6 AISI 304 | D 110x402 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M\l | Perubahan : @ *El
) Skalg | Digambar |29/08/21| Gayatri
Pipa Pemanas 1:10 ——o
Diperiksa
() Politeknik Negeri Jakarta No. 6 A4




lingkar dan Nilai Kekasaran

Toleransi

[
f o

:’“@\ Politeknik Negeri Jakarta

(um) . 120-] 315- | 1000-
vz | 50l ngl32] no | o2 |Ukuran Nominal (mm)|0.5-3 3-6 |6-30|30-120 315 | 7000 | 2000
N11 1 25 N7 161 N3 | 0.1 Tinakat Halus | 0.05| 005 0.7 015 | 02| 02 | 02
N10 [12.5|N6| 0.8] N2 | 0.05 | jatayision| Sedang | 0.7 1005 02| 03 [ 05| 05 | 05
N9 | 6.3\ N5|0.4| NT | 0025 Kasar - 02| 05| 08 | 12| 12 1.2
Toleransi sedang
Grinder Cutting Machine
( )
A
S
Q
Y
40
S
Q
1| Kaki pipa pemanas 7 |AISI 304 40x40x40 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M\ I\ | Perubahan : @ ‘El
) ) Skalg | Digambar |29/08/21 Gayatri
Kaki Pipa Pemanas 1:1 f——
Diperiksa
No. 7 A4




lingkar dan Nilai Kekasaran Toleransi
(um) . 120-| 315- | 1000-
N11| 25 | N7| 16| N3 | 0.1 e e Halus | 0.05|0.05| 0.7 015 | 02| 02 | 02
N10 [12.5[ N6 | 0.8] N2 | 0.05 | ynsoyiton| S€dang | 0.1 0.05| 02| 03 [ 05| 05 | 05
N9 | 6.3|N5|0.4| NT | 0025 Kasar - (02| 05| 08 | 12| 12 12
Toleransi sedang
Turning
N8/
I > "
9 |
8.‘ S
5 | ]

1 | Saluran kondensat 8 AlSI 304 M8 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M\l | Perubahan : @ ‘El

Skala | Digambar |29/08/21 Gayatri
Saluran kondensaft 1.1 f——
Diperiksa
f@\‘ Politeknik Negeri Jakarta No. 8 A4




