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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kertas merupakan salah satu bahan utama yang banyak digunakan dalam 

berbagai sektor, mulai dari pendidikan, industri percetakan, hingga kebutuhan 

rumah tangga. Namun, produksi kertas yang berbasis serat kayu memberikan 

dampak negatif terhadap lingkungan, seperti deforestasi, konsumsi air yang 

tinggi, serta emisi gas rumah kaca yang signifikan. Tidak heran kertas adalah 

salah satu limbah yang paling banyak dihasilkan oleh manusia, baik yang 

dihasilkan oleh berbagai sektor tadi (Arfah, 2017).  Oleh karena itu, inovasi 

dalam pembuatan kertas berbasis daur ulang semakin dikembangkan sebagai 

solusi yang lebih ramah lingkungan. 

Pada tahun 2024, produksi telur ayam petelur di Indonesia mencapai total 

6.342.705.000,04 ton berdasarkan data Badan Pusat Statistik (Badan Pusat 

Statistik, 2024). Telur ayam sangat rapuh dan memerlukan kemasan 

pelindung untuk penanganan, penyimpanan, dan pengiriman. Egg Tray 

Carton yang diproduksi memiliki dimensi 300×300 mm; diameter sel 35 mm; 

kedalaman sel 25 mm; dan berat basah dan kering masing-masing 298,0 g dan 

86,0 g (Amoo et al., 2022). Jumlah tersebut belum termasuk produksi telur 

dari ayam buras dan itik yang juga terus meningkat setiap tahun. Kondisi ini 

menunjukkan bahwa penggunaan Egg Tray akan terus bertambah seiring 

dengan meningkatnya permintaan produksi telur, yang pada akhirnya akan 

menambah jumlah limbah Egg Tray (Rafael et al., 2022). 

Limbah Egg Tray Carton atau wadah telur adalah salah satu bahan dasar 

pembuatan kertas daur ulang. Jika sudah tidak terpakai Egg Tray Carton akan 

menjadi limbah, banyak sekali ditemukan di warung, agen-agen penjualan 

bahan pokok. Limbah Egg Tray Carton merupakan salah satu sumber bahan 

baku yang berpotensi untuk didaur ulang menjadi kertas baru. Selain limbah 

Egg Tray Carton, sektor pertanian di Indonesia juga menghasilkan limbah 

biomassa dalam jumlah besar, salah satunya adalah kulit jagung. Indonesia 
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sebagai salah satu produsen jagung terbesar, menghasilkan limbah kulit 

jagung yang seringkali hanya dibuang atau dibakar.  

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Ginting, 2015) dalam jurnal 

"Pemanfaatan Limbah Kulit Jagung untuk Produk Modular dengan Teknik 

Pilin", dijelaskan bahwa kulit jagung tergolong sebagai salah satu jenis 

limbah rumah tangga yang berasal dari industri kecil. Meskipun jumlah 

limbah ini sangat melimpah, pemanfaatannya dinilai masih belum optimal. 

Oleh karena itu, penelitian yang bersifat eksperimental terhadap bahan kulit 

jagung ini memiliki tujuan utama untuk mengoptimalkan pemanfaatan 

limbah kulit jagung sebagai bahan alternatif dalam pembuatan produk 

kerajinan. Harapannya, proses pemanfaatan ini dapat dilakukan secara 

maksimal tanpa lagi menghasilkan limbah baru..  

Pemanfaatan limbah ini tidak hanya akan mengurangi masalah sampah 

pertanian, tetapi juga menambah sumber bahan baku yang ramah lingkungan 

untuk produksi kertas daur ulang. Limbah Egg Tray Carton dan kulit jagung 

merupakan dua sumber bahan baku yang berpotensi untuk didaur ulang 

menjadi kertas baru karena kandungan serat selulosa yang cukup baik. 

Menurut penelitian (Manasikana et al., 2019), kulit jagung mengandung 

selulosa, hemiselulosa, abu, dan lignin, yang merupakan komponen utama 

dalam pembuatan pulp untuk kertas. Namun, seperti kertas daur ulang pada 

umumnya, kertas hasil daur ulang dari kombinasi limbah ini juga sering kali 

memiliki kelemahan dalam hal kekuatan mekanik dan daya tahan terhadap 

air.  

Salah satu bahan yang dapat digunakan untuk meningkatkan sifat mekanik 

dan ketahanan air pada kertas daur ulang adalah lignin. Lignin merupakan 

polimer fenolik dan organik kompleks yang penting bagi jaringan struktural 

tanaman (Ebrahimi et al., 2024). Setiap tahunnya, sekitar 1,65 juta ton lignin 

teknis komersial diproduksi, dengan lignosulfonate meliputi ~80%, lignin 

kraft ~15%, dan lignin terhidrolisis dan soda ~5% (Dessbesell et al., 2020). 

Sifat fisik dan kimia lignin sangat bervariasi berdasarkan jenis, sumber, dan 

prosedur isolasi serta dipengaruhi oleh faktor-faktor seperti massa molar, 
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polidispersitas, dan struktur bercabang banyak (Khalil, 2017); (Ariyanta et 

al., 2023). Karena lignin memiliki struktur aromatik dengan gugus hidroksil 

dan metoksi yang membuatnya reaktif dan hidrofobik, sehingga cocok 

digunakan sebagai agen pelepasan lambat dalam pupuk.  

Selain itu, lignin dapat meningkatkan sifat mekanik dan retensi air dalam 

matriks polisakarida seperti pati, selulosa, kitosan, dan natrium alginat yang 

digunakan sebagai bahan pelapis pupuk. Meskipun penelitian ini menyoroti 

aplikasi lignin dalam bidang pertanian, khususnya sebagai bahan pelapis 

pupuk, tidak secara eksplisit membahas kaitan lignin atau lignosulfonate 

dengan proses pelapisan kertas daur ulang. Namun, mengingat sifat lignin 

yang dapat meningkatkan reaktivitas dan hidrofobisitas, secara umum lignin 

juga dikenal dalam industri kertas sebagai bahan penguat atau pelapis, 

terutama dalam kertas daur ulang (Adriana et al., 2024; Ariyanta et al., 2023). 

Selain lignosulfonate, terdapat dua larutan pelapis lainnya yang dapat 

digunakan sebagai bahan pelindung kertas, yaitu larutan putih telur yang 

dicampur dengan tawas serta larutan lem putih berbasis polivinil asetat 

(PVA). Putih telur memiliki kandungan protein albumin yang mampu 

membentuk lapisan tipis dan fleksibel, sedangkan tawas berperan sebagai 

penguat ikatan antarpartikel. Sementara itu, lem putih dikenal memiliki daya 

rekat tinggi dan cepat kering, sehingga efektif digunakan untuk memperkuat 

permukaan kertas. Ketiga variasi larutan pelapis ini akan diterapkan pada 

kertas daur ulang berbahan dasar limbah Egg Tray Carton untuk 

dibandingkan efektivitasnya dalam meningkatkan kualitas kertas. 

Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan inovasi dalam peningkatan 

kualitas kertas daur ulang yang terbuat dari kombinasi Egg Tray Carton dan 

kulit jagung. Penelitian ini akan berfokus pada analisis pengaruh penerapan 

beberapa variasi larutan pelapis alternatif, yaitu larutan lignosulfonate , 

larutan putih telur yang dicampur tawas , serta larutan lem putih berbasis 

polivinil asetat (PVA). Ketiga variasi larutan pelapis ini akan diterapkan pada 

kertas daur ulang berbahan dasar limbah Egg Tray Carton dan kulit jagung 

untuk dibandingkan efektivitasnya dalam meningkatkan kualitas kertas, 
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seperti ketahanan tarik, daya serap air, pengukuran ketebalan dan pengukuran 

pH keasaman. Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

kontribusi dalam pengembangan material kertas daur ulang yang lebih 

berkualitas dan ramah lingkungan.". Dengan demikian, penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan material 

kertas daur ulang yang lebih berkualitas dan ramah lingkungan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian Penelitian ini bertujuan untuk menjawab pertanyaan berikut: 

1. Bagaimana pengaruh penerapan variasi larutan pelapis 

(lignosulfonate, lem putih, dan putih telur-tawas) terhadap sifat 

mekanik dan kimia kertas daur ulang dari limbah Egg Tray Carton 

dan kulit jagung? 

2. Variasi larutan pelapis manakah yang paling optimal dalam 

meningkatkan kekuatan tarik, ketahanan terhadap air dan minyak, 

serta kestabilan ketebalan dan pH kertas daur ulang dari limbah 

Egg Tray Carton dan kulit jagung? 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini memiliki fokus yang jelas dan beberapa batasan yang 

ditetapkan agar hasil yang diperoleh lebih spesifik dan terarah. Pertama, jenis 

bahan dasar yang digunakan untuk membuat kertas daur ulang kami adalah 

kombinasi dari limbah Egg Tray Carton dan kulit jagung. Kami hanya akan 

menggunakan kedua jenis limbah ini sebagai bahan baku utama, tidak ada 

bahan lain yang akan disertakan. 

Selanjutnya, dalam proses pelapisan kertas, kami membatasi penggunaan 

pada tiga variasi larutan pelapis alternatif. Larutan tersebut meliputi larutan 

sodium lignosulfonate, larutan putih telur yang telah dicampur dengan tawas, 

serta larutan lem putih berbasis polivinil asetat (PVAc). Semua larutan 

pelapis ini akan diaplikasikan menggunakan metode surface coating, di mana 

pelapis diterapkan langsung pada permukaan kertas. 

Untuk mengukur dan mengevaluasi kualitas kertas yang dihasilkan, kami 
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akan melakukan serangkaian uji karakteristik tertentu. Uji-uji tersebut 

mencakup uji kuat tarik (tensile strength) untuk menilai seberapa kuat kertas 

menahan gaya tarikan, uji daya serap air (Cobb Test) dan daya serap minyak 

untuk melihat kemampuan kertas menyerap cairan, pengukuran ketebalan 

kertas menggunakan alat Thickness Gauge, serta penentuan tingkat keasaman 

atau pH kertas. Seluruh rangkaian penelitian ini, mulai dari pembuatan kertas 

hingga pengujian karakteristiknya, akan dilaksanakan dalam skala 

laboratorium untuk memastikan kondisi yang terkontrol dan hasil yang 

akurat. 

1.4 Tujuan dan Manfaat Penulisan 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengetahui pengaruh penerapan tiga variasi larutan pelapis 

terhadap karakteristik fisik dan kimia kertas daur ulang berbahan 

limbah Egg Tray Carton dan kulit jagung. 

2. Untuk menganalisis efektivitas masing-masing larutan pelapis 

dalam meningkatkan kekuatan tarik, daya serap air dan minyak, 

ketebalan, serta kestabilan pH kertas daur ulang berbahan limbah 

Egg Tray Carton dan kulit jagung. 

3. Untuk mengembangkan alternatif pelapis ramah lingkungan yang 

dapat digunakan dalam industri kertas daur ulang. 

1.4.2 Manfaat 

a. Manfaat Akademis 

1. Menambah wawasan tentang penerapan variasi larutan pelapis dalam 

industri kertas daur ulang. 

2. Memberikan referensi ilmiah mengenai metode peningkatan kualitas 

kertas berbahan baku daur ulang. 

b. Manfaat Industri 

1. Memberikan solusi alternatif dalam meningkatkan kualitas kertas daur 

ulang sehingga lebih kompetitif dengan kertas konvensional. 
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2. Mendorong pemanfaatan limbah Egg Tray Carton dan kulit jagung 

sebagai bahan baku kertas yang lebih bernilai ekonomis. 

c. Manfaat Lingkungan 

1. Mengurangi limbah kertas dan limbah pertanian (kulit jagung) serta 

memperpanjang siklus hidup bahan berbasis serat selulosa. 

2. Mengurangi ketergantungan pada kayu sebagai bahan baku utama 

dalam industri kertas. 

1.5 Metode Penulisan 

Penelitian ini dilakukan melalui pendekatan eksperimen untuk 

menganalisis pengaruh penerapan variasi larutan pelapis sebagai lapisan 

pelindung dengan tiga jenis larutan pelapis yaitu larutan lignosulfonate, 

larutan campuran putih telur-tawas, dan larutan lem putih pada kertas daur 

ulang berbahan dasar limbah Egg Tray Carton dan kulit jagung. 

Data dalam penelitian ini diperoleh dari berbagai sumber, seperti studi 

literatur terkait material kertas daur ulang dan sifat dari larutan pelapis, serta 

hasil eksperimen yang mencakup proses pembuatan kertas, aplikasi larutan 

pelapis dengan metode surface coating, serta pengujian sifat mekanik kertas. 

Laporan ini disusun secara sistematis berdasarkan hasil observasi dan 

analisis data yang diperoleh selama penelitian, sehingga dapat memberikan 

gambaran yang jelas mengenai efektivitas larutan pelapis dalam 

meningkatkan kualitas kertas daur ulang. 

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

Dalam penelitian ini, teknik pengumpulan data yang digunakan yaitu 

mengumpulkan data dari berbagai sumber seperti jurnal ilmiah, buku, dan 

penelitian terdahulu terkait sifat kertas daur ulang, penerapan larutan pelapis 

dalam industri kertas, serta metode surface coating. 

Melakukan uji laboratorium terhadap kertas yang telah diaplikasikan 

larutan pelapis untuk mengetahui pengaruhnya terhadap kekuatan mekanik 

dan ketahanan air. Mengolah dan menganalisis data hasil eksperimen untuk 

menentukan metode aplikasi yang paling efektif. 
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Dengan teknik pengumpulan data ini, penelitian dapat memperoleh hasil 

yang valid dan objektif dalam menentukan efektivitas penerapan larutan 

pelapis pada kertas daur ulang. 

1.7 Sistematika Penulisan Bab 

Penelitian ini disusun secara sistematis ke dalam beberapa bab untuk 

memudahkan pembaca memahami alur dan isi pembahasan. Adapun 

sistematika penulisan terdiri dari: 

• BAB I: Pendahuluan 

Bab ini menjelaskan dasar awal dari penelitian. Di dalamnya 

memuat latar belakang, yaitu alasan mengapa penelitian ini penting 

dilakukan, serta rumusan masalah yang ingin dijawab melalui 

penelitian. Bab ini juga menjelaskan ruang lingkup pembahasan, 

yang menjabarkan batasan topik agar fokus penelitian tetap terarah. 

Selain itu, terdapat tujuan dan manfaat penelitian, baik secara teoritis 

maupun praktis, serta sistematika penulisan yang memberi 

gambaran tentang isi tiap bab secara keseluruhan. 

• BAB II: Landasan Teori 

Bab ini berisi teori-teori dan referensi ilmiah yang menjadi dasar dan 

acuan dalam penelitian. Di antaranya membahas tentang 

karakteristik kertas daur ulang, termasuk sifat-sifat fisik dan kimia 

yang memengaruhi kualitas kertas. Juga dijelaskan mengenai fungsi 

dan komposisi larutan pelapis seperti lem putih, sodium 

lignosulfonate dan larutan pelapis putih telur - tawas. Selain itu, bab 

ini juga mengulas metode pelapisan permukaan (surface coating) 

yang banyak digunakan dalam industri kertas dan relevan dengan 

proses yang digunakan dalam penelitian ini. 

• BAB III: Metode Pelaksanaan 

Bab ini memaparkan secara detail mengenai metodologi penelitian 

yang digunakan. Mulai dari desain eksperimen, yakni tahapan dan 

pendekatan dalam pelaksanaan penelitian. Selanjutnya dijelaskan 

proses pembuatan kertas daur ulang dengan kombinasi bahan dasar 
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Egg Tray dan kulit jagung sebagai serat tambahan. Bab ini juga 

menguraikan cara pembuatan dan aplikasi larutan pelapis, serta 

teknik pelapisan dengan metode surface coating. Terakhir, 

dijelaskan metode pengujian, seperti uji kekuatan tarik, ketebalan, 

dan daya serap air untuk menilai kualitas kertas yang dihasilkan. 

• BAB IV: Pembahasan 

Bab ini berisi hasil eksperimen yang diperoleh dari pengujian 

terhadap sampel kertas daur ulang yang telah dilapisi dengan 

berbagai larutan. Setiap data yang ditampilkan dianalisis dan 

dijelaskan secara mendalam untuk menunjukkan pengaruh larutan 

pelapis terhadap karakteristik kertas, baik dari segi kekuatan, 

ketahanan air, maupun ketebalan. Bab ini bertujuan untuk 

mengaitkan hasil yang diperoleh dengan teori yang telah dijelaskan 

di Bab II, serta menjawab rumusan masalah yang telah diajukan di 

Bab I. 

• BAB V: Penutup 

Bab terakhir ini berisi kesimpulan dari seluruh hasil penelitian yang 

telah dilakukan. Kesimpulan ditulis berdasarkan hasil pembahasan 

dan menjawab tujuan penelitian. Selain itu, bab ini juga memuat 

saran, baik untuk pengembangan penelitian selanjutnya maupun 

untuk penerapan praktis dari hasil penelitian. Saran diberikan 

sebagai rekomendasi untuk perbaikan atau eksplorasi lebih lanjut 

dari topik yang sama di masa depan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Penelitian ini menunjukkan bahwa variasi larutan pelapis memberikan 

pengaruh nyata terhadap sifat mekanik dan kimia kertas daur ulang dari 

limbah Egg Tray dan kulit jagung. Dari tiga jenis larutan pelapis yang 

digunakan lignosulfonate, putih telur–tawas, dan lem putih, pelapis lem putih 

(Polyvinil Asetat) memberikan hasil paling optimal. 

Kertas dengan pelapis lem putih memiliki kuat tarik tertinggi (4,40 MPa), 

ketahanan air mencapai 67%, serta daya tahan terhadap minyak hingga 25%. 

Ketebalan kertas yang dihasilkan rata-rata 0,50 mm, dan seluruh sampel 

menunjukkan pH netral, aman untuk media cetak. 

Dengan demikian, pelapis lem putih terbukti paling efektif dalam 

meningkatkan kualitas fisik dan kimia kertas daur ulang, menjawab tujuan 

dan rumusan masalah penelitian. Selain itu, kertas ini memiliki potensi untuk 

menggantikan kertas karton tipis komersial secara lebih ekonomis dan ramah 

lingkungan.. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil dan keterbatasan penelitian ini, berikut beberapa saran 

yang dapat digunakan untuk pengembangan lebih lanjut: 

1. Melakukan karakterisasi lebih mendalam terhadap serat kulit jagung, 

termasuk analisis panjang, kekuatan, dan strukturnya, untuk mengetahui 

kontribusinya terhadap kekuatan kertas. 

2. Mengoptimalkan perbandingan campuran antara Egg Tray dan kulit 

jagung agar diperoleh komposisi bahan baku yang menghasilkan kertas 

paling kuat dan seragam. 

3. Menguji perlakuan pendahuluan pada kulit jagung, baik secara kimia 

maupun mekanik, untuk meningkatkan daya rekat dan kualitas pulp. 

4. Meneliti kecocokan kertas dengan pelapis LP terhadap berbagai metode 

pencetakan, seperti cetak sablon, inkjet, dan offset, guna memastikan 

kelayakan kertas sebagai media cetak di industri grafika. 
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5. Mengembangkan produk cetak fungsional, seperti label, kartu promosi, 

atau kemasan berteknologi NFC, agar produk kertas daur ulang ini 

memiliki nilai tambah dari sisi fungsional dan komersial. 

6. Menyesuaikan metode pelapisan agar lebih merata dan efisien pada 

skala produksi yang lebih besar, serta mempertimbangkan daya rekat 

lapisan terhadap berbagai jenis tinta cetak.
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Lampiran 3. Penggunaa Alat Cobb Test di Laboratorium Ilmu Bahan Grafikan, TGP 
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Lampiran 5. Proses Pemasakan dan Penyaringan Pulp Kertas 
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Lampiran 8. Hasil Uji Daya Serap Minyak (LP) 

 

Lampiran 9. Hasil Uji Daya Serap Minyak (PTT) 

 
 

Lampiran 10. Hasil Uji Daya Serap Minyak (TP) 
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Lampiran 11. Pencarian limbah Kulit Jagung di Pasar Kemiri, Depok Baru 
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Lampiran 12. Kegiatan Bimbingan Teknis 
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Lampiran 13. Lembar Bimbingan Materi 
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Lampiran 14. Lembar Bimbingan Teknis 
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Lampiran 15. Hasil Turnitin di Layanan PNJ 
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Lampiran 16. Lembar Persetujuan Mengikuti Sidang 
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