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RINGKASAN

Sawo merupakan salah satu buah tropis yang sangat cocok tumbuh di iklim
Indonesia, angka produksi buah sawo tahun 2022 mencapai angka 167.440 Ton dan
mengalami peningkatan sebesar 7,33% di tahun 2023 menjadi 179.706 Ton.
Karakteristik buah sawo memiliki kulit kuning kecoklatan serta daging buahnya
yang kaya karbohidrat dan air.menjadikannya sumber nutrisi yang baik. Akan
tetapi, buah sawo memiliki umur simpan yang relatif pendek karena.dikategorikan
sebagai buah klimaterik. Salah satu faktor umur simpan sawo yang. pendek
disebabkan produksi gas etilemsyang tinggi. Upaya, untuk memperpanjang. umur
simpan sawo dapat dilakukan dengan meminimalisit. produksi gas etilen,
menggunakan kemasan aktif dengan penambahan antimikroba, antioksidan, dan
ethylene scavenger. Senyawa yang dapat digunakan berupa Kalium permanganate
(KmnO4) dan Asam askorbat (CsHgOg) sebagai penyerap ctilen. Pada penelitian ini,
konsentrasi bahan penyerap etilen yang digunakanadalah Kontrol, KMnO4 + tanah
liat (10 g, 20 g, dan 30 g) dan CsHgOg + tanah liat (10.g, 15 g, dan 20 g), buah sawo
disimpan selama 9 hari dan diuji pada hari ke-0, ke-3,ke-6, serta ke-9, dengan
masing-masing pengujian dilakukan tiga kali pengulangan. Hasil penelitian
didapatkan bahwa variasi bahan penyerap (KMnO4 + Tanah Liat 30g) menghasilkan
nilai umur simpan, kadar air, total padatan terlarut (TPT), pH, dan organoleptik
(aroma dan warna) yang optimal untuk memperpanjang daya simpan buah sawo.
Sedangkan variasi yang optimal untuk susut bobot dan organoleptik aroma adalah

(KMnOg4 + Tanah liat 10g).

Kata kunci: asam askorbat, ethylene scavenger; KMnOy, tanah liat, sawo
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SUMMARY

Sapodilla is one of the tropical fruits that is very suitable to grow in the Indonesian

climate, the production figure of sapodilla fruit in 2022 reached 167,440 tons and
increased by 7.33% in 2023 to 179,706 tons. The characteristics of sawo fruit have
brownish-yellow skin and the pulp is rich.in carbohydrates and water, making it a

good source of nutrition. Howeyer, sapodilla fruit has.a relatively short shelf life
because it is categorized-as.a climatic fruit. One of the factors.forithe short shelf
life of sawo is the highproduction of ethylene gas. Efforts to extend theshelf life of
sapodilla can” be made by.minimizing ethylene gas production, using active
packaging with the addition of antimicrobials, antioxidants, and ethylene
scavengers. Chemicals that can be used are potassium permanganate (KMnQOy) and
ascorbic acid (C6H806) as ethylene absorbents. In this study, the concentration of
ethylene absorbent materials used were Control, KMnOy+ clay (10 g, 20 g, and 30
g) and C6HS806 + clay (10 g, 15 g, and 20.g), sawofruit stored for 9 days and tested
on the Oth, 3rd, 6th, and 9th days, with-each test conducted three times repetition.

The results showed that the sorbent variation (KMnO4 + Clay 30g) produced
optimal values of shelf life, moisture content, weight loss, total soluble solids (TPT),

pH, and organoleptic (aroma and color) to extend the shelf life of mustard fruit.

While the optimal variation for.organoleptic aroma is (KMnO4 + 10g clay).

Keywords: ascorbic acid, ethylene scavenger;clay, KMnoy, Sapodilla.
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BAB I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebagai negara beriklim tropis, Indonesia sangat cocok untuk berkembangnya
berbagai buah, salah satunya sawo (Manilkarazapota L.). Sawo merupakan tanaman
yang termasuk dalam famili Sagpofaceae, buah i berasal dari bagian Amerika
Tengah tepatnya pada Meksiko [1]. Sawo menjadi komoditas hortikultura ideal
karena memiliki kemampuan beradaptasi yang cepat dengan suhu, ‘iklim, dan
karakteristik tanah tropis Indonesia. Produksi buah sawo di Indonesia. sendiri
mencapaiangka 179.706 Ton tahun 2023, naik dibandingkan tahun sebelumnya yang
di angka 167.440 Ton [2]."Buah sawo siap panen memiliki ciri-ciri kulit kuning
kecoklatan, daging buah.tebal berwarna kuning kecoklatan hingga coklat muda,
dengan kandungan air yang cukup, dan rasa manis.

Sawo dikategorikan sebagai buah klimakterik, yaitu kondisi dimana buah terus
matang dan membusuk setelah dipanen karena produksi gas etilen yang tinggi [3]
Buah klimaterik setelah panen masih dapat mengalami proses pematangan, hal ini
sejalan dengan adanya respirasi pada buah dan meningkatnya produksi etilen.
Busuknya sawo terjadi selama proses penyimpanan, hal ini karena setiap komoditas
hortikultura mengalami proses respirasi yang menyebabkan perubahan fisik pada
buah, seperti pelunakan tekstur dan perubahan warna kulit, merupakan indikasi dari
peningkatan aktivitas metabolisme; termasuk peningkatan laju respirasi dan produksi
etilen [4]. Respirasi merupakan proses reaksi kimia yang mengubah glukosa dan
oksigen menjadi korbondioksida, air dan energi [5]. Laju respirasi buah secara
langsung berkorelasi dengan kemunduran kualitas buah. Semakin tinggi laju
respirasi, semakin.cepat buah mengalami. perubahan fisiologis seperti.pelunakan
tekstur, perubahan warna, dan hilangnya kandungan nutrisi, yang pada akhirnya
menyebabkan penurunan kesegaran[6].

Daya simpan sawo sendiri hanya sekitar 2-3 hari pada suhu ruang dan 3-4 hari di
dalam lemari pendingin atau chiller [7]. Karakteristik Buah sawo yang memiliki kulit
yang tipis membuat buah ini rentan terhadap kerusakan fisik dan infeksi mikroba,
yang secara langsung memengaruhi kualitas pasca-panennya [8]. Selain itu, daging

buahnya yang kaya karbohidrat dan air menjadikannya sumber nutrisi yang baik
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namun sekaligus sangat mudah busuk. Kombinasi faktor-faktor inilah yang
berkontribusi pada masa simpannya yang sangat singkat. Terutama dengan sifat
mudah busuk karena umur simpan yang pendek pada sawo menjadi kendala serius
bagi petani dan pengusaha buah karena dapat menyebabkan kerugian ekonomi yang
signifikan serta menghambat pengusaha buah untuk memasarkannya ke pasar yang
lebih luas[9]. Oleh karena itu, diperlukan selusi untuk'memperpanjang umur simpan
sawo agar nilai ekonomis buah ini‘dapat ditingkatkan.

Active packaging sebuah inovasi dalam teknologi pengemasan. Berbeda dari
kemasan konvensional, jenis kemasan ini dilengkapi dengan bahan tambahan, seperti
antimikroba; antioksidan, atau pengatur gas [10]. Bahan-bahan ini dirancang khusus
untuk berinteraksi langsung dengan produk di dalamnya. Tujuan utama dari
pengemasan aktif adalah meningkatkan kualitas dan keamanan pangan, ini dilakukan
dengan beberapa cara yaitu mencegah Kontaminasi mikroba atau oksidasi,
memperpanjang umur simpan produk, dan menjaga kualitas sensorik seperti rasa,
aroma, dan tekstur agar tetap optimal.

Teknologi active packaging dapat digunakan sebagai media yang dapat
mengontrol atmosfir dalam kemasan dan diharapkan dapat menjadi solusi dalam
mengurangi kerusakan pada masa simpan produk holtikultura yang disebabkan oleh
produksi gas etilen pada buah pascapanen[11]. Senyawa etilen yang dihasilkan oleh
buah sangat berdampak terhadap pematangan buah, oleh karena itu perlu solusi
dalam menghambat produksi etilen untuk memperpanjang umur simpan dan kualitas
buah. Selama proses pematangan pasca panen;buah mengalami perubahan fisik dan
kimia yang signifikan. Perubahan ini meliputi penurunan berat, kadar air perubahan
pH, dan Total Padatan Terlarut (TPT). Selain itu, tekstur, aroma, dan warna buah
juga mengalami perubahan yang kasat mata. Salah satu upaya untuk menjaga
kesegaran buah lebih lama, dapat-menggunakan. bahan~kimia yang berfungsi
menyerap atau menetralkan gas etilen yang mempercepat pematangan [12].

Penggunaan senyawa kimia saat proses pematangan buah dapat diperlambat
dengan menggunakan penyerap etilen, seperti kalium permanganate (KMnOQO4) [13].
Senyawa ini memiliki kemampuan untuk mengoksidasi gas etilen yang dihasilkan
oleh buah, sehingga menghambat proses pematangan dan buah mempunyai umur

simpan yang cukup lama. Pada penggunaan KMnOs tidak dianjurkan kontak
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langsung antara kristal kalium permanganate dengan buah, karena dapat merusak
buah [14]. Agar tidak merusak buah, kalium permanganate perlu dikombinasikan
dengan bahan penyerap. Bahan penyerap lain yang digunakan untuk membawa
kalium permanganate yaitu tanah liat sebagai pengikat agar masalah tersebut dapat
teratasi. Bahan penyerap selanjutnya adalah asam askorbat (C¢HgOs).

Asam askorbat (CsHgOg) atau yang lebih dikenal.sebagai Vitamin C, adalah
senyawa yang dikenal luas karena sifatnya sebagai antioksidan kuat. Lebih dari
sekadar nutrisi pentingsasam askorbat juga berfungsi sebagai penyerap.oksigen yang
efektif dan dikategorikan sebagai senyaway, aman bagi manusia[l5]. “Dengan
kemampuannya mengurangi kadar oksigen, asam askorbat secara langsung
menghambat aktivitas enzim-enzim tertentu yang bertanggung jawab mengubah
oksigen menjadi etilen. Hasilnya, pematangan buah dapat diperlambat sehingga,
menjaga kesegaran dan kualitasnya lebih lama[7]. Etilen dibentuk melalui jalur
biokimia yang dimulai dari konversi S-adenosyl-L-methionine (SAM) menjadi 1-
aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) oleh enzim ACC sintase, kemudian
ACC diubah menjadi etilen oleh enzim ACC oksidase dalam reaksi yang
memerlukan oksigen molekuler (O2) sebagai ko-substrat[16].

Dari pembahasan diatas diperlukan penelitianlebih lanjut menggunakan
Rancangan Acak Lengkap® (RAL) untuk 'mengukur pengaruh  aplikasi kalium
permanganate (KMnOy), Asam askorbat, dan tanah liat terhadap berbagai parameter
kualitas buah, dengan melakukanpengujian seperti daya simpan, susut bobot, kadar

air, total padatan terlarut, pH, uji organoleptic seperti tekstur, aroma, dan warna[17].

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan pada latar belakang dapat disimpulkan rumusan masalah,

yaitu:

1. Bagaimana pengaruh penggunaan bahan kalium permanganate (KMnO4), Asam
askorbat (C6H806), dan tanah liat terhadap penundaan kematangan buah sawo?

2. Bagaimana pengaruh penggunaan bahan-bahan tersebut terhadap sifat Uji Daya
simpan, uji susut bobot, uji kadar air, uji total padatan terlarut, uji ph, uji
permanganate (tekstur, aroma dan warna) buah sawo yang ditunda

kematangannya?
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3. Bagaimana kualitas buah sawo tersebut pada hasil akhir setelah dilakukannya uji

di setiap bahan etilen?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini mencakup beberapa hal sebagai berikut:

1. Dapat menentukan hasil optimal.-dari.penggunaan bahan etilen yang dapat
digunakan sebagai etilen .absorber dalam penundas, kematangan dan
memperpanjang umur simpan.

2. Menganalisis.nilai uji daya simpan, uji susut bobot, uji kadar air,uji ph,wji total

padatan terlarut, uji organoleptik (tekstur, aroma dan warna).

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini mencakup beberapa hal sebagai berikut:

I. Meningkatkan kualitas buah sawo: Dengan menggunakan alat dan bahan
penelitian dapat meningkatkan kualitas buah sawo.

2. Meningkatkan nilai ekonomi buah sawo dengan kualitas buah dan daya simpan

yang lebih baik, buah sawo akan memiliki nilai ekenomi yang lebih tinggi.

1.5 Batasan Penelitian

Batasan penelitian ini mencakup beberapa hal sebagai berikut:
1. Penelitian dilakukan di laboratorium kampus Politeknik Negeri Jakarta jurusan
Teknik Grafika dan Penerbitan, Depok, Jawa Barat.
2. Penelitian menggunakan objek buah sawo.
3. Bahan ethylene scavenger menggunakan kalium permanganat (KMnO4) dan
asam askorbat, menggunakan bahan pembawa berupa tanah liat.
4. Faktor pengujian menggunakan uji daya simpan, uji.susut bobot, uji total

padatan terlarut, uji ph, uji organoleptik (rasa, tekstur, aroma, dan warna).
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BAB V SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan

Berdasarkan penelitian ini penggunaan KMnQOs, CsHgOs, dan tanah liat sebagai

senyawa penyerap etilen pada buah sawo dengan masa simpan suhu chiller dapat

diambil kesimpulan bahwa:

1.

Setelah dilakukan pengujian“untuk mengukur mutu.buah sawo selama 9 hari
penyimpanan, konsentrasi terbaik untuk mempertahankan kualitas dan daya
simpan buah sawe adalah KMnO4 + Tanah Liat 30 gram. Perlakuan, tersebut
dapat menekan presentaserdan mempertahankan nilai organoleptik sampaithari
ke-12 Sedangkan buah sawo dengan konsentrasi C¢HgQs + tanah liat tidak
optimal mempertahankanumur simpan sampel.

Pada masing-masing pengujian didapatkan hasil dar1 setiap formulasi yang paling
optimal. Uji susut bobot.dan organoleptik tekstur didapatkan formulasi terbaik
adalah penggunaan KMnO4 + Tanah Liat 10g: Selanjugnya untuk uji kadar air,
uwji TPT, uji pH, dan uji organoleptik Aroma dan warna didapatkan formulasi

terbaik adalah penggunaan KMnO4 + Tanah Liat 30g:

5.2 Saran

Pada peneclitian dengan penggunaan KMnOs, CgH3gOs, dan tanah liat ada

beberapa poin yang didapatkan bahwa hasil ' menunjukkan keberhasilan berupa mutu

dan umur simpan pada buah sawo, namun ada beberapa hasil yang tidak sesuaiapa

yang diharapkan oleh penulis pada penelitian ini. Maka dari itu, penulis memberikan

saran yaitu:

1. Buahsawo yang akan menjadi sampel penelitian dapat dibeli dengan keadaan
warna kuning.dengan sedikit coklat. Apabila warna yang dipilih"dominan
coklat sedikit kuning maka akan sulit dibedakan apabila melakukan uji
organoleptik.

2. Menguji sampel dengan keadaan suhu ruang dan umur simpan selain hari
pada penelitian ini.

3. Menguji variasi C¢HgOg + tanah liat ke sampel buah klimaterik lainnya.
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Menguji dengan fungsi bahan penyerap yang sama, seperti ethylene
scavenger dengan ethylene scavenger dan oxygen scavenger dengan oxygen

scavenger. Jangan keduanya

4.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Alat dan Bahan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

ya N

()

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

r

- E—— e —— ...
/

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun



63

NEGERI
JAKARTA

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
H\.N‘\\\ ) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
k / b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNI
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2 Lampiran Uji ANOVA

Uji Kadar air KmnOj4 + Tanah Liat

64

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Kadarair

Duncan®

Subsetfor

alpha=0.05
KMnO4 N 1
10gram 3 66.74900
30gram 3 69.16233
20gram 3 71.02700
Ogram 3 75.48100
Sig 334

I Descriptives
I Kadarair
I H Maan  Std Deviation St Error  LowsrBound  UpperBound  Minimum  Maximum
Ogram 3 7548100 3561838 2058428 66.63200 8432010 71303 77816
||+ 10gram 3 GA74%00 10620212 6131583 4236693 9513107 56501 75401
20gram 3 7102700 7657816 4421127 5200443 9004957 63581 78.880
30gram 3 6816233 6660578 3850682 5250418 8573048 G1671 74455
Total 12| 7110483 7.023573 2027531 66.64227 7556740 56501 78880
I Modsl  Fixed Effects 7569728 2182306 66.07243 7613724
Random Effects 2182306° 64.15976° 76.04990° -8.556446
a Warning: Betwaan-component variance is negative. itwas replaced by 0.0 in computing this random sffects measura.
Test of Homogeneity of Variances
dft a2
‘ Kadarair _Based on Mean 3 8 279
Based on Median 235 3 8 870
I Based on Median and 235 3 a2 868
I with adjusted cf
| Based on timmad mean 1364 3 8 an
ANOVA
Kadaralr
I Sum of
Il Squares it Mean Square F Sig
I Between Groups 85 440 3 20,480 49 694
Within Groups 457196 [] 7149
: Total 542636 1"
Descriptives
Kadarair
95% Confidence Intarval for
Mean
N Mean  Std Desiation ~Std Emor LowerBound ~ UpperBound  Minimum  Maximum
Ogram 3 7580767 1.204779 741768 7909923 74429 76.751
10gram 3 7008700 2851477 1646301 63.00354 7717048 68074 73350
20gram 3 7203033 2605043 1555984 6533547 7872519 69157 T4.502
30gram 3 7167467 5190643 2996819 58.78039 84.56894 66.264 76.613
Total 12 7242492 3604506 1040531 7013472 747151 66264 76.751
Model  Fixed Effects 3316158 957202 7021740 74.63244
Random Effects 1235380 68.49333 7635645 2439024
Test of Homogeneity of Variances
Levene
Statistic dft an Sig
Kadarair  Based on Mean 1.357 3 8 px)
Based on Median 764 3 8 546
Based on Median and 64 3 5.669 556
‘with adjusted df
Based on immed mean 1.318 3 8 334
ANOVA
Kadarair
sum of
Squares if Mean Square F Sig
Batwaen Groups 54.942 3 18.314 1665 251
Within Groups 87.975 ] 10897
Total 142,917 1

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 3,000

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets
Kadarair
Duncan®
Subset for
alpha=0.05
KMnO4 N 1
10gram 3 70.08700
30gram 3 71.67467
20aram 3 72.03033
Ogram 3 75.90767
Sig. 078

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean
Sample Size = 3,000



EE\ 3 @
T [V} Descriptives
Kadarair P
~ ost Hoc Tests
95% Confidence Interval for
Betwes
o s
N - I v N Mean Sid. Deviation  Sid.Emor LowerBound  UpperBound  Minimum  Maximum Variance
. 2 o - _Ogram 3 7665000 3276381 1801626 6851099 8470801 73063 70475 Homogeneous Subsets
g' g P- o g = (1] 10gram 37265667 3710M5 2142168 633366 G177367 69998 76012
S o 20gram 344267 3503636 20099 65724 8312093 70396 76755
'g ﬂ : ? - D. 3 30gram 37336200 1496049 864899 6964084 OB TAITE TAIS 3
g = 'g g e} - Total 12 7425083 3111802 898300 7227369 TBRT 59998 79475 Kadarair
if Q [+ — Model Fired Eflsels 3124 901655 721711 7633005
N W@ c cQ Y _FURENK 2123424 | 901655 6.33005 | . D a
5 = = qi 5 . Random Effects o655 713wt 7420300 088573 uncan
- 2 -E' g o ‘ 2. Warning: Betwsan-component variance is negative. It was replaced by 0.0 in computing this random effects measure. SUbSe“UT
03 S 3 o alpha= 0.05
E‘g z g'g = Test of Homogeneity of Variances KMnO4 N 1
a =5 = Levene
~ 3 Q< -E' s Stansic an in s
sc 98 o 10gram 3 72.55667
— Fo e W Kadarair _Based on Mean 1358 3 LI
= :Er 358 § Sl AT 30gram 3 73.36200
z m m = élllﬂ on Hsﬂliﬂ and 165 3 5851 918
co -— ; : il 20 3 74.42567
(1] - ‘with adjusted df qgram 3
\g g_ & :g. ; Based on i 1182 3 836 Ogram 3 76.65900
=9 = .0 5 -
oS =3 m 5i 169
— o o ; ANOVA g. h
% 2 = ; g ‘g Kadaraie Means for groups in homogeneous
< sum of subsets are displayed.
2 5 E (g wn =. Squares df Mean Squarz F Sig. P Y
S’ﬂ 'g g o h' Between Groups 8470 3 9490 73 452 a. Uses Harmonic Mean
g 35S o Wihin Groups 78,048 [] 0756 Sample Size = 3,000.
g- (= A} E Total 106516 1
S 35 5 .
3 g o
3 %g a- Desiotres Post Hoc Tests
< "
3 g ? z 95% cenm::::m,wm L%?;;‘;m
r “ : N Mean Sid Deviation  Sid Error  LowerBound  UpperBound  Minimum  Maximum Variancs
g = o = ogram 3 7235900 04535 ADGTE) 7060284 7400016 711806 7348 Homogeneous Subsets
- E 3 n 10gram 3 s 2682073 1.548496 66.06503 79.3901 69.723 74,880
m e. - 5. 20gram I NN 1521663 A78532 TN 7870135 73538 76.550
: m m - 30gram 3 6952667 4193758 7 5910879 7994458 84.785 72749 K d i
adarair
U = N ad Total 12 1238217 3005303 87556 TO 47289 7420185 84785 T6.550
g g ? g Model Fixed Efcts 2626449 758101 06378 741305 Duncan®
: o “ v 1107605 6885727 7590708 2807744
W o DO Subset for alpha = 0.05
m S
E ; EE YmofHumno:ulwofVadw“ KMnO4 N 1 2
—] evene
e 83 e | - | i | o 30gram 3 6052667
T = n Kadarair  Based on Mean 1615 ] L] 065 - T
= g g g Basad on Madan 703 3 il 518 Ogram 3 7235300 7235300
Based on Median and 0 3l m 599
5 Q q E bbb 10gram 3 72727167 | 7272167
m Basad on timmed mean 3283 3 8 081 R
g =83 20gram 3 7462133
== ;
g5 35 anowA Sig 190 284
= = L —— Means for groups in homogensous subsets
= ?g' Souares o MeanSquare  F sig. are displayed.
E_ a T3 Batween Oroups 44164 3 1 214 T4 . .
a 3 Wit Groups 55186 ] [ a, Uses Harmonic Mean Sample Size =
m = % Total 99 350 " 3‘UUD
~ — -—
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Uji Kadar air C¢HsOs + Tanah Liat

Descriptives
Kadaralr
95% Confidancs interval or
Between-
Component
N Mean Std. Deviation  Sid. Enor Lower Bound Upper Bound  Minimum  Madmum Variance
[ 3 7548100 3561838 2066428 6663200  B432910 71303 77916
10ar T3 7033 aeees 22 623630 M7 617N 7523 :
15qr 3 7330400 1438954 BIOTE  6OBIOAS  TEOBESS 72222 75000
2000 3 7AS5T00 2006286 169877 69923 7999057 72683 76511
Total 12 7399308 2852605 8275 7218082 7SB0S5A  GITN 77018
Model _Fisad Effacis 2930584 e4sS30 7204223 7584388
Random Effects 845990° 130077 76.68540° -551256
3. Warning: Between-component variance is negative. It was replaced by 0.0in computing this random effects measure
Test of Homogeneity of Variances
Levane
Statsic an i Sig
Kadaralr _Based on Mean _ [ 2028 1l s e
Based on Wedian a2 3 5 8
BasedonMedianand 02 3 sm8 au
with ar
st | 1l 8 o
ANOVA
Kadaralr
Sum of
Squares o Nensqure sig
Betwesn Oroups 20804 3 6935 607 5u
" 3 68.707 8 8588
80511 11
rF — —
Descriptives
Kadarair
95% Confidence Inteval for
o Companant
N Mezan Std. Deviation St Error  Lower Bound UpperBound  Minimum  Maximum Vanance
Ogr 3 T580767 1284779 741768 T2TE10 7608923 74425 TET51
Tﬂﬂl 3. .T.J-Jlﬂ;% .JIIJSIET 1984045 6480201 BI‘ 87.532. 69, 5”!. 76 Ii"
15y 3 TOGR0B7 4497550 2500898 5953297  @I6I836  €0.293 75253
2090 3 T1.51100 3880531 2246188 6185639 81.18561 67685 75473
Total 12 7286200 3638781 1050425 7055003 7517397 66283 78751
Madel  Fixed Efects 3430498 1007620 7053882 7s18858
1.156856 60.18037 7654363 1.202073 ‘
Test of Homogeneity of Variances
Leveng
Statistic dn dan Sig.
Kadarair _Based onlean. 748 3 s 554 ‘
Sased onMedian 87 3 s 840
“BessdonMadianana sa7 6743 643
With agjusted df
Based on timmed mean 738 3 s 558 ‘
ANOVA
Kadarair
sumof
Sauares o MeanSquare  F sia.
48179 3 18060 1318 3
o740 EREREXL]
Total 145648 n_

NEGERI

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Kadarair
Duncan?®
Subset for
alpha=0.05
CBHBOB N 1
10ar 3 72.14033
15gr | 3 73.39400
Tﬂgf 3 74.95700
Oagr 3 75.48100
Sig. .225

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 3,000.

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Kadarair
Duncan®
Subset for
alpha=0.05
CEHBOG N 1
15gr 3 70.68067
;;l—- 3 71.52100
10gr 3 73.33867
Ogr 3 75.90767
Sig. 123

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 3,000.

JAKARTA
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Descriptives
Kadarair
45% Confidence Infervalfor
N Std. De Std. Eror Lower Bound Upper Bound Minimum  Maximum
ogr 3 3276391 1891625 68.51999 84.79801 73.063 79475
10gr 3 2503047 1497096 68.37051 81.25349 72474 TTI78
1590 ¥ 3228966 1864244 64.51547 B0.55786 70.297 76238
2091 3 7363500 614479 354768 7 45 73011 74239
Total 12 7441167 2771529 800072 7647261 70.297 79475
Model  Fixed Effects 2658121 T67334 7264219 7618114
Random Effects 881448 71.60650 77.21683 752601
Test of Homogeneity of Variances
Statistic it a2 Sig.
Kadarair  Based on Mean 2503 3 8 133
Based on Median 420 3 8 T4
Based on Median and 420 3 8752 745
with adjusted df
Based on rimmed mean 2228 3 8 183
ANOVA
Squares ar Mean Square F S
Between Groups 3 8323 1320 a3
Within Groups. 8 7.066
Total 1
Descriptives
-
N Std. Dewiation  Sid. Error Lower Bound Upper Bound  Minimum  Masimum
Tatal 693420 67.70896 7076137 65.555 73148
Model  Fixed Effacts 361747 68.40008 70.06936
Random Effects 1188154 8545075 7301959 132008
Test of Homoegeneity of Variances
;
st dft 4 Sig.
Kadaraw  Based on Mean 543 3 L] 666
B n Median and 308 3 68779 ae
with adjusted df
ANOVA
Kadarair
Between Groups 50807 3 16,968 10 806 003
Within Groups 12563 8 1570
Total 3470 11
Uji Susut bobot KmnQ4 + Tanah Liat
Descriptives
30gram 3 48633 47916 49350 488
Model  Fixed Effects. 51461 65956
Test of Homogeneity of Variances
Basad on Madian 3 B 159
3668 3 B 063
ANOVA
Betwesn Groups 083 3 I 028 2347 I 148
Totat 178 1

67

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Kadarair

Duncan®

Subsetfor

alpha=0.05
CEHB0/ N 1
15gr 3 72.53667
20gr 3 7363900
10gr 3 7481200
Ogr 3 76.65800
Sig. A2

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 3,000

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Kadarair

Duncan®
Subsetforalpha=0.05

C6Ha06 N ! 2 3
20gr 3 6690433
150r 3 67.97400 67.97400
10ar 3 69.70933
Ogr 3 72.35300
Sig 326 128 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000.

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

susutbobot

Duncan®

Subsetfor alpha=0.05
KMnO4 N L 2
30gram 3 48633
10gram 3 54100 54100
20gram 3 61167 61167
Ogram 3 70933
8ig. 213 107

Means for groups in homogeneous subsets
are displayed.
a.Uses Harmonic Mean Sample Size =
3,000.
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Descriptives
susuobel Post Hoc Tests
95% Comfdsnts Inanal or
aenuezn-
N Mean Std. Deviation  5t¢ Emor  LowerBound  UpperBound  Minimum  Maximum C:_::‘ﬂm:'“
—y 3 156133 151609 0ars32 118472 1.93795 1450 1734 Homoge"eous SUbsets
.N 5 I 3 tMS7 oa0204 02N 101880 129584 1078 16
3132833 2624 151385 87893 197973 1.083 1811
O T o = 3 v e s e 2w SiSLbGBOE
Q = Ra— 12 13m0 241485 g69r0s 120358 15108
S0 U UOY N Wodel _Fiusd Eects wies usean2 1m0 149137 Duncan®
- — Random Efacts na3saa 105813 185087 21460
o B S o] Subset for alpha = 0.05
=5 ubset for alpha = 0.
ﬁ-a ‘E "E'g g Test of Homogensity of Variances KMnO4 N 1 2
5‘3 o "-"-5 T e | o | @ o 10gram 3 111567
o0 'g E o S e 20gram 3 132833 1.32833
gg s :"g BHMARAS 1o TR 30gram 3 1.42267 1.42267
ﬁ-‘: - g g asa PR T Ogram 3 1.56133
=3 as= sig. 112 212
=1 % UE — B Means for groups in homogeneous subsets
— - are displayed.
*a 3 E ] s’...,.i'. o Mean Square F Sid playe n o
z -~ =3 U‘ Between Broups 5 3 2T 2580 % a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
mg Q %a Within Groups 2] (] a1 3,000.
u : = Total 841 " .
n2g 3O
E S = '§ : Post Hoc Tests
o3 g Eg Descriptives
o s
-] X 5 C so% Contdence itenvlfor Homogeneous Subsets
= 5 [} g n e o °g
Eu ] n N Mean  Sid.Deviallon Sk Enar__LowerBound  UpperBound _ Winimum _ Marimum | Varianca
M m - Ogram 3 24Ti67 284890 164481 176398 217837 2260 1782
- 3 _=| 10gram 3 133667 208447 120347 81885 185448 1179 1573 susutbobot
o =~ c 3 tema | teaore teeia aarend 2209 e 1m0
. 5- : 31 16737 158673 080455 1.28047 206286 1.564 1851 Duncanl
: n n r 12 182833 ELIL] 134831 153135 212532 1179 2783
<9 55 2130 oseas 180522 197085 | Subset for alpha= 0.05
n & ’ 237968 107101 258565 211322
= 3 = KMnO4 N 1 2 3
3 E S0 Test of Homogeneity of Varlances 10gram 3 1.33667
Levens
T2 s o w | se 30gram 3 167367 167367
a8 Qa .g =_ susutbobot  Based on Mean 78 3 )
Qa E 5 = 138 3 (T 20gram 3 1.83133
- n n ;. 3 6811 934
o 3 _5- Ogram 3 247167
L L 3 & 585
Sy Sig. 088 392 1000
’I- ANOVA Means for groups in homogeneous subsets are
897
= susutbobot displayed.
e 8 . A
0 E'g'g Sk o Meansauare  F sig. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000,
® M S 5 203 3 e asm oor
— = 365 | 8 ! Dag
c ;' < Y
= 3. &0
c X3
=r =9
2 o
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Uji Susut bobot CsHgOg + Tanah Liat

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Descriptives
Susubobot
98% Confidence Intval o
san
N Maan St Deviaion St Emor | LowsBound  UppsrBound  Minimum  Marlmum
3w 140461 oB10ss 38041 105626 8 860
3 smm 014y o3na 30838 ee020 n a1
3 esm 200981 154147 01208 133858 5 an
3 amm 130088 ores77 03391 71008 20 e
12 sers 1as7 osane2 ann 70576 E an
Modal_Fud EMacts 10750 047 e 70054
Random Efects 0s3858 38508 75242 o6tz
Test of Homogeneity of Variances
Levens
Sanstc an r sip
Susubolol _Bassd on Mean 2208 3 8 e
Based on Median ™ 3 8 oo
Basad on Median and m ERT R
wih acjusted df
Based onvimmed mesn 2012 3 8w
ANOVA
Susubotot
Sum ot
Squares o v
Bawean Groups " 3 1743
#iihin Groups 226 0
Total an I
Dascriptives
Susubobot
55% Con altor
w
i Uean S Deviaton 81, Emor__Lowar Bound Minimum _ Masmum
ogam RS 151609 097832 [RITE) Tes0 17w
100ram 3 taer omEs | 015333 134048 [ETRETES
15gram 3 1303 2626 A2e50 7815 1007 14
200ram ERRE: 1 05205 030140 120855 19 13w
Tota 12 140z 155419 Osdaen 131067 Toe 17w
138601 038156 131812
aszar? 122602 001036
Testof Homogeneity of Variances
L
at a sig.
Susubobol _Based on ean 3 W om
Based on Wedlin f 1 am
Based on Medan ang 1 a6
i acjusted cn
Based on vimmed mean 349 3 s on
ANOVA
susuosor
Sum of
Sauares & MeanSquae  F Sig
Between Groups. [0 3 w27 i
Viltin Groups ur [ oie
Tota 266 I
Descriptives
Susutbobot
95% Comdence Intrva o
vean
W Mean  SidDevaton | St Emor  LowsrBound  UppsiBownd | Minimum | Madmum
Tom IRETI Wm0 1o ) a2 are
10gram 3 tener 170851 r07826 25505 148 203
1sgram 1 1aerer 035500 163120 tea e ten
20gram 3 vasuer 150766 _obr0as re0n a3 e 208
Totai 17 20182 wins  owsora 179835 Tem 27e
Mods| Fissd Efects TR T
Random Enses 158633 151157 opsas
Test of Homageneity of Varlances
: " w | s
Susuibobol _Based on Mean o3 3 s o
Based on Median 518 f 8 e
Sasen on Maian ang st 3 sss | eas
Wi agjustea o
Bassion 26m 3 s am
ANOVA
susuotct
sum of
sauates o wensumrs  F sio
Baessn Groups w0 3 W s o
wiin Grous N a s
o E [0

Susutbobot
Duncan®
Subset for
alpha= 0.05
CEHBO6 N 1
20gram 3 43200
10gram 3 53833
15gram 3 BT7533
Ogram 3 70933
Sig. 094

Means for groups in homogeneous

subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample

Size = 3,000.

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Susutbobot
Duncan®
Subset for
alpha=0.05
C6HBO6 N 1
15gram a 1.30533
20gram 3 1.33833
10gram 3 1.43267
Ogram 3 1.56133
Sig. 062

Means for groups in homogeneous
subseats are displayed

a. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 3,000

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Susutbobot

Duncan®

Subset for alpha=0.05
CBEHBOG N 1 2
15gram 3 1.787867
10gram 3 1.81167
20gram 3 1.99467
Ogram 3 247167
Sig 303 1.000

Means for groups in homogeneous subsets

are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =

3,000
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Uji TPT KmnOj4 + Tanah Liat

e
- e Post Hoc Tests
95% Confis I\;.‘T Intarval fas
N Sta Emor  LowsiBound_ UppsrSound_ Minimum _ asimum
; T vew o wn o Homogeneous Subsets
10gram 3 5TTI5 155150 204841 17.00 1600
20913 3 1w s 3333 150891 wree 1700 1sm
s09tam 3 1so000 o000 o0ono 150000 50000 1500 1500
Total 1 16,8167 144338 4667 159996 1500 1500 TPT
Model Fues Efects L) 152193 175500 Duncan?
Random Effects 65793 14,8228 19.0108 142893
Subsetfor alpha=0.05
Test of Homageneity of Variances KMRO4 N 1 2
Lovane
bt i) L L 30gram 3 15.0000
T Bassdonmean 3014 3 5 o
Based on Median 13 f s m Dgram 3 17.3333
Based on Median and 1333 3 4545 I
e 20gram 3 17.3333
Basad on mmas mean 2888 3 T
10gram 3 18.0000
o ANOVA Sig. 1.000 437
o Means for groups in homogeneous subsets
Squarss * ; s are displayed.
Batwaen Groups k] 5667 022
Wtin Groups [ a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
n 3,000.
- feralplives Post Hoc Tests
5% Co Intervalfor
an
N Wean St Dswaton st Emor UgperBound _ mimmum Homogeneous Subsets
Ogram 3 18.6667 33333 201009 18.00
10gram 3 18.3333 £ 33333 16.8981 187676 18.00
20gram 3 113313 208167 1.201B5 121622 225045 15.00
3 16.6667 1.15470 BEEET 13.7082 105351 16.00 TPT
Total 12 17.7500 1.35680 39167 16.8870 186121 15.00 a
Mol FhadEfiects 12 e 61 tasers Duncan
Random Effects 45896 16,2894 19.2106 31481 Subset for
alpha=0.05
Test of Homogeneity of Variances
a KMno4 N 1
Stausue n i sio
= i = 5 = 30gram 3 16 6667
L 3 .} 22 20gram 3 17.3333
s 3 sms o
10gram 3 18.3333
1152 3 B 086
Ogram 3 18.6667
ANOVA Sig. 105
Ly Means for groups in homogeneous
'L " g subsets are displayed.
e e - Re— 3. Uses Harmanic Mean
== T Sample Size = 3,000
Descriptives
T
5% Cor Post Hoc Tests
S$id. Deviabon  Std. Eror  Lowar Bound UpparBound Minimum  Maxmum
ogram 00000 00000 17.0000 17.0000 17.00 17.00 Homogeneous Subsets
10gram 00000 00000 16.0000 16.0000 16.00 18.00
20gram 100000 57735 1385158 tedss 1500 1700
30gram 1.00000 57735 135169 18.480 15.00 17.00
Total 15378 21760 187711 167209 1500 1700 4 TPT
Moael it acts 1o 20412 15.7793 16.7207 D a
Random Effects 25000 154544 17.0456 08333 uncan
Subsetfor
Test of Homogeneity of Variances alpha =005
L ¢ y 1
E an an Sig. KMnO4 L
TPT  BasedonMean ] [ 118 10gram 3 16.0000
Based on Median 3 8 118
Based on Median and 3 4000 184 20gram 3 16.0000
with adjusted df
Based on mmmed mean 2667 3 8 119 SOQram 3 16.0000
Ogram 3 17.0000
ANOVA Sig 142
i s Means for groups in homogeneous
Sum o
Squares @ MeanSquare  F sig subsets are displayed
Batwsan Groups 2250 3 750 1.500 287 a. Uses Harmonic Mean
Within Groups 4.000 8 500 Sample Size = 3'000
Total 6250 1
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Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

TPT

Duncan?

Subset for alpha = 0.05
KMnO4 N 1 2
20gram 3 17.0000
10gram 3 17.3333
30gram 3 18.0000
Ogram 3 20.0000
Sig 234 1.000

Means for groups in homogeneous subsets
are displayed

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =

T

5% Confidence Interval fo
Mean

Q
x Descriptives
g
— M Mean §1d Deviation  Std Error _Lows Bound Minimum  Magmum
I © Taa T mww | twow | s am BT
[+V) = 10gram 3 17333 51735 33333 158091 18,7676 17.00 1800
= = o oo 3 oo eems amw vamm tesse 600 fe
Q gram 3 180000 100000 57735 155159 04841 1700 1900
3 'a) o wewn ses | ser v wos em no
7] e} - Random Eficts aries 158452 202215 152778
~1 T
- [+] r Test of Homagenelty of Variances
= .e
m | o wm
o o) T Smsienion T
2 o w0
= = wn saps
m = Hdihemadees 150 3 s e
i D
E. r ANOVA
~ = r
Z - ¥ & B
m _ Bewasn Groups 3 5500 o5
(T Wnin Groups 8
m Z Total h
=
Q Uji TPT C¢HgOg+ Tanah Liat
=~ ) J
2 =
g - ]
[
o
o
q
-+
(1]

1jn} efiey yninjas neje ueibeqas jyefueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buele|iq 'z
eyeyer 1abap Yiuyalijod sefem Buek uebunuadsy ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

*yejesew njens uenefup neje yiuy uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yejwj efiey uesjinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uedipnbuad e

-
.
-
=
S
-
=
o
5
o
=
: N Mean Std. Deviation Lower Bound Upper Bound  Minimum  Maximum
3 3 733 15253 eea2 135388 w600 1300
3 3 165667 305505 176083 90775 24256 140 200
m 3 20.6667 6027171 348010 5.6930 35,6403 15.00 27.00
‘2 3 186667 152753 BB1e 148721 24612 1700 2000
Py 12 183333 342008 98720 16.1603 0506 1400 2700
Wods! Firsd 354730 102402 1558718
- = -
= Random Effacts 1.02402 18,0745 -1.08333
— a Waring Betwasn-component variance is negative. || was replaced by 0.0 in computing this random eflacts measure
n
-
= Test of Homogeneity of Variances
- Levene
- Statistic aft ar sig
o TPT  BasedonNean 2069 3 8 183
= Based on Nedian 1263 E] 8 350
e} Based on Median and 1263 3 3861 402
m with adjusted df
3 Based on mmmed mean 2015 3 3 150
g ANOVA
n TPT
rY) Sum of
] Squares ot Mean Square F sig
- Batwsan Groups 28.000 3 9333 42 556
c Winin Groups 100857 s 1258
5 Tatal 128667 1"
= ] Descriptives
w b
S o
5 o 96% Gontidence ntervalfor
we:
- - ol
a N Mean st Lowsr Bound  Upper Bound  Minimum _ Masimum
= m 10g1am 3 163333 14.8991 17,7676 16.00 17.00
o ] 15gram 3 18.0000 155158 204841 17.00 19.00
3 < 200rm ERRELTH 172324 01008 1800 1900
(] Total 12 ATBeT 174768 186566 1600 1900
T T
c Random Eftects 161642 196682 1.04630
3 -
- -~
% o Tast of Homogeneity of Variances
m w dn 0 Sig.
o 3 TRT  Bassdonwean 3 R
o 3 Based on Median 3 ] 250
k] Based on Median ant 3 Bom 859
c o with adjusted df
5 [1°] Gased on mmmea mean 33 3 8 a02
-
..
ANOVA
i
Sum at
Squares o MaanSquire sig
10817 El 31639 72718 0
1000 a s00
e 11

3,000

Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets

TPT

Duncan?

Subsetfor

alpha= 0.05
CEHBOB N 1
10gram 3 16.6667
Ogram 3 17.3333
20gram 3 18.6667
15gram 3 20.6667
Sig. 230

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 3,000.

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

TPT

Ouncan®

Subsetfor alpha=0.05
CEHBO0B N 1 2
10gram 3 16.3333
15gram 3 18.0000
Ogram 3 18.6667
20gram 3 18.6667
Sig 1.000 .300

Means for groups in homogeneous subsets
are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
3,000.
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Descriptives

Post Hoc Tests

72

TeT
Y. nal o
N [ b ) Homogeneous Subsets
l Mean Std_Deviation  Std. Emor  LowerBound  Upper Bound  Minimum
gram 3 17.0000 000 00000 17.0000 1700
10gram 3 186087 1551 emis2 198720 1700
15gram 3 17am 308505 176383 97482 1400
20gram 3 163333 145297 100817 225848 14.00 TPT
Totsl PRRIE 71 160530 186137 1400 a
Model  Figed Efects 61237 159212 18.7455 Duncan
Randam Eftects 61237% 153845° 192822° 53704 Suhs et fl‘||'
a Waring. Betwesr-component cariance Is necates i was eplaced by 00 n compuling s random efscts measure.
alpha=0.05
Test of Homogeneity of Variances CEHBOG N 1
ar m sig. 20gram 3 16.3333
TPT  Bassdonmean 3 0 108
Based on edian s s s Ogram 3 17.0000
Base! Medi nd ar. 792 2
wihadusled ol e i i 15gram 3 17.3333
Bassd on timmsd mean 2602 p P 11
10gram 3 18.6667
ANOVA Sig. 240
AT Means for groups in homogeneous
o Meansquws  F g subsets are displayed.
Betwsan Groups B6ET 3 2689 842 800 -
Winin Grouns 36000 [ 4500 a. Uses Harmonic Mean Sample
Total 4687 Il Size = 3,000.
Descriptives
TPT
Post Hoc Tests
Mean st Minimum Madmum
Ogram 3 200000 1800 200 Homogeneous Subsets
10gram 3 17.6667 1500 2000
15gram 31 17.0000 1400 1900
20gram 3 18667 0100 1800 19.00
Total 12 183333 201509 56171 17.0530 196137 1400 2100 TPT
Modal _Foxad Efscts toes  ss277 17.0586 19.6080 D a
Random Effects 65263 16,2564 204103 48148 uncan
Sub for
Test of Homogeneity of Variances alpha = 0.05
CEHBOR N 1
an in sig
TFT 2467 3 [ 137 15gram 3 17.0000
773 3 L] 4 10gram 3 17.6667
73 3 4400 562
W acustea of 20gram 3 18.6667
Based on timmed mean 2.308 3 8 15 Ogram 3 20.0000
ANOVA Sig. 109
T Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.
T - el : L a. Uses Harmonic Mean Sample
Batwaen Groups 3 1394 13 Size = 3.000
Within Groups 8 zer =4,
Total "
Uji pH KmnOj + Tanah Liat
Post Hoc Tests
o Homogeneous Subsets
a8% el on
ean d
4 Mz &1, Deviation itd. Error ower Boun: UpperBound  Minimum  Maximum
Ogram 3 1156 Q667 5848 6420 60 82 pH
10gram 3 wrr o s 5410 02 63
3 1000 0577 5962 8448 61 [E] Duncan®
3 o000 aooo 6200 4200 62 62
12 0853 0245 6145 50 53 Subset for
Fixed EMscts ogts  nzas s11n alpha=0.05
Random Effects 0272 6113 0007
KMnO4 N 1
Tast of Homogenaity of Variances Ogram 3 6.133
L] i sl 20gram 3 6.200
o 3m 3 8 o
611 5 3 627 30gram 3 6.200
Based on Median and 611 3 4000 843
wih adusted df 10gram 3 6.267
Based on fimmsd mean 3013 F] 8 o -
Sig 0a7
ANOVA Means for groups in homogeneous
o subsets are displayed.
4 Mean Squar sig a. Uses Harmonic Mean
Betwesn Groups o 3 w1 0 Sample Size = 3,000.
wttun Groups 053 s 007
Tota 080 "
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Descriptives

Post Hoc Tests

pH
95% Cor
' Msan st s Error  Lower B UpperBound  winimum  Maimu Homogeneous Subsets
Ogram 1 a7 0333 123 410 62 53
100ram 1 6T 0867 5880 6454 61 63
20gram 3 et o887 5980 6554 62 64
2am v e 071 se2 (e R TR pH
Total 12 s;0 0326 6128 s2r2 50 64 a
- Duncan
Model _Foed Eftcts 0289 6133 6267
Random Efects 0408 870 5330 033 Subset for
alpha= 0,05
Test of Homogenelty of Variances KNMNO4 N 1
dn df: sig 30gram 3 6.100
PH 3 [ an
5 P 568 10gram 3 6.167
8| ez 2 Ogram 3 6.267
Z T Z LI8=: ] 20gram 3 6.267
e Sig. 092
- Means for groups in homogeneous
subsets are displayed
Sauares ot Weansquie | F s
Batween Groups 080 3 020 2000 193 a.Uses Harmur_uc Mean
Within Groups 080 [ 010 Sample Size = 3,000,
Total 110 "
Deseriptives
o Post Hoc Tests
| I for
I Maan Std Daviation Std Erros Lower Bound Jpper Bound  Minimum Manimum
T e e om T em eme s s Homogeneous Subsets
10gram 3 s w00 o517 585 6418 81 63
20pram EREEED o577 03 5,990 o1
3 6.200 0000 oooo 6.200 82 PH
12 6.250 1448 o417 6.158 81
Model  Ficed Effects 0645 0188 6207 6293 Duncan®
Random Effects 0739 6.015 6.485 0205 S b “ | h D D’
ubset for alpha= 0.05
Test of Homogeneity of Variances KMnO4 N 1 2
dft . Sig. 20gram 3 6133
GH BasadonMean 2303 3 8 15t 10gram 3 6200
Basd on Madian 889 3 e a87
Based on Median and 098 3 6000 a5 30gram 3 6.200
Wi adjustea ot
Based on immed mean 2198 E] 8 188 Ogram 3 6.467
e Sig. 260 1.000
- Means for groups in homogeneous subsets
are displayed
] 8ig N N
R 5 T e a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
Within Groups. 8 o004 3:000
Total 1"
Descriptives Post Hoc Tests
-
5% Gomasnce intenat ot
u Si3 Eror | Lowae Do | Upbie Dot | Mnknan Mok | vipence. Homogeneous Subsets
ogram 3 [ o5 I
10gram 3 sam [ [
20gram [ o 0
20gram san ) 02 pH
Taat 2 a13 a0 55 -
Nodel F 108 Duncan
B e L L Subset for alpha = 0.05
Test of Homogenelty of Variances KMnO4 M 1 2
4 10gram 3 6.133
R Bawdmwen 3 CRD) 30gram 3 6.133
Based an Hedian 1 : 5 sy
Based on Median and 1 3 sm2 63 20gram 3 6.233
wn acusied
Base [ 3 PRE) ogram 3 6533
ANOUA Sig .234 1.000
- Means for groups in homogeneous subsets
are displayed.
o s ¢ sig
T ) 3 e e om a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
Wiin Grougs o7 o o 3,000
Toal m 1
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TPT _Basedonmsan e ] 5 a1
T B 0 st
m 6000 250
e ] &
ANOVA
o weansaare
ne 3 05 sty
"3 ] e
12 "

Descriptives

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

TPT

Duncan®

Subs

alpha
CEHE0E N 1
20gram 3 6.100
Ogram 3 6.133
15gram 3 6.133
10gram 3 6.200
Sig. 360

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed

a. Uses Harmonic Mean Sample
Size = 3,000

Post Hoc Tests

T
95% Confiden
Wean
" Mea jon__Sid.Enor_| Lower Bound U Minimum__ Masimum
Dgram 3 6267 0333 [XE) 5410 62 (5} HDngenEOUS Subsets
10gram 3 6167 2082 1202 5.650 6684 L 64
15gram 3 s 100 o5t 5952 518 61 63
209ram 3 6.200 2000 2155 5703 6697 (1) 64
Tota 12 oo TR s 829 o0 o4 pH
Model Fixad Effcts 1555 ous 5312 3
Random Efiects 0440° 83517 -0083 Duncan
3 Warming: Batwaan-componantvarlancs (s hugatis. Itwas (8placad by 0.0in comauling this random afects maasurs Subsetfor alpha = 0.05
— 9
Test of Homogeneity of Variances c6h8of N ! oS
- - i 20gram 3 61333
TFT Based on Mean 3 0 a3 10gram 3 6.1667
Basad on Median 3 8 582
Based on Median and 3| smas 585 15gram 3 6.1667
wih agjustea if
Bassd on rimmed mean 1346 3 e 321 Ogram 3 6.4667
Sig 804 1.000
ANOVA
i Means for groups in homogeneous subsets
are displayed
a sia. .
TR 06 3 008 218 T a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
Within Groups: 183 8 0 3.000
Total 208 1
Descriptives
r'* Post Hoc Tests
95% Cor o _—
Camponent
M Memn S Dewsion  SuEmar LowsrBound U o Nasimum | Vatanes.
bgram T oaner ) 252 [ Homogeneous Subsets
3 eteer 20817 12018 56435 65038 600 can
E) 81667 20817 12018 56496 6.6038 600 G40
1 em ) 59999 62768 510 820
n enm sz e aw e pH
Model  Fired Effacts. 81318 6.3350 a
Random Efects 59846 6.4821 01667 Duncan
Subsetfor alpha= 0.05
Test of Homogeneity of Variances ¢6h806 N 1 2
i " sig. 20gram 3 61333
SH Bassd onMean 3 [ orr
Based on Madian 750 z 8 552 10gram 3 6.1667
o 3| wm| 15gram 3 6.1667
Based on liimmed mean e k) L) 084 Dgram 3 6.4667
AGVA Sig 804 1.000
oH Means for groups in homogeneous subsets
Sum of " are displayed.
Sauares ¢ Waan Sauar sig
Batwoen Groups 20 ] PERIENT a7 a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
Within Groups: 187 a o3 3.000
Total a7 "
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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LOGBOOK

KEGIATAN BIMBINGAN MATERI

Nama
NIM

Judul Penelitian

Nama Pembimbing

: Fathan Rachmadhan
12106411034

: Penggunaan KmnQs, Asam Askorbat, dan Tanah Liat Sebagai Ethylene
Scavenger Pada Buah Sawo (Manilkara Zapota L..) Untuk Menjaga

Kualitas dan Masa Simpan.

: Deli Silvia, M.Sc.

Lampiran 3 Lampiran Logbook Bimbingan Materi dan Bimbingan Teknis

TANGGAL

CATATAN BIMBINGAN

PARAF PEMBIMBING

10 Februari 2025

Bimbingan penentuan judul, rancangan
penelitian dan metode penelitian yang
akan digunakan,

(D4

Penyusunan Bab I (Pendahuluan) dan

23 Apnl 202 =
Hix 2 Bab II (Tinjauan Pustaka). Dgﬂ\ %
-
Evaluasi hasil penulisan Bab I dan Bab
16 May 2025 II, serta diskusi awal mengenai Bab 11 @ ,‘%
(Metodologi). C
—

28 May 2025

Prescntasi progress report dan
pembahasan isi Bab I1I. Mulai
penyusunan sistematika Bab I1I.

Evaluasi penyusunan Bab Il dan

3 Juni 2025 pengarahan tata cara penulisan Bab IV D =
sesuai panduan. A 'JL, 2
Evaluasi metode penelitian dan hasil Z

10 Juni 2025 pengolahan data dari seluruh pengujian (9 3
laboratorium, ,,2_{_0\ -

g Koreksi dan pembahasan awal hasil
14 Juni2025 | 4on diskusi pada Bab V. Y ey
-

Diskusi tata penulisan Bab V

15 Juni 2025 (Simpulan dan Saran) serta arahan \9

e penyusunan bagian akhir skripsi. .Jll: J
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LOGBOOK

KEGIATAN BIMBINGAN TEKNIS

Nama
NIM

Judul Penelitian

Nama Pembimbing

: Fathan Rachmadhan
12106411034

: Penggunaan KmnOa, Asam Askorbat, dan Tanah Liat Sebagai Ethylene
Scavenger Pada Buah Sawo (Manilkara Zapota L.) Untuk Menjaga Kualitas

dan Masa Simpan.

: Dr. Zulkamain, S.T., M.Eng.

TANGGAL CATATAN BIMBINGAN PARAF PEMBIMBING
i ise I (lat:
10 Juni 2025 Arahan teknis penulisan Bub ( atar
belakang, rumusan masalaly, tujuan)
Revisi masukan sebelumnya dan arahan
12
Bloosd085 | ealisan Bab 11 5:7‘:?"—
17 Juni 2025 Koreksi penulisan Bab I[ dan arahan
penyusunan Bab III <==—-b'_ =
Koreksi dan revisi penulisan Bab [11 C::p:._
19 Juni 2025
Arahan dan revisi penulisan Bab IV ——
; Koreksi penulisan Bab 1V dan
SRR penyesuaian format C:E;-
Evaluasi penulisan Bab [V sampai V C‘;L_.__
25 Juni 2025
Penyesuaian format skripsi sesuai
dengan capstone dari Bab I sampai IV ?t
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