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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proyek jalan tol di Indonesia merupakan salah satu solusi untuk mengatasi
kepadatan lalu lintas dalam meningkatkan efektivitas waktu dan jarak tempuh antar
tempat. Selain itu, adanya jalan™ tol'juga dapat.. mendukung pertumbuhan
perekonomian suatu daerah atau-negara dalam bidang transportasi (Azizah, 2023).

Pembangunan.sarana transportasi salah satunya merupakan pembangunan
jalan tol yang seringkali dibangun pada permukaan tanah asli ataupun permukaan
timbunan yang telah dilakukan pemadatan (Rifani, 2022). Sumber tanah yang
digunakan pada konstruksi jalan tol ialah tanah asli lokasi proyek serta tanah dari
daerahlain. Pemadatan.dilakukan_dengan tujuan.miningkatkan_ketahanan dan
kekuatan daya dukung tanah dasar agar terhindar dari terjadinya longsor.

Pemadatan tanah merupakan proses.memperkecil jarak antar partikel tanah,
menipisnya volume udara dan meningkatnya kerapatan tanah (Craig & Susilo, 1989).
Metode pemadatan yang umum digunakan-untuk mengontrol -atau mengukur
kepadatan tanah di lapangan yaitu melalui pengujian sand cone. Selain dilakukannya
pengujian sand cone, dilakukan juga pengujian untuk mengetahui kekuatan daya
dukung pada tanah. Terdapat-beberapa cara dalam:-mencari nilai daya dukung pada
tanah, yaitu CBR (California Bearing Ratio), DCP (Dynamic Cone Penetrometer),
HCP (Hand Cone Penetrometer), k (Modulus Reaksi Tanah Dasar) dan Mr (Resilient
Modulus). Salah satu cara untuk menentukan atau.mengetahui daya dukung tanah di
Indonesia umumnya dengan metode CBR (California Bearing Ratio) yang sangat
memiliki peran ‘penting dalam merencanakan suatu konstruksi bangunan diatas
permukaan tanah (Yusa & Nugroho;2009).

Nilai CBR (California Bearing Ratio) dapat diperoleh dalam pengujian di
laboratorium dengan beberapa metode diantaranya, metode standard atau modified.
Sedangkan alat DCP (Dynamic Cone Penetrometer) merupakan alat yang digunakan
untuk pengujian di lapangan (Riandana Rizky Praja & Budi Priyanto, 2022).

Perbedaan nilai kepadatan tanah di lapangan dapat mempengaruhi nilai CBR
(California Bearing Ratio) yang diperoleh dari pengujian di lapangan maupun di
laboratorium (Darmawan et al., 2022). Salah satu pengujian yang dilakukan untuk

menentukan kepadatan tanah di lapangan adalah pengujian sand cone. Maka dari itu,

1
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penelitian ini akan melakukan analisis uji korelasi rasio nilai CBR (California Bearing
Ratio) di lapangan hasil pengujian DCP dengan laboratorium terhadap nilai kepadatan
tanah di lapangan hasil pengujian sand cone. Penelitian ini akan menganalisis 3 (tiga)
variasi sumber tanah yaitu, tanah asal Cariu, tanah asal Nambo serta tanah asli lokasi
proyek tol Japek Il Selatan Paket 2A dan Cijago Seksi Ill dengan menggunakan
perangkat lunak IBM SPSS Statistics yang dituangkan ke dalam judul “Korelasi Rasio
Nilai CBR Lapangan dengan CBR-Laberatorium Terhadap Kepadatan Tanah di
Lapangan”.

1.2 Perumusan Masalah
Adanyapengaruh perbedaan tingkat kepadatan terhadap nilai CBR di lapangan
ataupun/nilai CBR di laboratorium, maka perumusan masalah yang dijadikan bahan
penelitian yaitu sebagai berikut:
1. Berapakah nilai CBR lapangan tanah asal Cariu, tanah asal Nambo dan
tanah asli proyek tol Japek 11 Selatan Paket2A dan Cijago Seksi 111?
2. Berapakah nilai CBR laboratorium.tanah asal Cariu, tanah asal Nambo dan
tanah asli proyek tol Japek Il Selatan Paket 2A dan Cijago Seksi 111?
3. Berapa nilai kepadatan tanah di lapangan pada tanah.asal Cariu, tanah asal
Nambo dan tanah asli proyek tol Japek 11 Selatan Paket 2A dan Cijago Seksi
I11?
4. Berapa besar rasio antara nilai CBR lapangan dengan CBR laboratorium
tanah asal Cariu, tanah asal Nambo dan tanah asli proyek tol Japek Il
Selatan Paket 2A dan Cijago Seksi 111?
5. Bagaimana korelasi antara rasio nilai CBR lapangan dengan CBR

laboratorium terhadap besarnya kepadatan tanah di lapangan?

1.3 Pembatasan Masalah

Untuk membatasi permasalahan agar penelitian ini lebih spesifik dan tidak

meluas, maka perlu adanya pembatasan masalah, yaitu:

1. Penelitian ini dilakukan hanya sebatas pada lokasi penelitian Proyek
Pembangunan Jalan Tol Jakarta — Cikampek Il Selatan Paket 2A STA
10+275 — 10+500 (Tanah asal Cariu), STA 10+525 — 10+620 (Tanah asal
Nambo), STA 13+400 — 13+800 (Tanah asli proyek tol Japek Il Selatan
Paket 2A) serta Jalan Tol Cijago Seksi 11l STA 09+950, 10+000, 10+400,

2
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12+050, 12+275 dan STA 14+500 (Tanah asli to Cijago Seksi I11).

Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data sekunder berupa nilai
CBR lapangan hasil uji DCP per 5 tumbukan, nilai CBR laboratorium,
kepadatan tanah di lapangan dan parameter tanah yang merupakan hasil dari
pekerjaan Proyek Pembangunan Jalan Tol Jakarta — Cikampek Il Selatan
Paket 2A serta Jalan Tol Cijago Seksi-Hil.

Berdasarkan data tersebut; peneliti akan melakukan analisis korelasi rasio
nilai CBR lapangan dengan nilai CBR laboratorium:terhadap kepadatan
tanah di lapangan.

Analisis korelasi atau analisis hubungan, yang akan peneliti lakukan
menggunakan perangkat lunak IBM SPSS Statistics dengan pengujian
korelasi untuk mengetahui bagaimana hubungan antara rasio nilai CBR
lapangan dengan.nilai CBR. laboratorium. terhadap. kepadatan tanah di
lapangan pada Proyek Pembangunan Jalan Tol Jakarta — Cikampek I
Selatan Paket 2A dan Jalan Tol Cijago Seksi Il1.

1.4~ Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah mengenai keeratan hubungan rasio CBR
lapangan dan CBR laboratorium dengan kepadatan tanah di lapangan, maka tujuan
dari penelitian ini sebagai berikut:

1.

Mengetahui besarnya nilai CBR, lapangan tanah asal Cariu, tanah asal
Nambo dan tanah asli proyek tol Japek 11 Selatan Paket 2A dan Cijago Seksi
I

Mengetahui besarnya nilai CBR laboratorium tanah asal Cariu, tanah asal
Namba dan tanah asli proyek tol Japek 11 Selatan Paket 2A dan Cijago Seksi
.

Mengetahui nilai kepadatan tanah di‘lapangan pada tanah asal Cariu, tanah
asal Nambo dan tanah asli proyek tol Japek 1l Selatan Paket 2A dan Cijago
Seksi 111.

Menganalisis rasio antara nilai CBR lapangan dengan CBR laboratorium
tanah asal Cariu, tanah asal Nambo dan tanah asli proyek tol Japek Il
Selatan Paket 2A dan Cijago Seksi Ill.

Menganalisis korelasi antara rasio nilai CBR lapangan dan nilai CBR

laboratorium terhadap kepadatan tanah di lapangan.
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1.5 Manfaat Penelitian
Melalui penelitian ini diharapkan dapat diperoleh manfaat secara teoritis
maupun secara praktis sebagai berikut:
1. Manfaat Teoritis
a. Dalam pengembangan geoteknik-khususnya pada hubungan nilai CBR
dengan kepadatan tanah di-lapangan berdasarkan data yang diperoleh
dari pengujian‘di-lapangan maupun di laboratorium.
2. Manfaat Praktis
a. Menambah pengetahuan dan referensiyang berguna untuk penelitian
dalam bidang geoteknik.
b. Memberi masukan penelitian dan media pembelajaran untuk
masyarakat.dan._pemerintah terkait keeratan hubungan antara rasio
CBR dengan kepadatan tanah di lapangan.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan yang digunakan dalam penelitian ini secara
garis besar terdiri dari 5 bab, yaitu sebagai berikut:

BAB | Pendahuluan, berisikan informasi umum mengenai penelitian ini yang
mencakup latar belakang, perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan, manfaat
penelitian serta sistematika penulisan.

BAB Il Tinjauan Pustaka, menjelaskan tentang teori-teori pendukung yang
berhubungan dengan CBR (California Bearing Ratio), kepadatan tanah, korelasi serta
berisikan beberapa definisi berdasarkan studi literatur yang berkaitan dengan
penelitian dan beberapa penelitian terdahulu.

BAB Ill MetodologiPenelitian, berisikan tentang lokasi atau objek
penelitian, bagan alir penelitian, metode pengumpulan data dan metode atau teknik
yang digunakan untuk menganalisis penelitian.

BAB IV Data dan Pembahasan, berisi data sekunder yang diperoleh dari
pihak proyek yaitu PT. Jasamarga dan PT. Lancar Jaya Mandiri, pengolahan data
korelasi antara rasio CBR lapangan dan CBR laboratorium terhadap kepadatan tanah
di lapangan.

BAB V Penutup, berisi hasil kesimpulan dari pengolahan data sekaligus

berisikan saran untuk pengembangan atau penerapan penelitian selanjutnya.
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BAB V
PENUTUP

51  Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis data pada penelitian ini didapatkan kesimpulan,

antara lain:
1.

Berdasarkan data sekunder CBR lapangan yang.didapat, diketahui nilai
CBR lapangan terbesar yaitu 21,44% pada tanah asal Cariu proyek tol
Japek dan CBR lapangan terkecil yaitu 5,43% pada tanah asli-proyek tol
Japek: Terdapat«jugawnilai CBR lapangan yang berada dibawah
persyaratan minimum 6% pada STA 13+400 — 13+675.

Berdasarkan data sekunder CBR laboratorium yang didapat, diketahui
nilai CBR laboratorium terbesar yaitu 19,1% dan CBR laboratorium
terkecil yaitu 7,2% padatanah asli proyek tol Japek.

Berdasarkan data sekunder nilai kepadatan lapangan terbesar yaitu 1,345
gr/cm3 pada tanah asli tol Japek dan terkecil sebesar 1,126 gr/cm3 pada
tanah asal Nambo tol Japek.

Didapatkan hasil analisis rasio nilai-.CBR lapangan dan laboratorium
terbesar yaitu 1,73.pada tanah asal Cariu tol Japek dan terendah 0,57 pada
tanah asli tol Cijago  dengan rata-=rata rasio CBR lapangan dan
laboratorium sebesar 1,15.

Hasil analisis korelasi antara rasioc CBR lapangan dan laboratorium
terhadap nilai kepadatan di lapangan didapatkan nilai r = 0,261 dan nilai
signifikansi sebesar 0,9 berarti bahwa terdapat hubungan memiliki
korelasi yang.cukup antara rasio CBR lapangan dan laboratorium terhadap
nilai kepadatan-di-lapangan.

Didapatkan juga nilai rasio CBR yang sama atau mendekati sama akan
tetapi memiliki nilai kepadatan yang berbeda pada 19 titik yaitu, STA
10+000 (tanah asli tol Cijago Seksi I1l), STA 10+525 — 10+620 (tanah
asal Nambo proyek tol Japek Il Selatan Paket 2A) dan STA 13+400 —
13+675 (tanah asli proyek tol Japek Il Selatan Paket 2A) dikarenakan
adanya beberapa indikator yang mempengaruhi perbedaan tersebut

berdasar hasil peninjauan seperti, kandungan tanah serta kumulatif
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penetrasi pada uji DCP. Diketahui bahwa semakin besar nilai kandungan
tanah lempung, maka semakin besar juga nilai kepadatan tanah di
lapangan. Selain itu, juga diketahui bahwa nilai kumulatif penetrasi
berbeda-beda yang berarti memerlukan data kepadatan lapangan
dikarenakan data kepadatan lapangan yang di dapat hanya pada
permukaan, sementara data kepadatan hasil uji sandcone 15 cm tidak
terdeteksi. Terdeteksi juga pada Klasifikasi:tanah berdasarkan AASHTO
didapatkan A-7-5'dan A-7-6 (tanah berlempung) tetapi, berdasarkan hasil
analisis analisa ukuran butir menunjukkan kandungan lanau yang lebih
tinggi' .dibandingkan kandungan “lempung dikarenakan " terdapat
kemungkinan keliruan pada saat pengujian atterberg.limit seperti, metode

pengujian atau pengalaman operator (human errar).

5.2 Saran

Berikut ini terdapat beberapa saranyang didapatkan berdasarkan hasil analisis

penelitian ini sebagai berikut:

1.

Perlu data tambahan hasil pengujian CBR lapangan dengan DCP, CBR
laboratorium serta kepadatan tanah di lapangan dengan sand cone
sebanyak mungkin untuk penelitian kedepannya.

Perlu dilakukan pengujian sand cone perlapis tidak hanya pada

permukaan, sehingga data kepadatan yang dihasilkan akan lebih akurat.
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