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Abstrak

Generator set (genset) merupakan perangkat catu daya cadangan yang digunakan saat
terjadi pemadaman listrik dari PLN. Dalam praktiknya, proses pengisian bahan bakar
pada tangki genset masih dilakukan secara manual menggunakan pompa engkol, yang
berisiko menyebabkan keterlambatan pengisian dan bahkan kegagalan suplai daya saat
dibutuhkan. Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan sistem
pengisian bahan bakar otomatis berbasis.Internet of Things (IoT) dengan kemampuan
monitoring jarak jauh. Sistem ini memanfaatkan mikrokontroler ESP32 dan PLC Omron
sebagai pengendali utama, serta dilengkapi dengan sensor ultrasenik HC-SR04 untuk
mendeteksi level bahan bakar dan flow sensor untuk mendeteksi aliran bahan bakar. Data
level bahan bakar dikirim dan ditampilkan secara real-time ke tiga media sekaligus, yaitu
aplikasi Blynk untuk pemantauan jarak jauh, LCD_12C untuk tampilan lokal, dan.Google
Sheets sebagai pencatatan data historis. Sistem tetap dapat menampilkan data pada'LCD
meskipun koneksi internet terputus. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
membacalevel bahan bakar secara akurat, mengaktifkan pompa secara otomatis saat level
beradadi bawah batas minimum, serta menghentikan pengisian saat tangki penuh. Sistem
juga mampu mendeteksi gangguan seperti tidak adanya aliran bahan bakar dan
memberikan respons melalui.buzzer..Dengan adanya mode manual.dan.otomatis, sistem
ini. terbukti meningkatkan efisiensi operasional, keandalan sistem, dan mengurangi
ketergantungan terhadap intervensi manual.

Kata Kunci: Genset, Otomatisasi Pengisian BBM, Sensor Ultrasonik, ESP32, PLC,
1aT, Blynk, Google Sheets.

iii Politeknik Negeri Jakarta



=2\

R (|
S

k

eyieyer iebap )IIU)IOI!AOd ujz| eduey

undede ynjuaq wejep ul siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejq ‘z
ejieyer Labap yiuyajijod Jefem Buek uebuuaday ueyibniaw jepn uednynbuagd 'q

‘yejesew nyens uenefun neje }iin) uesynuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynyun efuey uedinbuay ‘e

reydideH

eyeyer uabap yiwyeijod Hijiw eydid deH

: ;aquuins ueangakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj sijny eA1R) yninjas neje ueibeqgas dpnbuaw bueiejg *L

Abstrac

A generator set (genset) is a backup power supply device used during power outages from
the main grid (PLN). In practice, the refueling process for genset tanks is still performed
manually using a hand pump, which poses risks of delayed refueling and potential power
supply failure when needed. This study aims to design and implement an automated fuel
refilling system integrated with Internet of Things (loT) technology, featuring remote
monitoring capabilities. The system utilizes an ESP32 microcontroller and Omron PLC as
the main controllers, combined with HC-SRO4 ultrasonic sensors to detect fuel levels and
a flow sensor to monitor the presence-of fuel flow. Fuel level*data is transmitted and
displayed in real time through'three media: the Blynk application for remote monitoring,
an 12C LCD for local display, and Google Sheets for historical data logging. The system
remains operational and.displays data on the'LCD even when internet connectivity is lost.
Test results show.that the system can accurately read fuel levels, automatically activate the
pump when the'level drops below:the minimum threshold, and stop refueling when'the tank
is full. The system can also detect abnormalities such as absent fuel flow and respond with
a warning buzzer. With both manual and automatic modes, the system significantly
improves fuel refilling efficiency, operational reliability, and reduces dependence on
manual supervision..

Keywords: Genset, Automated Fuel Refilling, Ultrasonic Sensor, ESP32, PLC, IoT,
Blynk, Google Sheets.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Generator set, atau yang biasa dikenal dengan genset, merupakan perangkat
yang berfungsi untuk menghasilkan energi-listrik-(Taha et al., 2021). Umumnya,
genset digunakan sebagai sumber‘daya cadangan ketika terjadi pemadaman listrik
dari PLN. Salah satu elemen penting dalam pengoperasian genset.adalah bahan
bakar, yang umumnya menggunakan solar. (diesel). Ketersediaan bahan bakar ini
harus senantiasa terjaga agar. genset dapat berfungsi secara optimal saat dibutuhkan.
Namun, saat ini pemantauan kapasitas bahan bakar pada tangki harian masih
dilakukan secara manual, yaitu dengan mengamati selang bening yang terpasang
pada tangki. Metode ini belum mampu menyajikan informasivolume hahan bakar
secara kuantitatif dan akurat.

Dalam laporan tugas akhir.ini, dirancang sebuah sistem otomatis untuk
pengisian bahan bakar pada tangki genset yang dilengkapi dengan fitur monitoring
berbasis Internet of Things (IoT). Sistem ini menggunakan sensor-ultrasonik untuk
mengukur ketinggian bahan bakar di dalam tangki. Data yang diperoleh kemudian
diproses oleh mikrokontroler Arduino dan dikirimkan ke platform Blynk melalui
koneksi WiFi dari modul ESP32 (Mangaraja et al., 2015). Dengan adanya sistem
ini, pengguna dapat memantau kondisi- bahan-bakar secara langsung tanpa perlu
melakukan pemeriksaan fisik pada tangki.

Permasalahan yang sering muncul dalam metode manual adalah ketika terjadi
pemadaman mendadak dari PLN, sementara genset belum siap beroperasi karena
kekurangan bahan bakar. Proses pemindahan bahan bakar dari drum cadangan ke
tangki utama masih.dilakukan secara:manual oleh teknisi -menggunakan saklar
pompa. Jika teknisi tidak berada di dekat genset, pengisian dapat tertunda, yang
berisiko menyebabkan keterlambatan suplai listrik dari genset. Oleh karena itu,
dibutuhkan teknologi yang mampu melakukan pengisian bahan bakar secara
otomatis serta memungkinkan pemantauan jarak jauh, guna meningkatkan efisiensi

dan keandalan sistem operasi genset.
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1.2 Perumusan Masalahan

Sehubungan dengan latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya,

maka tujuan dari penyusunan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang sistem pengisian bahan bakar genset otomatis yang
terintegrasi dengan monitoring real-time?

2. Bagaimana mengimplementasikan sensor dan_kontrol otomatis untuk
memastikan ketersediaan bahan bakar genset?

3. Bagaimana efektivitas sistem otomatis ini dalam mencegah kegagalan operasi
genset akibat kehabisan bahan bakar?

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin-dicapai melalui penyusunan tugas akhir ini adalah

sebagal berikut:

1

Membangun dan mengimplementasikan sistem pengisian bahan bakar genset
otomatis yang terintegrasi dengan platform digital Blynk untuk memantau
kapasitas bahan bakar secara real-time.

Mengembangkan mekanisme kontrol otomatis menggunakan mikrokontroler
ESP32 untuk mengaktifkan pompa pengisian bahan bakar ketika level bahan
bakar mencapai batas minimum.

Mengembangkan sistem. kontrol ‘otomatis yang. responsif terhadap gangguan
untuk mencegah kegagalan operasi genset akibat kehabisan bahan bakar.

1.4 Luaran

Melalui pelaksanaan tugas akhir ini, diharapkan dapat menghasilkan luaran

sebagai berikut:

1.

Sistem pengisian bahan bakar genset otomatis berbasis mikrokontroler dengan
sensor level dan pompa pengisian:

Sistem monitoring real-time berbasis 10T dengan aplikasi mobile/web dan
google sheets.

Laporan Tugas Akhir dengan judul “Perancangan Sistem Pendeteksi
Ketinggian Pengisian Tangki BBM Genset Berbasis 10T” sebagai bentuk
dokumentasi ilmiah dari proses perancangan dan implementasi sistem.

Artikel ilmiah yang ditujukan untuk pemaparan dalam forum Seminar Nasional
Teknologi Elektro (SNTE).

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB 5
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian yang telah dilakukan,
dapat disimpulkan bahwa sistem otomatis-pengisian tangki BBM genset berbasis
loT ini mampu bekerja secara otomatis dan andal. Sistem-memanfaatkan sensor
ultrasonik HC-SR04 untuk membaca level bahan bakar, yang kemudian diproses
oleh mikrokontroler ESP32 dan diteruskan ke PLC sebagai pusat kendali-aktuator.
Integrasi antarperangkat dilakukan melalui modul relay, sehingga proses pengisian
bahan bakar dapat dikendalikan secara otomatis tanpa keterlibatan langsung
operator. Sistem ini juga dilengkapi dengan platform pemantauan jarak jauh
berbasis aplikasi Blynk-yang-mampu-menampilkan data ketinggian bahan bakar
secara real-time dengan tingkat akurasiyang memadai, serta delay pengiriman data
yang rendah. Selain itu, sistem tetap dapat berfungsi dalam kondisi offline, karena
proses monitoring tidak menghambat . berjalananya sistem otomatis. Dengan
demikian, sistem ini tidak hanya meningkatkan efisiensi operasional, tetapi juga
mampu meminimalkan risiko keterlambatan atau kelebihan pengisian, serta
mendukung kontinuitas suplai daya dari genset secara optimal.

5.2 Saran
Agar sistem dapat dikembangkan lebih-lanjut dan memberikan hasil yang lebih
optimal, beberapa saran yang dapat dipertimbangkan adalah:

1. Sistem dapat dikembangkan untuk pengukuran laju aliran (flow rate),
bukan hanya deteksi aliran (on/off), untuk memantau efisiensi penggunaan
bahan bakar secara lebih akurat.

2. Tambahkan-fitur.kontrol jarak jauh dan notifikasi ke Blynk apabila mode
gangguan bekerja serta jika terjadi kerusakan pada komponen.

3. Disarankan menambahkan sistem cadangan daya (UPS) untuk menjaga
kestabilan operasi sistem saat terjadi pemadaman listrik.

4. Untuk penggunaan skala industri, perlu dilakukan uji ketahanan jangka
panjang dan integrasi dengan sistem SCADA atau HMI agar sistem lebih

profesional dan komprehensif.
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Lampiran 2. Data Sheet Spesifikasi ESP32

Categories Ttem Specification
Cerfication e RF cemification FOC/CE-RED/ IC/ TELEC/ KCC
SRRC NCOCC
e Wi.Ficertification Wi-Fi Alllance
e Bluctooth cerufication BORB

Test

Wik

Bluctooth

Hardware

e Green certification
Relinbility

e Protocols

= Froquency range

e Prowocols

- Radio

- Audio

e Module imterfaces On.

chup

e On-<chip sensor

e Integrated crystal

e Integrated SPI flash
e Opemting volage

Power supply

ROHS/REACH

HTOL/HTSL uHAST/ TCT/ESD
RO2. 11 bg/n (R02.11n up to 150
Mbps)

A-MPDU and A-MSDU

aggregation and 0.4 us guard
interval support

24 GHz - 2.5 GH=»

Bluctooth v4.2 BR'EDR and BLI
spocitizcanon

NZIF with 97 JdBm

eooiver

scrvativity Class-1, class-2 and
class-3 transmitter AFH

CVSD and SBC

SD card, UART, SPIL, SDIO, 12C,
LED PWM, Motor PWM_ 125, IR,
pulse counter, GPLO, capacitive
touch sennor, ADC, DAC

Hall sensor

40 MHz crystal

4 MB
27V -36V

Average: 80 mA
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CP2E-E20DR-A

OomRrRON

Lampiran 3. Data Sheet Spesifikasi PLC Omron CP2E N20DR-A
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Specifications

Supply voltage type

input type

Number of digital inputs

Output type

Number of digital outputs

Program capacity

Dala moemory capacity

Logic execution time

Communication pori(s)

Number of Ethemet pors

Number of USB ports

Number of RS-232 pons

Number of R5-485 ports

Communication aption(s)

Number of encoder input channls

Max. encoder input frequency

Max. number of PTP axes

Max. pulse output frequency

Function Block programming

Battery-free memory backup

Realtime clock

Amalogue option boards

Max. number of analogue VO channeis

AC

PNPINPN

Relay

None

100

0 ks

2320, USS
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-20-60°C

20 mm

86 mm

80 mm

USE Frogrammng cabie, Atype make o Btypemale, 15m
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1. Dilarang .:n:ﬂ:._v uovnw—o: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Spesifikasi Generator Set

Spesifikasi Diesel

Lampiran 4. Spesifikasi Diesel dan Generator Set Catepillar C15-400
[
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Lampiran 5 Tampilan Pada Aplikasi Blynk
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Lampiran 6 Sertifikasi LoA Seminar Nasional Teknik Elektro

SEMINAR NASIONAL TEKNIK ELEKTRO (SNTE) 2025
@rEp» JURUSANTEKNIK ELEKTRO POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
( Sekretariat: Gedung D Ruang D101 Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Baru Ul Depok 16425
E Phone: (021) 7863531; Fax: (021) 7863531
e-mail : sntef@elektro. pnj.ac.ad

Nomor : 033/SNTE-VI2025 10 Juni 2025
Perihal : Pengumuman dan Undangan SNTE 2025
Lampiran -

Kepada Yth Ibu/Bapak.

Ikhsan Kamil, Danang Widjajanto, Adi Rahmanto, Berty Murtea Agustina, Muhammad
Khandias
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Dengan hormat,
Berdasarkan hasil review fullpaper untuk Seminar Nasional Teknik Elektro (SNTE)
2025, maka kami memutuskan bahwa artike! dengan

3807 Analisis Kinena Sistem Otomatis Pengisian
Tangki BBM Genset
Berbasis PLC Dan loT

Dinyatakan: DAPAT DITERIMA UNTUK DIPRESENTASIKAN

Kami berharap Bapak/Ibu dapat hadir dan presentas: secara online pada:
Hari/tanggal Kamis/12 Juni 2025
Jam - 08.00 - 16.00 WIB

Silahkan melakukan konfirmasi kehadiran dan upload file presentasi pada link
a wibse i Roptatn AlahSNTE2025 paling lambat tanggal 11 Jum 2025, jam
16.00 WIB. Kami mengucapkan banyak terima kasih atas partisipasi serta kepercayaannya
untuk menjadikan kegiatan ini sebagai wadah untuk penerbitan penelitian Bapak/Tbu

>

Depok, 10 Juni 2025
Ketua Panmiga SNTE 2025,

Catatan :

1. Artkel dapat dimuat pada prosiding SNTE jika telah mengirimkan hasil revisi sesuat
dengan masukan reviewer
2. Skor turnitin maksimal 30%
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