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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam dunia konstruksi, banyak proyek mengalami kendala seperti kesalahan 

desain, ketidaksesuaian spesifikasi, serta kurangnya komunikasi antar tim, yang 

berdampak pada rendahnya mutu pekerjaan (Zhafirah et al., 2023). Mengingat hal ini, 

pengendalian mutu menjadi aspek krusial untuk memastikan hasil pekerjaan sesuai 

dengan standar yang ditetapkan (Sadhewa & Listyawan, 2023). Cara yang biasa 

digunakan dalam pengendalian mutu tersebut diantaranya inspeksi berkala dan checklist 

mutu yang masih memiliki keterbatasan dalam akurasi, deteksi masalah, dan aksesibilitas 

informasi, sehingga diperlukan teknologi Building Information Modeling (BIM) untuk 

pengawasan yang lebih efisien dan akurat (Pan & Isnaeni, 2024). 

Salah satu solusi inovatif yang dapat meningkatkan efektivitas pengawasan berbasis 

BIM adalah pemanfaatan Augmented reality (Safira & Hidayat, 2024). Teknologi AR 

memungkinkan model BIM divisualisasikan secara langsung di lapangan, sehingga 

membantu mendeteksi ketidaksesuaian antara desain dan kondisi lapangan dengan lebih 

cepat dan akurat (Yigitbas et al., 2023). Dengan penerapan teknologi AR dalam proyek 

konstruksi berbasis BIM, pengawas proyek dapat melakukan inspeksi secara lebih 

interaktif. (Noghabaei et al., 2020). Hal ini kemudian akan meningkatkan pemahaman 

terhadap elemen konstruksi, serta mempercepat proses pengambilan Keputusan 

(Wiraguna & Purwanto, 2024). 

Namun, penerapan BIM dan AR dalam pengawasan konstruksi masih menghadapi 

berbagai hambatan. Minimnya informasi terkait integrasi teknologi AR dengan BIM 

dalam pengawasan proyek menjadi salah satu tantangan utama yang menyebabkan 

keterbatasan sumber daya yang mumpuni. (Zhafirah et al., 2023). Selain itu, prosedur 

penerapan dan kalibrasi AR di lapangan masih memerlukan standarisasi yang lebih jelas 

agar dapat digunakan secara optimal (Purnomo et al., 2022). Efektivitas penggunaan BIM 

yang terintegrasi dengan AR dalam pengawasan proyek konstruksi juga masih perlu 
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dievaluasi, terutama dalam aspek efisiensi waktu, biaya, serta perbandingannya dengan 

metode konvensional (Purnomo et al., 2022).  

Beberapa penelitian telah dilakukan terkait integrasi AR dan BIM, namun masih 

memiliki keterbatasan. Penelitian Safira & Hidayat (2024) berfokus pada pemodelan 

struktur bangunan, perhitungan volume, serta penjadwalan yang kemudian 

didemonstrasikan menggunakan AR, tetapi belum membahas mekanisme integrasi AR 

dan BIM. Penelitian Pan & Isnaeni (2024) fokus pada pengembangan dan evaluasi 

aplikasi AR yang dibuat. Sementara itu, penelitian Park et al. (2022) menitikberatkan pada 

akurasi penggunaan AR. Berdasarkan keterbatasan ini, penelitian sebelumnya belum 

secara komprehensif membahas bagaimana mekanisme integrasi AR dengan BIM untuk 

mendukung pengawasan proyek konstruksi, serta belum mengevaluasi efektivitas 

teknologi ini dalam aspek efisiensi waktu dan biaya dibandingkan metode konvensional. 

Oleh karena itu, peneliti akan berupaya melengkapi kekurangan tersebut. 

Penelitian ini akan menganalisis secara detail mekanisme integrasi teknologi AR 

dengan software BIM dalam pengawasan konstruksi menggunakan Gamma AR dan 

rangkaian software Autodesk meliputi Autodesk Revit dan Autodesk Docs. Penelitian ini 

akan dilakukan melalui studi literatur dan wawancara dengan ahli, serta observasi 

langsung pada proyek konstruksi yang telah menerapkan integrasi AR dan BIM dalam 

pengawasannya. Observasi yang dilakukan mencakup identifikasi langkah penerapan AR 

di lapangan, kendala yang dihadapi dalam implementasinya, serta bagaimana efektivitas 

teknologi tersebut dalam aspek efisiensi waktu dan biaya dibandingkan metode 

konvensional. 

Penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan pemahaman yang lebih mendalam 

mengenai mekanisme integrasi dan gambaran penerapan AR dalam pengawasan proyek, 

serta mengetahui kendala yang mungkin dihadapi dalam implementasinya. Selain itu, 

penelitian ini juga diharapkan dapat mengevaluasi efektivitas penggunaan BIM yang 

terintegrasi dengan AR. Dengan demikian, hasil penelitian ini dapat menjadi referensi 

bagi industri konstruksi dalam mengoptimalkan teknologi AR dan BIM, serta memahami 

manfaat dan tantangan dalam penerapannya. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penelitian ini, rumusan masalah yang akan dibahas meliputi : 

a. Bagaimana mekanisme integrasi pada teknologi Augmented reality (AR) dan 

rangkaian software Autodesk untuk pengawasan proyek konstruksi? 

b. Bagaimana prosedur penerapan dan kalibrasi Augmented reality (AR) dalam 

pengawasan proyek konstruksi di lapangan? 

c. Apa saja kendala yang dihadapi dalam proses pengawasan proyek konstruksi 

menggunakan AR? 

d. Bagaimana efektivitas penggunaan Building Information Modeling (BIM) 

menggunakan Augmented reality (AR) dalam pengawasan proyek konstruksi? 

1.3 Batasan Masalah 

a. Software yang ditinjau pada penelitian ini adalah Gamma AR, Autodesk Revit, 

dan Autodesk Docs. 

b. Penelitian ini dilakukan dengan fokus terhadap pengecekan defect di lapangan 

pada masa pemeliharaan. 

1.4 Tujuan Penelitian 

a. Menganalisis mekanisme integrasi pada teknologi Augmented reality (AR) dan 

rangkaian software Autodesk untuk pengawasan proyek konstruksi  

b. Menganalisis prosedur penerapan dan kalibrasi Augmented reality (AR) dalam 

pengawasan proyek konstruksi di lapangan 

c. Mengidentifikasi kendala yang dihadapi dalam proses pengawasan proyek 

konstruksi menggunakan AR 

d. Menganalisis efektivitas penggunaan Augmented reality (AR) dalam 

pengawasan proyek konstruksi 
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1.5 Manfaat Penelitian 

a. Memberikan informasi tentang mekanisme integrasi pada teknologi Augmented 

reality (AR) dan rangkaian software Autodesk untuk pengawasan proyek 

konstruksi 

b. Memberikan pemahaman terkait prosedur penerapan dan kalibrasi Augmented 

reality (AR) dalam pengawasan proyek konstruksi di lapangan 

c. Mengetahui kendala yang dihadapi dalam proses pengawasan proyek 

konstruksi menggunakan AR 

d. Mengetahui efektivitas penggunaan Building Information Modeling (BIM) 

dengan Augmented reality (AR) dalam pengawasan proyek konstruksi 

e. Sebagai bahan pembelajaran, evaluasi, serta pertimbangan untuk penggunaan 

BIM dalam pengawasan proyek konstruksi 

1.6 Sistematika Penulisan 

Berikut adalah sistematika penulisan yang dimuat dalam penelitian ini untuk 

kemudahan pembaca dalam memahami isinya. 

BAB I PENDAHULUAN 

Menjelaskan informasi secara umum, latar belakang terkait alasan peneliti memilih judul 

Analisis Implementasi BIM denga penggunaan Augmented reality dalam Pengawasan 

Konstruksi. Permasalahan tersebut dibahas dalam rumusan masalah, tujuan penelitian, 

serta manfaat. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan teori-teori dasar yang mendukung penelitian. Diantaranya memuat 

pembahasan terkait pengendalian mutu, manajemen komunikasi proyek, BIM, penelitian 

terdahulu, serta keterbaruan dalam penelitian. 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Berisi penjelasan lebih lanjut terkait gambaran umum penelitian, objek, waktu penelitian, 

alat penelitian, tahapan, metode pengumpulan dan analisis data, serta luaran yang 

diharapkan. 

BAB IV ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN 

Informasi inti berisi penjelasan dari hasil penelitian. Bab ini terdiri atas pengumpulan data 

yang diperoleh selama penelitian yakni terkait mekanisme penggunaan alat serta 

efektivitas alat tersebut dalam pengawasan konstruksi. 

BAB V PENUTUP 

Berisi penarikan kesimpulan dari permasalahan yang diteliti. Memuat jawaban dari 

perumusan masalah yang ada, disertai saran terkait hasil penelitian. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil observasi, wawancara, dan studi literatur, dapat disimpulkan 

bahwa integrasi teknologi Augmented reality (AR) dengan rangkaian software Autodesk, 

yaitu Revit dan Docs, dapat dilakukan secara praktis melalui langkah-langkah sistematis. 

Proses ini dimulai dari pembuatan model 3D di Revit, pengunggahan ke Autodesk Docs, 

lalu dilanjutkan dengan sinkronisasi Gamma AR melalui portal web Gamma AR yang 

terhubung dengan Autodesk Docs, hingga akhirnya model siap digunakan untuk 

visualisasi lapangan melalui perangkat mobile. 

Di lapangan, penerapannya cukup efisien. Pengawas proyek dapat membuka 

aplikasi Gamma AR, memilih proyek yang telah tersinkronisasi, melakukan kalibrasi 

model dengan kondisi aktual, lalu mencatat temuan secara langsung melalui fitur issue. 

Seluruh data tersebut otomatis tersimpan di Autodesk Docs dan dapat diakses oleh 

stakeholder untuk tindak lanjut, sehingga mempercepat proses komunikasi dan koordinasi 

tim. 

Meskipun demikian, kendala seperti koneksi internet yang tidak stabil dan 

keterbatasan pemahaman pengguna masih menjadi tantangan. Hal ini dapat mengganggu 

sinkronisasi model dan menyebabkan ketidaksesuaian posisi marking saat berpindah 

lokasi, yang membutuhkan kalibrasi ulang. Namun, kendala tersebut dapat diminimalkan 

dengan pelatihan dan perencanaan teknis yang baik. 

Secara umum, integrasi BIM dan AR terbukti meningkatkan efektivitas pengawasan 

konstruksi, khususnya dalam efisiensi waktu, kecepatan pelaporan temuan, serta 

koordinasi antar stakeholder, menjadikan teknologi ini solusi potensial untuk pengawasan 

proyek yang lebih terkontrol dan responsif. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian ini, disarankan kepada para praktisi konstruksi untuk 

mulai mempertimbangkan pemanfaatan teknologi Building Information Modeling (BIM) 

yang terintegrasi dengan Augmented reality (AR), khususnya dalam tahap pengawasan 

proyek. Penggunaan kombinasi software seperti Autodesk Revit, Autodesk Docs, dan 

Gamma AR terbukti mampu mempercepat proses identifikasi masalah di lapangan, 

meningkatkan kolaborasi antar tim, serta mempermudah dokumentasi dan pelacakan isu. 

Namun, agar implementasinya optimal, perlu adanya pelatihan teknis bagi pengguna serta 

kesiapan infrastruktur digital di lokasi proyek, seperti koneksi internet yang stabil. Selain 

itu, perlu ditinjau kembali kecocokan penggunaan AR dengan skala atau jangka waktu 

proyek yang dijalankan. 

Untuk penelitian selanjutnya, disarankan agar dilakukan analisis yang lebih luas 

terhadap efektivitas teknologi BIM dan AR pada berbagai jenis proyek dan tahapan 

konstruksi. Selain itu, kajian lebih lanjut terkait integrasi dengan perangkat lunak lain 

serta potensi pengembangan AR tanpa ketergantungan koneksi internet dapat menjadi 

arah pengembangan ke depan. 
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