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Abstrak 

Pengisian bahan bakar genset secara manual sering kali menimbulkan 

keterlambatan dan kesalahan, yang dapat mengganggu kontinuitas pasokan daya 

cadangan. Untuk mengatasi masalah tersebut, dikembangkanlah sistem otomatis 

berbasis Programmable Logic Controller (PLC) dan Internet of Things (IoT) untuk 

mengatur dan memantau pengisian bahan bakar secara real time di Politeknik 

Negeri Jakarta. Sistem ini dirancang untuk mendeteksi level bahan bakar 

menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04, yang datanya diolah oleh mikrokontroler 

ESP32 dan dikirim ke PLC CP2E-N20DR-A untuk mengendalikan aktuator seperti 

pompa, kontaktor, buzzer, dan lampu indikator. Tujuan dari sistem ini adalah untuk 

merancang pemantauan level bahan bakar, membangun komunikasi data antara 

sensor, PLC, dan platform IoT, serta mengimplementasikan program Ladder Logic 

untuk pengisian bahan bakar otomatis. Hasil pengujian menunjukkan bahwa semua 

komponen berfungsi dengan baik dan sistem mampu mendeteksi gangguan seperti 

aliran atau level bahan bakar rendah, dan meresponsnya dengan peringatan buzzer. 

Sistem ini terbukti dapat meningkatkan efisiensi operasional, mengurangi risiko 

kesalahan manual, dan mendukung pengelolaan energi yang lebih andal dan 

berkelanjutan. 

Kata Kunci: Sistem Pengisian Bahan Bakar Otomatis, Generator Set, PLC, IoT, 

Politeknik Negeri Jakarta. 
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Abstrac 

 

Manual refueling of generators often causes delays and errors, which can disrupt 

the continuity of backup power supply. To overcome this problem, an automated 

system based on Programmable Logic Controller (PLC) and Internet of Things (IoT) 

was developed to regulate and monitor refueling in real time at the Jakarta State 

Polytechnic. This system is designed to detect fuel levels using an HC-SR04 

ultrasonic sensor, the data of which is processed by an ESP32 microcontroller and 

sent to the CP2E-N20DR-A PLC to control actuators such as pumps, contactors, 

buzzers, and indicator lights. The purpose of this system is to design fuel level 

monitoring, establish data communication between sensors, PLCs, and IoT 

platforms, and implement a Ladder Logic program for automatic refueling. The test 

results show that all components function properly and the system is able to detect 

disturbances such as flow or low fuel levels, and respond to them with buzzer 

notifications. This system has been proven to improve operational efficiency, reduce 

the risk of manual errors, and support more reliable and sustainable energy 

management. 

Keywords: Automatic Fuel Filling System, Generator Set, PLC, IoT, Jakarta State 

Polytechnic.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam era modern ini, keberlanjutan pasokan listrik menjadi salah satu faktor 

penting dalam mendukung kegiatan pendidikan dan operasional di institusi 

pendidikan tinggi. Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) sebagai lembaga pendidikan yang 

mengedepankan perkuliahan secara langsung, sangat memerlukan sumber energi 

listrik cadangan untuk memastikan proses belajar mengajar tidak terganggu oleh 

gangguan pasokan listrik dari PLN. 

Untuk mengatasi masalah gangguan suplai listrik utama dari PLN, 

penggunaan sistem cadangan listrik atau backup power menjadi solusi praktis dan 

efektif. Salah satu jenis backup power yang paling umum digunakan adalah 

Generator Set (Genset). Genset diesel merupakan singkatan dari diesel generator set. 

Alat ini terdiri dari dua komponen utama, yaitu mesin diesel dan generator. Mesin 

diesel berfungsi sebagai penggerak utama, sedangkan generator berfungsi mengubah 

energi mekanik dari mesin menjadi energi listrik (Arthur Teknik, 2024). 

Genset beroperasi dengan mesin berbahan bakar, umumnya mesin diesel atau 

mesin pembakaran dalam berbahan bensin. Mesin diesel sangat populer karena 

efisiensi bahan bakarnya yang lebih baik serta performa torsi yang tinggi, 

menjadikannya ideal untuk menggerakkan generator. Namun, keberlanjutan operasi 

genset sangat tergantung pada ketersediaan bahan bakar yang tersimpan dalam 

tangki, baik tangki harian maupun tangki cadangan. 

Pengelolaan pengisian bahan bakar secara manual seringkali rentan terhadap 

kesalahan dan keterlambatan, yang berpotensi mengganggu kontinuitas pasokan 

listrik cadangan. Oleh karena itu, diperlukan sistem otomatis yang mampu memantau 

dan mengatur pengisian bahan bakar secara tepat waktu dan efisien. Integrasi 

teknologi Programmable Logic Controller (PLC) dan Internet of Things (IoT) 

menawarkan solusi modern untuk meningkatkan keandalan dan efektivitas 

pengelolaan bahan bakar genset. 

Dasar inilah yang mendasari perlunya pengembangan sistem pengisian tangki 

bahan bakar otomatis berbasis PLC dan IoT di Politeknik Negeri Jakarta. Sistem ini 

tidak hanya dapat mengoptimalkan suplai bahan bakar tetapi juga memberikan 
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kemudahan pemantauan secara real-time demi menjaga kontinuitas layanan listrik 

pada konsumen. Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat mengidentifikasi 

potensi peningkatan efisiensi operasional, mengurangi kesalahan pengisian, 

meningkatkan keamanan dalam proses pengisian BBM pada genset, dan mendukung 

pengelolaan energi yang lebih berkelanjutan. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berikut adalah rumusan masalah yang dapat digunakan untuk penelitian 

mengenai sistem pengisian tangki bahan bakar genset otomatis di Politeknik Negeri 

Jakarta: 

1. Bagaimana merancang sistem pemantauan level bahan bakar pada tangki 

generator harian berbasis IoT yang terintegrasi dengan PLC untuk memastikan 

ketersediaan bahan bakar yang berkelanjutan dan meminimalkan risiko 

gangguan pasokan daya cadangan di Politeknik Negeri Jakarta? 

2. Bagaimana merancang program Ladder Logic yang efektif dan efisien untuk 

mengotomatiskan proses pengisian tangki bahan bakar genset, dengan 

mempertimbangkan berbagai parameter seperti level bahan bakar, status 

pompa, dan kondisi darurat? 

3. Bagaimana melakukan kalibrasi dan pengujian sistem agar dapat beroperasi 

dengan akurat dan andal dalam kondisi kerja nyata? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari sub penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan menerapkan sistem pemantauan level bahan bakar pada tangki 

generator harian berbasis IoT yang terintegrasi dengan PLC. 

2. Mendesain dan mengimplementasikan program Ladder Logic yang dapat 

mengatur proses pengisian tangki bahan bakar genset secara otomatis. 

3. Melakukan Pengujian dan kalibrasi sistem untuk memastikan keakuratan dan 

keandalan operasional dalam aplikasi nyata. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari laporan dan implementasi program Ladder Logic 

pada sistem pengisian tangki BBM genset ini meliputi: 
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a. Laporan Tugas Akhir dengan judul “Implementasi Programmable Logic 

Controller Pada  Sistem Pengisian Tangki BBM Genset Otomatis” sebagai 

bentuk dokumentasi ilmiah dari proses perancangan dan implementasi sistem. 

b. Program Ladder Logic yang terstruktur dan dapat diimplementasikan pada 

Programmable Logic Controller (PLC) untuk Sistem pengisian BBM 

otomatis. 

c. Dokumen SOP (Standard Operating Procedure) yang mencakup prosedur 

operasional pengisian BBM. 

d. Publikasi pada seminar Seminar Nasional Teknik Elektro (SNTE) dengan 

judul “Analisis Kinerja Sistem Otomatis Pengisian Tangki BBM Genset 

Berbasis PLC dan IoT”  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Hasil dari penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa 

sistem otomasi yang dirancang menggunakan PLC CP2E-N20DR-A, 

mikrokontroller ESP32, dan sensor ultrasonic HC-SR04 berfungsi dengan baik 

dalam mengontrol dan memonitoring pengisian tangki harian genset. Berikut adalah 

poin-poin penting dari kesimpulan ini: 

1. Fungsional Alat: 

Alat dapat beroperasi sesuai dengan fungsinya, yaitu mengotomasi pengisian 

tangki berdasarkan level bahan bakar yang terdeteksi oleh sensor ultrasonik 

dan diproses oleh mikrokontroller. Sistem ini mampu memberikan sinyal ke 

PLC untuk mengaktifkan atau menonaktifkan pompa, kontaktor, buzzer, dan 

lampu indikator sesuai dengan kondisi yang terdeteksi. 

2. Pengendalian Berbasis Sensor: 

Sensor ultrasonik HC-SR04 dan flow sensor berfungsi dengan baik dalam 

memberikan input sinyal yang diperlukan untuk pengendalian sistem. Sensor 

ini dapat mendeteksi level ketinggian bahan bakar dan aliran cairan dengan 

akurat, sehingga sistem dapat memproses dengan tepat. 

3. Program Ladder Logic: 

Program yang dibuat dalam software CX Programmer menunjukkan bahwa 

logika pengendalian dapat berjalan sesuai dengan deskripsi yang telah 

dirancang. Program ini juga mampu menangani kondisi gangguan, seperti 

gangguan aliran dan gangguan tangki cadangan dibawah 10% dengan 

memberikan sinyal peringatan melalui buzzer dan lampu indikator. 

4. Pengujian dan Kalibrasi: 

Pengujian fungsional menunjukkan bahwa semua komponen kontrol berfungsi 

dengan baik. Namun, diperlukan kalibrasi program timer pada PLC  untuk 

memastikan bahwa sistem dapat menghentikan kerja kontaktor dengan tepat 

waktu saat terjadi gangguan flow. Waktu yang diatur dalam timer disesuaikan 

agar sesuai dengan waktu nyata saat berkerja. 

5. Keandalan Sistem: 
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Dengan menggunakan PLC dan mikrokontroller, sistem ini menunjukkan 

keandalan dalam pengendalian otomatis, yang dapat meningkatkan efisiensi 

operasional dan mengurangi risiko kesalahan manusia dalam pengisian tangki 

harian genset. 

Secara keseluruhan, sistem yang dirancang telah memenuhi tujuan yang diharapkan 

dan diimplementasikan dalam aplikasi nyata untuk pengendalian pengisian tangki 

bahan bakar GENSET yang berkerja secara otomatis. 

5.2 Saran 

Pengembangan lebih lanjut dapat dilakukan untuk meningkatkan kepresisian dan 

responsivitas sistem, serta menambahkan fitur-fitur tambahan seperti sistem 

monitoring SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) untuk memudahkan 

memantau data dan mengontrol program melalui visual display.  
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Lampiran 3. Spesifikasi PLC 
 

 Industrial Automation 

 

CP2E-N20DR-A 

CP2E series compact PLC - Network type; 12 DI, 8DO; Relay output; Power supply 220 VAC; 10 
kStep Program memory 



 

 

 



 

 

Max. number of local I/O points 20 
Max. number of expansion units 0 
Built-in auxiliary 24 VDC output 0 mA 
Operating temperature range -20-60 °C 
Product Height (unpacked) 90 mm 
Product Width (unpacked) 86 mm 
Product Depth (unpacked) 80 mm 
Product Weight (unpacked) 430 g 
 

  



 

 

Lampiran 4 SOP 

 

 



 

 

 

 



 

 

Lampiran 5. Publikasi pada seminar SNTE 

 

 


