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KATA PENGANTAR
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dalam program studi D-I11 Konstruksi Sipil;durusan-Teknik Sipil, Politeknik Negeri
Jakarta.
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debit air bersih sebagal acuan dalam penelitian ini.
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3. lIbu lIstiatun, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
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dan mendukung penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir.
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8. Nailah Khansa, Kalica Bunga Serlinda, dan Alyssa Maulidina yang selalu
membersamai serta memotivasi penulis sehingga bisa menyelesaikan Tugas
Akhir.

9.

Muhammad Ferdiyansah, yang telah menjadi bagian dalam proses perjalanan
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penulis menyelesaikan Tugas Akhir. Berkontribusi baik tenaga, waktu, serta

mendukung dan meyakinkan penulis untuksjpantang menyerah hingga akhir

penyusunan Tugas Akhir ini terselesaikan.

Penulis menyadarisbahwa penulisan Tugas Akhir ini masih jauh dari kata
sempurna. Oleh karena.itu, penulis mengharapkan kritik dan saran dari para pembaca
untuk kesempurnaan penyusunan laporan ini. Semoga Tugas Akhir penulis ni.dapat

bermanfaat, berguna, dan dipahami untuk pembaca.

Depok, 22 Juni 2025

Amelia Nur Riyani
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Air bersih merupakan salah satu kebutuhan pokok manusia yang harus tersedia
secara berkelanjutan. Penggunaan air bersih sangat penting dalam berbagai aspek
kehidupan, seperti konsumsi rumah tangga, sektor“industri, dan fasilitas umum.
Dengan meningkatnya jumlah penduduk dan pesatnya urbanisasi; kebutuhan akan air
bersih terus meningkat, tidak-hanya menyangkut debit yang cukup, penyediaannya
harus memastikan_Kketersediaan yang memadai, baik dari segi kualitas ‘maupun
kuantitas. Peningkatan akses.dan kualitas air bersih menjadi prioritas utama dalam
pembangunan infrastruktur. dan peningkatan Kesejahteraan “masyarakat secara
berkelanjutan.

Di Kota Tangerang, sistem penyediaan air minum dikelola melalui tiga zona
pengembangan. Menurut data -Badan Pusat Statistik (BPS) Kota Tangerang dalam
publikasi Kota Tangerang Dalam Angka 2024, jumlah pelanggan air bersih
PERUMDA Tirta Benteng mencapai 101.567 sambungan pada tahun 2023. Seiring
dengan meningkatnya kebutuhan akses air bersih, khususnya di Zena 2 (Kecamatan
Karawacl, Kecamatan Jatiuwung, Kecamatan Cibodas, dan Kecamatan Periuk)
pemerintah Kota Tangerang i{elah.mengembangkan infrastuktur SPAM Sitanala 2
untuk memenuhi kebutuhan tersebut:

Pengembangan infrastruktur SPAM Sitanala 2 menjadi langkah utama dalam
mengatasi kebutuhan air bersih yang terus meningkat di Kota Tangerang. Proyek: ini
mencakup pembangunan Instalasi Pengolahan . Air (IPA) berupa jaringan pipa
distribusi, bangunan reservoir, serta bangunan Water treatment Plant (WTP) untuk
meningkatkan kapasitas_layanan. Dalam hal ini Pemerintah Kota Tangerang
menargetkan dari pengembangan_ini adalah menambah sekitar.200.000 pelanggan
baru serta meningkatkan cakupan layanan air bersih hingga mencapai 85%. Langkah
ini diharapkan dapat mempercepat pencapaian target akses air bersih yang merata dan
berkelanjutan bagi masyarakat kota Tangerang.

Pemilihan Zona 2 sebagai fokus penelitian didasarkan pada tingginya laju
urbanisasi dengan pertumbuhan penduduk serta fasilitas umum seperti fasilitas
sekolah serta fasilitas kesehatan yang memicu lonjakan kebutuhan air bersih. Kondisi

tersebut memerlukan sistem distribusi air bersih yang lebih optimal dan efisien.
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Dalam pengembangan sistem jaringan distribusi, terdapat beberapa kendala

yang perlu diatasi untuk memastikan kinerja yang optimal serta efisien. Beberapa
kendala yang umum terjadi antara lain adalah keterbatasan kapasitas pipa distribusi,
ketidakseimbangan tekanan air di berbagai titik jaringan, serta kehilangan air yang
tinggi akibat kebocoran. Karena hingga saat ini belum ditemukan penelitian yang
secara khusus membahas kapasitas jaringan distribusi air bersih di SPAM Sitanala 2

Zona 2, hal tersebut menjadi latar belakang penulis untuk melakukan penelitian ini.

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini ialah sebagai berikut:

1.

Berapa besar jumlah kebutuhan air bersih dalam kondisi eksisting dan
kondisi peningkatan pada Zona 2 (Kecamatan Karawaci, Jatiuwung,
Cibodas, Periuk)?

Bagaimana kapasitas pipa utama dalam sistem distribusi air bersih di
wilayah layanan SPAM Sitanala 2 Zona 2 Kota Tangerang, dan apakah
kapasitas tersebut memadai untuk memenuhi kebutuhan distribusi air di
wilayah tersebut?

Berapa besar kehilangan tekanan yang terjadi pada jaringan pipa utama

dalam mendistribusikan air hingga ke sambungan-rumah?

Batasan Masalah

1.

2.

3.

Penelitian ini hanya berfokus pada Jaringan Distribusi Utama wilayah
Zona 2 dalam pengembangan. Sistem Penyediaan Air Minum (SPAM)
Sitanala.

Analisis dalam penelitian ini difokuskan pada kebutuhan air bersih di
Kecamatan Karawaci, Jatiuwung, Cibodas, dan Periuk < dengan
menggunakan data jumlah penduduk, proyeksi, dan. fasilitas umum yang
akan diproyeksian untuk 20 tahun-ke-depan-berdasarkan Permen PU No.
29 tahun 2020 tentang Pemberian Rekomendasi dan Pedoman Teknis
Kelayakan Proyek Investasi di Bidang SPAM.

Analisis yang dilakukan meliputi debit ketersediaan, debit kebutuhan, dan
kehilangan tekanan air.

Tidak membahas mengenai Rancangan Anggaran Biaya (RAB) dalam

pengembangan SPAM Sitanala 2, metode teknis yang digunakan dalam
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pekerjaan jaringan pipa distribusi, serta tidak menganalisis kualitas air

bersih yang didistribusikan.

1.4  Tujuan

1. Menganalisis kebutuhan air bersih berdasarkan data domestik dan non
domestik di Kecamatan Karawaci, Jatiuwung, Cibodas, dan Periuk serta
memproyeksikannya untuk 20.tahun ke depan.

2. Menganalisis kapasitaspipa utama yang mengalirpada.sistem distribusi air
bersih di PERUMDA Air Kota Tangerang, khususnya di.wilayah layanan
ZONA 2

3. Menganalisis kehilangan tekanan pada “jaringan pipa utama .yang

diperlukan untuk mendistribusikan air sampai ke sambungan rumabh.

1.5 . Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam laporan Tugas Akhir ini disusun ke dalam lima
bab dengan tujuan memudahkan pembaca dalam memahami isi setiap bagian laporan.
Bab-bab tersebut meliputi:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisikan mengenai latar belakang, tujuan penulisan, rumusan masalah,
batasan. ‘masalah, tujuan penulisan, dan sistematika *penulisan dari proyek
pengembangan SPAM Sitanala 2 Zona 2 Kota Tangerang.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini'menjelaskan dasar teori mengenai jaringan distribusi SPAM Sitanala 2

Zona 2 Kota Tangerang yang diperoleh dari berbagai referensi

BAB Il METODE PEMBAHASAN
Bab ini membahas metode penelitian dalam menganalisis jaringan distribusi SPAM
Sitanala 2 Zona 2 Kota Tangerang, mencakup lokasi pengamatan serta proses

pengumpulan data dari awal hingga akhir penulisan.

BAB IV DATA DAN PEMBASAHAN

Bab ini membahas data-data yang diperlukan untuk menganalisis jaringan distribusi
SPAM Sitanala 2 Zona 2 Kota Tangerang. Bab ini juga berisikan proses pengolahan
dan perhitungan serta menjabarkan hasil analisis terhadap data jaringan distribusi air
bersihn SPAM Sitanala 2 Zona 2 Kota Tangrang

3
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3 * Bab ini berisikan kesimpulan dan saran mengenai hasil analisis dari jaringan distribusi

8 SPAM Sitanala 2 Zona 2 Kota Tangerang, yang telah dilakukan dan dijelaskan pada
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil analisis dan perhitungan yang telah dilakukan, diperoleh
kesimpulan yang dapat dilihat sebagai berikut:

1. Berdasarkan data penduduk dan data-fasilitas umum tahun 2015 — 2024

maka kebutuhan air bersih pada kondisieksisting di Zona 2 Kota
Tangerang memiliki jumlah kebutuhan air harian rata=rata.sebesar 1.218,80
L/det dan kebutuhan air harian maksimum sebesar 1.401,60 L/det. Dari
hasil proyeksi penduduk dan proyeksi fasilitas umum tahun 2015 - 2025,
dengan memproyeksikan tahun 2045 maka jumlah kebutuhan air harian
rata-rata sebesar 1.330,73 L/det dan kebutuhan air hartan maksimum
sebesar 1.530,43 L/det.
Evaluasi kapasitas pipa distibusi utama berdiameter 1000 mm dan 800 mm
dengan memperhitungkan dua kondisi yaitu kondisi eksisting dan kondisi
Proyeksi tahun 2045, maka evaluasi-dari dua kondisi tersebut yaitu:
a) Kondisi Eksisting
Dari hasil analisis dan perhitungan, nilai kecepatan aliran pipa
1,55 m/det (gm) dan 1,79 m/det (ghm) pada pipa berdiameter 1000
mm dan nilai-kecepatan aliran pipa 2,43 m/det (gm) dan 2,79 m/det
(ghm) pada pipa.berdiameter 800 mm.
b) Kondisi Proyeksi Tahun 2045
Dari hasil analisis dan perhitungan, nilai kecepatan aliran pipa
1,70 m/det (gm) dan 1,95 m/det (ghm) pada pipa berdiameter 1000
mm dan nilai kecepatan aliran pipa 2,65 m/det (gm) dan 3,0 m/det
(ghm) pada pipaberdiameter 800 mm.
dimana kecepatan pipa-pipa pada“jaringan tersebut telah sesuai dengan
kriteria desain pada peraturan Menteri Pekerjaan Umum No. 18 tahun 2007
yaitu kecepatan air dalam pipa disyaratkan sebesar 0,3 m/det — 3 m/det.
Berdasarkan hasil analisis hidraulik terhadap tekanan air di tiga titik
junction dalam jaringan distribusi air kondisi eksisting, dapat disimpulkan
bahwa seluruh titik memiliki sisa tekanan yang memenuhi ketentuan
minimum 10 meter kolom air (mka) sebagaimana diatur dalam Permen

PUPR No. 27 Tahun 2016 tentang Penyelenggaraan Sistem Penyediaan Air
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Minum (SPAM). Adapun sisa tekanan pada masing-masing junction adalah
sebagai berikut:

Junction 11: 36,35 m

Junction 13: 33,48 m

Junction 24: 53,51 m

Nilai-nilai tersebut menunjukkan bahwa tekanan pada ujung-ujung pipa
masih dalam rentang yang-aman dan efisien; serta.tidak melebihi ambang
batas atas yang umum digunakan dalam perencanaan.sistem (sekitar 100
mka).

Berdasarkan hasil pengujian tekanan di lapangan pada kondisi eksisting,
pipa-dengan diameter 800 mm yang diuji di ruas JI. Imam Bonjol = JI
Teuku Umar menunjukkan bahwa sistem mampu mempertahankan tekanan
sebesar 6,6 bar atau setara dengan £67,3 mka secara stabil selama 90 menit
pengujian. Hasil ini-memperkuat bahwa sistem distribusi air tidak hanya
valid secara perhitungan teknis, tetapi juga terverifikasi melalui data
lapangan, dan memenuhi.syarat teknis yang ditetapkan dalam Permen
PUPR No. 27 Tahun 2016.

Dengan demikian, sistem distribusi air dinilai _mampu mengalirkan

kebutuhan air bersih secara optimal hingga ke wilayah hilir jaringan.

Saran

1. "Disarankan untuk melakukan pemantauan rutin terhadap debit air bersih

eksisting di Zona 2 Kota Tangerang untuk mengidentifikasi faktor-faktor
yang mempengaruhi «debit  air.bersih, seperti kondisi cuaca, tingkat
konsumsi masyarakat, serta penambahan fasilitas umum.

Perlu dilakukan pemantauan dan evaluasi terhadap kecepatan aliran air dari
hulu hingga“hilir..pipa, agar tetap sesuai dengan.standar dan tidak
menimbulkan penurunan tekanan secara signifikan.

Pemeliharaan jaringan pipa distribusi perlu dilakukan secara berkala untuk
mencegah dan mendeteksi potensi kerusakan seperti kebocoran, retakan,

atau korosi.
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