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Analisis Kinerja Sistem Pengisian Tangki BBM Genset Berbasis PLC Dan Iot 

 

 

Abstrak 

Sistem pengisian bahan bakar minyak (BBM) genset secara manual memiliki 

sejumlah kelemahan, seperti ketidakakuratan dalam mengisi volume, 

keterlambatan dalam proses pengisian, serta tidak tersedianya sistem pemantauan 

level tangki secara real-time. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan 

menguji sistem otomatis pengisian tangki BBM berbasis Programmable Logic 

Controller (PLC) yang terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (IoT). 

Sistem menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi level BBM, 

flow switch untuk memverifikasi aliran, serta mikrokontroler ESP32 sebagai 

penghubung dengan aplikasi pemantauan jarak jauh berbasis Blynk. Pengujian 

dilakukan dalam dua mode, yaitu mode manual dan otomatis. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa Sistem pengisian bahan bakar minyak (BBM) genset secara 

manual memiliki kelemahan dalam keakuratan volume, keterlambatan pengisian, 

serta tidak adanya pemantauan level secara real-time. Penelitian ini 

mengembangkan sistem otomatis berbasis PLC dan IoT menggunakan sensor HC-

SR04 dan flow switch, dikendalikan oleh ESP32 dan terhubung ke aplikasi Blynk. 

Pengujian menunjukkan bahwa sistem otomatis mampu mengisi BBM dua kali 

lebih cepat dibandingkan manual (dengan waktu pengisian hanya 2 menit dibanding 

4 menit). Volume pengisian mencapai 70,8 liter dengan akurasi sensor 98,3% dan 

konsumsi daya hanya ±0,75189 kWh/jam. Sistem IoT menunjukkan delay data 

kurang dari 1 detik selama 24 jam. Sistem ini terbukti lebih efisien secara energi 

dibanding sistem manual existing, dan dapat mendukung digitalisasi pengelolaan 

energi. 

 

Kata Kunci: Genset, Pengisian Otomatis, PLC, IoT, Sensor Ultrasonik, Efisiensi 

Energi 
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Performance Analysis of PLC and IoT Based Generator Fuel Tank Filling System 

 

Abstrac 

Manual fuel refilling systems in generator sets often suffer from inefficiencies such 

as inaccurate volume estimation, delayed refueling, and the absence of real-time 

tank level monitoring. This study aims to analyze and test an automatic fuel tank 

refilling system based on a Programmable Logic Controller (PLC) integrated with 

Internet of Things (IoT) technology. The system employs an ultrasonic sensor (HC-

SR04) to detect fuel levels, a flow switch to verify the presence of fuel flow, and an 

ESP32 microcontroller to transmit data to a remote monitoring application (Blynk). 

Two operation modes were tested: manual and automatic. The research results 

show that the manual fuel filling system for generators has weaknesses in volume 

accuracy, delayed filling, and a lack of real-time level monitoring. This study 

developed an automated system based on PLC and IoT using HC-SR04 sensors and 

a flow switch, controlled by ESP32 and connected to the Blynk application. Testing 

showed that the automated system can fill fuel twice as fast compared to manual 

(with a filling time of only 2 minutes compared to 4 minutes). The filling volume 

reached 70.8 liters with a sensor accuracy of 98.3% and a power consumption of 

only ±0.75189 kWh/hour. The IoT system showed data delays of less than 1 second 

over 24 hours. This system proved to be more energy-efficient than the existing 

manual system and can support the digitalization of energy management. 
 

Keywords: Generator Set, Automatic Refilling, PLC, IoT, Ultrasonic Sensor, 

Energy Efficiency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam era digital saat ini, kebutuhan akan sistem pengisian bahan bakar minyak 

(BBM) yang efisien dan terintegrasi semakin meningkat, terutama dalam konteks 

penggunaan genset (generator set) “yang banyak digunakan di berbagai sektor, 

seperti industri, perumahan, dan” fasilitas publik. Namun, seringkali sistem 

pengisian BBM pada genset masih dilakukan secara manual, yang berpotensi 

menyebabkan inefisiensi, kesalahan pengisian, dan bahkan pemborosan. Masalah 

ini menjadi semakin krusial mengingat pentingnya ketersediaan energi yang handal 

dan berkelanjutan dalam mendukung aktivitas sehari-hari. 

Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa teknologi otomasi dan IoT dapat 

meningkatkan efisiensi dalam berbagai sistem. Penggunaan Programmable Logic 

Controller (PLC) dalam sistem kontrol industri telah terbukti mampu 

meminimalkan kesalahan akibat intervensi manusia serta meningkatkan ketelitian 

dalam proses pengisian cairan ke dalam tangki industri (Hudedmani et al., 2017). 

Integrasi teknologi Internet of Things (IoT) dalam sistem pengisian bahan bakar 

terbukti mampu meningkatkan efisiensi operasional dan memungkinkan 

pemantauan secara real-time (Kumar dan Singh., 2018).  Selain itu, sistem berbasis 

Internet of Things (IoT) memiliki peran strategis dalam peningkatan keamanan dan 

efisiensi proses pengisian bahan bakar (Rahman et al. 2020).  

Meskipun banyak penelitian yang telah dilakukan dalam konteks sistem 

pengisian cairan dan bahan bakar, penerapannya secara spesifik pada sistem 

pengisian BBM genset masih terbatas. Oleh karena itu, penelitian ini difokuskan 

pada pengembangan dan pengujian sistem otomatis pengisian BBM berbasis PLC 

dan IoT, yang diterapkan secara langsung di ruang genset Caterpillar Politeknik 

Negeri Jakarta sebalah Omi Mart. Sistem ini dirancang untuk mengelola dua jenis 

tangki, yaitu tangki harian (tangki utama) yang menyuplai BBM langsung ke 

genset, dan tangki cadangan yang berfungsi sebagai sumber suplai BBM ke tangki 

harian secara otomatis. 
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Tujuan dari tugas akhir ini adalah untuk menganalisis kinerja sistem pengisian 

tangki BBM genset berbasis PLC dan IoT, dengan harapan dapat memberikan 

solusi yang lebih efisien dan efektif dalam proses pengisian BBM. Dengan 

demikian, penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi potensi peningkatan 

efisiensi operasional, mengurangi kesalahan pengisian, meningkatkan keamanan 

dalam proses pengisian BBM pada genset, dan mendukung pengelolaan energi yang 

lebih berkelanjutan. 

Berdasarkan analisis awal, diharapkan bahwa penerapan sistem ini dapat 

memberikan peningkatan signifikan dalam hal efisiensi dan keamanan operasional 

pengisian BBM genset. Sistem ini diharapkan mampu mengurangi risiko kesalahan 

pengisian, mengoptimalkan penggunaan BBM, serta memfasilitasi pemantauan 

secara real-time melalui integrasi teknologi IoT. Dengan demikian, penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi nyata dalam pengembangan sistem 

otomatisasi pengisian BBM yang andal, hemat energi, dan sesuai dengan kebutuhan 

sektor industri maupun institusi pendidikan. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

“Berdasarkan pemaparan latar belakang yang telah dikemukakan, maka 

perumusan masalah yang menjadi fokus kajian dalam tugas akhir ini dapat 

dinyatakan sebagai berikut:” 

1) Bagaimana kinerja sistem pengisian tangki BBM genset berbasis PLC dan 

IoT dalam meningkatkan efisiensi, akurasi, dan keamanan operasional? 

2) Apa saja kendala atau gangguan yang terjadi pada sistem pengisian manual, 

dan bagaimana sistem otomatis dapat mengatasinya? 

3) Seberapa akurat dan responsif sensor HC-SR04 dan flow switch dalam 

mendeteksi level serta aliran bahan bakar? 

4) Bagaimana efektivitas integrasi mikrokontroler ESP32 dan platform IoT 

(Blynk) dalam mendukung pemantauan dan kendali sistem secara real-time? 

 

1.3 Tujuan 

Dari masalah yang ada diatas, maka tujuan dari penelitian ini adalah: 
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1) Menganalisis dan mengevaluasi kinerja sistem otomatis pengisian tangki 

BBM genset berbasis PLC dan IoT dalam meningkatkan efisiensi  

operasional dibanding metode manual. 

2) Mengidentifikasi kelemahan sistem manual serta mengkaji bagaimana 

sistem otomatis mampu mengurangi potensi kesalahan dan pemborosan. 

3) Menguji akurasi dan efektivitas sensor ultrasonik dan flow switch dalam 

proses pengisian bahan bakar. 

4) Menganalisis peran mikrokontroler ESP32 dan platform Blynk dalam 

mendukung pemantauan level BBM secara real-time dan pengendalian 

jarak jauh. 

 

1.4 Luaran 

Hasil manfaat perancangan sistem pengisian tangka bbm secara otomatis ini 

adalah: 

1) Laporan Tugas Akhir dengan judul “Analisis Kinerja Sistem Pengisian 

Tangki BBM Genset Berbasis PLC dan IoT” sebagai bentuk dokumentasi 

ilmiah dari proses perancangan dan implementasi sistem. 

2) Dokumen Standard Operating Procedure (SOP) yang mencakup prosedur 

operasional pengisian BBM otomatis. 

3) Prototipe sistem pengisian BBM otomatis berbasis PLC dan IoT yang telah 

direalisasikan dan berfungsi, serta dapat digunakan atau dikembangkan 

lebih lanjut oleh mahasiswa atau peneliti selanjutnya. 

4) Publikasi artikel ilmiah hasil penelitian dalam forum Seminar Nasional 

Teknologi Elektro (SNTE) dengan judul “Analisis Kinerja Sistem Otomatis 

Pengisian Tangki BBM Genset Berbasis PLC Dan IoT”. 
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BAB 5  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

 Sistem pengisian tangki BBM genset berbasis PLC dan IoT yang dirancang dan 

direalisasikan dalam tugas akhir ini menunjukkan hasil yang signifikan dalam 

meningkatkan efisiensi, akurasi, dan keamanan proses pengisian dibandingkan 

metode manual. Dari hasil pengujian, sistem otomatis mampu melakukan pengisian 

dua kali lebih cepat dibandingkan metode manual dengan volume pengisian sebesar 

45,31 liter dalam 1 menit, sementara metode manual hanya mencapai 21,95 liter 

pada durasi yang sama. Selain itu, sensor HC-SR04 mampu memberikan akurasi 

pembacaan hingga 98,3% dan sistem monitoring berbasis IoT menunjukkan 

stabilitas tinggi dengan delay data di bawah 1 detik selama 24 jam pengoperasian 

non-stop. Hal ini menunjukkan bahwa sistem yang dirancang tidak hanya efisien 

dalam hal waktu dan energi, tetapi juga dapat diandalkan dalam pemantauan jarak 

jauh. Integrasi antara PLC, sensor, dan mikrokontroler ESP32 memberikan kinerja 

yang optimal, serta mendukung pengelolaan energi digital yang semakin 

dibutuhkan dalam dunia industri. 

 

5.2  Saran 

Saran penulis dalam alat sistem otomatis pengisian tangki BBM genset 

berbasis PLC dan IoT ini adalah: 

1. Untuk pengembangan lebih lanjut, sistem dapat dilengkapi dengan alarm 

berbasis notifikasi aplikasi untuk mendeteksi kondisi abnormal secara cepat. 

2. Menambahkan sistem cadangan daya (UPS) untuk menjaga kestabilan operasi 

sistem saat terjadi pemadaman listrik. 

3. Menambahkan sistem SCADA untuk memudahkan pemantauan data dan 

pengendalian sistem secara real-time melalui antarmuka grafis. 

 

  



 

 45  Politeknik Negeri Jakarta 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Ali, M. A., Miry, A. H., & Salman, T. M. (2020). IoT based water tank level control 

system using PLC. 2020 International Conference on Computer Science and 

Software Engineering (CSASE), 7–12. 

Alldino. (2019). Pengantar PLC. Universitas Gadja Mada, Fakultas MIPA - 

Menara Ilmu (PLC). https://plc.mipa.ugm.ac.id/pengantar-plc/ 

Arasada B, S. B. (2017). Aplikasi Sensor Ultrasonik Untuk Deteksi Posisi Jarak 

Pada Ruang Menggunakan Arduino Uno. Jurnal Teknik Elektro, 6(2), 2. 

Ciasaka, F., Panjaitan, S. D., & Sanjaya, B. W. (2023). Perancangan Sistem Kendali 

Supervisi Dan Akuisisi Data (Scada) Pada Panel Surya Berbasis Internet of 

Things. Journal of Electrical Engineering, Energy, and Information 

Technology (J3EIT), 11(1). 

Durga, S. N., Ramakrishna, M., & Dayanandam, G. (2018). Autonomous Water 

tank Filling System using IoT. International Journal of Computer Sciences 

and Engineering, 6(9), 1–4. https://doi.org/10.26438/ijcse/v6i9.14 

Fatih Mutamimul Wildan, F. M. W. (2016). Sistem Pengaturan Kecepatan Motor 

Induksi Tiga Fasa Menggunakan Kontroler PID Berbasis Genetic Algorithm. 

Kinetik, 1(1), 23–32. https://doi.org/10.22219/kinetik.v1i1.14 

Gulo, Y., & Irawan, H. (2025). Alat Pengisian dan Pemantauan Ketersediaan 

Bahan Bakar Minyak dengan Menggunakan Sensor Ping dan Flow Sensor. 8, 

145–155. 

Handi, H., Fitriyah, H., & Setyawan, G. E. (2019). Sistem Pemantauan 

Menggunakan Blynk dan Pengendalian Penyiraman Tanaman Jamur Dengan 

Metode Logika Fuzzy. Jurnal Pengembangan Teknologi Informasi Dan Ilmu 

Komputer, 3(4), 3258–3265. 

Hercog, D., Lerher, T., Truntič, M., & Težak, O. (2023). Design and 

implementation of ESP32-based IoT devices. Sensors, 23(15), 6739. 

Hudedmani, M. G., Umayal, R. M., Kabberalli, S. K., & Hittalamani, R. (2017). 



46 

 

        Politeknik Negeri Jakarta 

 

Programmable Logic Controller (PLC) in Automation. Advanced Journal of 

Graduate Research, 2(1). https://doi.org/10.21467/ajgr.2.1.37-45 

Indra, I., Akbar K, A., H, T., Wardono, S., & Dwiyaniti, M. (2020). Performansi 

Pengendalian Kecepatan Motor Induksi berbasis PLC-PID-SCADA. 

Electrices, 2(2), 62–70. https://doi.org/10.32722/ees.v2i2.3066 

Jauhari Arifin, Hermawansyah, & Natalia, Z. L. (2016). Perancangan murrotal 

otomatis menggunakan mikrokontroller arduino mega 2560. Jurnal Media 

Infotama, 12(1), 89. 

Karim, R., Sumendap, S. S., & Koagouw, F. (2016). Pentingnya penggunaan 

Jaringan Wi-Fi dalam memenuhi kebutuhan informasi pemustaka pada kantor 

perpustakaan dan kearsipan daerah kota tidore kepulauan. Acta Diurna 

Komunikasi, 5(2). 

Kledo. (n.d.). Otomasi Industri: Pengertian, Jenis, Dampak, Penerapan, dan 

Contohnya. Kledo. https://kledo.com/blog/otomasi-industri/ 

  



 

 47  Politeknik Negeri Jakarta 
 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP PENULIS  

 

 

Berty Murtea Agustina  

Lulusan dari SD Kartika II-7 Tanjung Enim pada 

tahun 2016, SMP Negeri 2 Lawang Kidul pada tahun 

2019, dan SMK Bukit Asam pada tahun 2022. Gelar 

Diploma Tiga (D3) diperoleh pada tahun 2025 dari 

Jurusan Teknik Elektro, Program Studi Teknik 

Listrik, Politeknik Negeri Jakarta. 

 

 

  



 

 48  Politeknik Negeri Jakarta 
 

LAMPIRAN 

 

Lampiran I “Standard Operating Procedure (SOP) ”Pengisian BBM Otomatis 

 

 

 

 



49 

 

        Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



50 

 

        Politeknik Negeri Jakarta 

 

Lampiran II Sertifikasi LoA Seminar Nasional Teknik Elektro 

 

  



51 

 

        Politeknik Negeri Jakarta 

 

Lampiran III Data Sheet Spesifikasi PLC Omron CP2E N20DR-A 

 



52 

 

        Politeknik Negeri Jakarta 

 



53 

 

        Politeknik Negeri Jakarta 

 



54 

 

        Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

  



55 

 

        Politeknik Negeri Jakarta 
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