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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Indonesia berada di kawasan dengan aktivitas tektonik yang tinggi, sehingga 

sering terjadi gempa bumi. Oleh sebab itu, salah satu faktor utama yang harus 

diperhatikan adalah ketahanan bangunan terhadap beban gempa pada elemen 

strukturnya, termasuk fondasi. Fondasi sendiri merupakan bagian penting dari struktur 

bangunan yang berfungsi untuk mentransfer beban dari bagian atas ke tanah dengan 

aman dan stabil. Peran fondasi sangat krusial dalam menjaga kestabilan serta kekuatan 

bangunan guna mencegah penurunan atau pergeseran yang dapat mengakibatkan 

kerusakan. Oleh karena itu, dalam perencanaan fondasi, aspek utama yang harus 

dipertimbangkan adalah keamanannya serta kemampuannya dalam menahan beban 

struktur hingga batas yang aman. 

Fondasi yang sering digunakan dalam pembangunan gedung bertingkat, 

jembatan, dan berbagai infrastruktur salah satunya adalah fondasi tiang pancang. 

fondasi ini dipilih karena mampu menahan beban aksial dari atas serta beban lateral 

yang mungkin timbul akibat gempa atau faktor eksternal lainnya. Namun, saat terjadi 

gempa fondasi tiang pancang akan menerima gaya aksial dan lateral secara bersamaan 

yang dapat memengaruhi kestabilan serta kapasitas daya dukungnya. 

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis kapasitas daya dukung serta 

penurunan fondasi, sekaligus memastikan apakah fondasi tiang pancang pada Proyek 

Depo Langsa memenuhi standar keamanan bangunan. Analisis fondasi menggunakan 

tiang pancang berbentuk persegi dengan ukuran diameter 20 cm, 25 cm, dan 30 cm, 

berdasarkan data SPT di lapangan. 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan pernyataan permasalahan yang dijelaskan pada latar belakang, 

dapat dibuat rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Berapa percepatan gempa (PGA) pada periode ulang 50 tahun? 

2. Berapa gaya-gaya dalam yang diterima fondasi akibat beban gempa dan 

beban struktur atas? 
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3. Berapa daya dukung aksial dan lateral pada fondasi tiang pancang 

berdasarkan data SPT? 

4. Berapa penurunan aksial dan pergerakan lateral yang terjadi akibat beban 

gempa pada fondasi tiang pancang berdasarkan data SPT? 

5. Apakah fondasi stabil pada analisis stabilitas daya dukung, penurunan dan 

pergerakan lateral dalam menahan gaya gaya dalam? 

1.3. Pembatasan Masalah 

Agar penelitian ini tidak menimbulkan permasalahan yang meluas dan diluar 

topik yang diangkat, maka dibuat beberapa batasan masalah, yaitu: 

1. Percepatan gempa ditinjau berdasarkan data real time. 

2. Analisis gaya-gaya dalam yang diterima akibat gempa fondasi 

menggunakan software ETABS 2018. 

3. Analisis fondasi dihitung dengan menggunakan microsoft excel. 

4. Perhitungan daya dukung aksial dan lateral berdasarkan data SPT. 

5. Perhitungan penurunan aksial dan pergerakan lateral fondasi tiang pancang 

berdasarkan data SPT. 

6. Penelitian ini tidak menganalisis kondisi likuifaksi. 

7. Penelitian ini tidak menganalisis negative friction. 

8. Penelitian ini tidak membahas penurunan konsolidasi sekunder. 

9. Penurunan konsolidasi tidak membahas waktu. 

10. Penelitian ini tidak meninjau struktur atas secara detail. 

11. Penelitian ini tidak membahas biaya konstruksi. 

12. Penelitian ini tidak menganalisis penulangan pile cap. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini sebagai berikut: 

1. Menghitung percepatan gempa (PGA) pada periode 50 tahun 

2. Menganalisis gaya-gaya dalam yang diterima fondasi akibat beban gempa 

beban struktur atas. 

3. Menghitung daya dukung aksial dan lateral fondasi tiang pancang 

berdasarkan data SPT. 

4. Menghitung penurunan aksial dan pergerakan lateral yang terjadi akibat 

beban gempa pada fondasi tiang pancang berdasarkan data SPT. 
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5. Mengetahui apakah fondasi stabil pada analisis stabilitas daya dukung, 

penurunan dan pergerakan lateral dalam menahan gaya-gaya dalam. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini disusun dalam beberapa bab dengan sistematika 

sebagai berikut : 

BAB I. PENDAHULUAN 

Menjelaskan tentang latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, pembatasan masalah, tujuan penelitian serta sistematika 

penulisannya. 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bagian ini, terdapat pembahasan mengenai teori, konsep, serta penelitian 

sebelumnya yang berkaitan dengan topik yang diteliti. 

BAB III. METODOLOGI 

Pada bab ini, menguraikan bagaimana penelitian dilaksanakan, mencakup 

metode yang diterapkan, teknik pengumpulan data, serta proses analisis yang 

dilakukan. 

BAB IV. DATA DAN PEMBAHASAN 

Bagian ini mencakup analisis data serta pembahasannya yang berisi penyajian 

data dan proses analisisnya. Selain itu, hasil analisis dan interpretasi temuan juga 

dijelaskan dalam bab ini. 

BAB V. PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dari hasil analisis yang telah dilakukan serta berisi 

saran saran dan opini. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1.  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perhitungan pada hasil analisis didapatkan hasil sebagai 

berikut :  

1 Percepatan gempa yang didapat dari hasil analisis risiko gempa pada periode ulang 

50 tahun adalah sebesar 0,0307 g  

2 Beban dari hasil analisis struktur menggunakan ETABS 2018 menggunakan 

kombinasi pembebanan didapat sebagai berikut : 

a) Pada titik 19-A 

• Gaya aksial beban terfaktor (P) = 202,61 KN 

• Gaya lateral beban terfaktor arah x (Hx) = 3,64 KN 

• Gaya lateral beban terfaktor arah y (Hy) = 29,83 KN 

• Momen arah X akibat beban terfaktor (Mx) = 110,75 KNm 

• Momen arah Y akibat beban terfaktor (My) = 14,45 KNm 

b) Pada titik 24-A 

• Gaya aksial beban terfaktor (P) = 369,32 KN 

• Gaya lateral beban terfaktor arah x (Hx) = 8,21 KN 

• Gaya lateral beban terfaktor arah y (Hy) = 88,79 KN 

• Momen arah X akibat beban terfaktor (Mx) = 49,24 KNm 

• Momen arah Y akibat beban terfaktor (My) = 9,66 KNm 

3) Analisis Daya dukung aksial dan daya dukung lateral berdasarkan data SPT 

didapat sebagai berikut: 

a) Daya dukung aksial tunggal dengan kedalaman 14 meter untuk ukuran 

20x20cm sebesar 132,24 KN, ukuran 25x25cm sebesar 165,30 KN, dan ukuran 

30x30cm sebesar 198,36 KN. Setiap tiang pancang dianalisis grup, untuk 

konfigurasi 5 tiang dalam satu grup daya dukung aksial grup terbesar tiang 

pancang yang dihasilkan untuk ukuran 20x20cm sebesar 498,68 KN, ukuran 

25x25cm sebesar 623,35 KN, dan ukuran 30x30cm sebesar 748,02 KN.  

b) Daya dukung lateral tunggal dengan kedalaman 14 meter pada kondisi jepit 

untuk ukuran 20x20cm sebesar 19,31 KN, ukuran 25x25cm sebesar 27,60 KN, 

dan ukuran 30x30cm sebesar 36,95KN. Setiap tiang pancang dianalisis grup, 

untuk konfigurasi 5 tiang dalam satu grup daya dukung lateral grup terbesar 
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tiang pancang yang dihasilkan untuk ukuran 20x10cm sebesar 72,83 KN, 

ukuran 25x25cm sebesar 104,08 KN dan ukuran 30x30cm sebesar 139,33 KN. 

4) Penurunan dan pergerakan lateral fondasi disebabkan oleh gaya aksial dan gaya 

lateral. Hasil perhitungan penurunan dan pergerakan lateral fondasi tiang pancang 

didapat sebagai berikut.  

a) Penurunan elastis tiang pancang tunggal untuk ukuran 20x20cm sebesar 4,670 

mm, ukuran 25x25cm sebesar 5,048 mm dan ukuran 30x30cm sebesar 5,478 

mm. Pada penurunan tiang grup terdapat penurunan elastis dan penurunan 

konsolidasi sehingga didapatkan penurunan total. Fondasi ditinjau dengan 

menggunakan beban pada as 19-A dan as 24-A. Pada as 19-A, fondasi tiang 

pancang grup dengan konfigurasi 5 tiang dan jarak 3D untuk ukuran 20x20cm 

mengalami penurunan total sebesar 18,8 mm, ukuran 25x25cm mengalami 

penurunan total sebesar 14,33 mm dan ukuran 30x30cm mengalami penurunan 

total sebesar 11,63 mm. Pada as 24-A, fondasi tiang pancang grup dengan 

konfigurasi 5 tiang dan jarak 3D untuk ukuran 20x20cm mengalami penurunan 

total sebesar 23,8 mm, ukuran 25x25cm mengalami penurunan total sebesar 

19,22 mm, penurunan total sebesar 16,16 mm dialami pada fondasi tiang 

pancang grup ukuran 30x30cm. 

b) pergerakan lateral fondasi ditinjau menggunakan beban pada as bangunan 19-

A dan 24-A. Pada as 19-A, fondasi tiang pancang grup dengan konfigurasi 5 

tiang dan jarak 3D untuk ukuran 20x20cm mengalami pergerakan lateral 

sebesar 11,13 mm arah y , ukuran 25x25cm mengalami pergerakan lateral  

sebesar 6,42 mm arah y dan ukuran 30x30cm mengalami pergerakan lateral 

sebesar 4,09 mm arah y. Pada as 24-A, fondasi tiang pancang grup dengan 

konfigurasi 5 tiang dan jarak 3D untuk ukuran 20x20cm arah y mengalami 

pergerakan lateral sebesar 6,47 mm arah y, ukuran 25x25cm mengalami 

penurunan sebesar 3,99 mm arah y, dan pergerakan lateral sebesar 2,71 mm 

arah y dialami pada fondasi tiang pancang grup ukuran 30x30cm. 

5) Berdasarkan hasil analisis stabilitas fondasi terhadap gaya gaya yang ditinjau 

menggunakan as 19-A dan as 24-A.  

a) Dimensi, jumlah dan jarak fondasi yang stabil pada as 19-A adalah 

25cmx25cm; 4 – 3D, 30cmx30cm, 4 – (2,5D sampai 3D), 20cmx20cm, 5 – 3D, 

dan fondasi dengan ukuran, konfigurasi grup dan jarak antar ditiang diatasnya.  
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b) Dimensi, jumlah dan jarak fondasi yang stabil pada as 24-A adalah 

30cmx30cm; 4 – 3D, 20cmx20cm; 5 – 3D, 25cmx25cm; 5 – (2,5D sampai 3D), 

dan fondasi dengan ukuran, konfigurasi grup dan jarak antar ditiang diatasnya. 

5.2. Saran 

Penulis memberikan beberapa saran berdasarkan hasil analisis yang dilakukan, 

yaitu : 

1) Diperlukannya data hasil PDA agar dapat menjadi pembanding supaya 

memperolah hasil yang lebih akurat dan maksimal. 

2) Dibutuhkannya data hasil laboratorium yang lengkap supaya pemenentuan 

parameter tanah yang akan digunakan pada proses perhitungan lebih akurat. 

3) Disarankan untuk menganalisis potensi likuifaksi.  
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