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Nama : Faqih Alief Azharian
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Judul Laporan : Analisis Pengaruh Perubahan Tekanan Vakum Kondensor

Terhadap Heat Rate Dan Efisiensi Turbin Uap
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Waktu Pelaksanaan : 02 September 2024 — 30 November 2024
i

Nilai : A
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Cilacap, 02 Desember 2024

Manajer Bidang Pemeliharaan Unit 3A Pembimbing

SuU 1 BRILIAN KARISMA

General Manager Unit 3A

SUMBER SEGARA
RINMADAYA

AGUS GUNANTO

Hoead Office : Treasury Tower 39"FI. District 8 SCBD Lot 28, JI Jend. Sudirman Kav 52-53 Jakarta 12190
Telp: +62 21 29126888 Fax: +62 21 2912 6886 E-mail: jakarta@ssprimadaya.co.id
www.ssprimadaya.co.id
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SURAT KETERANGAN KERJA PRAKTIK
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Nama : Faqih Alief Azharian
Nomor Mahasiswa 12102421015
Program Studi : Teknik Mesin

Perguruan Tinggi : Politeknik Negeri Jakarta

Telah melaksanakan Kerja Praktik di PT Sumber Segara Primadaya — PLTU Cilacap mulai
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Cilacap, 02 Desember 2024
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AGUS GUNANTO
Gencral Manager Unit 3A

Head Office  Treasury Tower 30" 11 District 8 SCBOD Lot 28, JI Jend Sudirman Kav 52-53 Jakarta 12190
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KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas rahmat
dan karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan laporan kegiatan lapangan di PLTU
Cilacap PT Sumber Segara Primadaya.. Penyusunan “Laporan Praktik Kerja
Lapangan ini dilakukan untuk® memenuhi salah satu  syarat keberhasilan
penyelesaian program Praktik Kerja Lapangan di PLTU Cilacap PT Sumber Segara
Primadaya. Penulis menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai
pihak, mulaidari kegiatan Praktik Kerja Lapanganhingga penyusunan laporan kerja
lapangan, akan sangat sulit bagi penulis untuk menyelesaikan laporan kerja
lapangan ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-

besarnya kepada;

Penyusunan laporan kerja praktik-ini dapat diselesaikan berkat dukungan
serta bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena i1tu penulis mengucapkan terima

kasih kepada:

1. Allah SWT karena berkat rahmat-Nya laporan kerja praktik inidapat
terselesaikan.

2. Segenap keluarga penulis yang memberi motivasi dan semangatdalam
proses penyelesaian laporan:

3. Bapak Dr. Syamsurizal, S,E., M.M. selaku Direktur Politeknik Negeri
Jakarta.

4. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. IWE. selaku ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik. Negeri Jakarta yang telah memberikanizin untuk
mengikuti kegiatan Praktik-Kerja Lapangan.

5. Bapak Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T. selaku ketua Program Studi
Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Jakarta yang telah memberikan bantuan dalam mengarahkan

pelaksanaan pembuatan laporan ini.
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Bapak Dwi Kuncahyo selaku Staff SDM PT. Sumber Segara Primadaya
yang telah membimbing dan mengarahkan penulis untuk melaksanakan
kegiatan di PLTU Cilacap.

Bapak Brilian Karisma selaku pembimbing perusahaan PT. Sumber Segara
Primadaya yang telah banyak membantu dalam usaha membimbing dan
memperoleh data yang penulis perlukan.

Ibu Isnanda Nuriskasari, S.Si. M.T. selaku Dosen Pembimbing PKL. selaku
dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran
untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan ‘laporan Praktik Kerja
Lapangan.

Bapak Priyo Adi Sesotyo , S.T.,M.En. selaku dosen yang membantu proses
penempatan Praktik Kerja Lapangan.

Karena kebaikan semua pihak yang telah penulis sebutkan maka penulisbisa

menyelesaikan Laporan Praktik Kerja Lapangan ini dengan sebaik- baiknya.
Laporan Praktik Kerja Lapangan ini memang masih jauh dari kesempurnaan, sekali

lagi terima kasih. Semoga laporan ini bermanfaat bagikita semua.

Cilacap, 20 November 2024

Faqih Alief Azharian
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dewasa ini, kehidupan manusia sangat membutuhkan energi. Energi listrik
merupakan salah satu darigenis energi yang diperlukan, untuk menunjang
kehidupan manusia.~Manusia memerlukan energi listrik untuk berbagai
keperluan baik rumah tangga, industri, maupun infrastruktur lainnya. Energi
listrik dalam jumlah besar’dan penggunaannya secara terus menerus tidak
tersedia secara alami. Oleh sebab itu dibutuhkan pembangkitlistrik yang handal
salah satunya ialah Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU). PLTU merupakan
pembangkit tenaga listrik yang memanfaatkanuap panas dengan tekanan tinggi
untuk menggerakan turbin.uap.sehingga dapat membangkitkan energi listrik
melalui generator yang terhubung dengan turbin uap [ 1].

Pada PLTU Cilacap PT Sumber Segara Primadaya terdapat 2 komponen
utama yang saling berkaitan yaitu kondensor dan turbin vap. Kondensor adalah
alat penukar panas yang menerima panas dari [ow pressure turbin yang nantinya
akan diubah menjadi air setelah melalui proses perpindahan panas. Sedangkan,
turbin uap adalah alat penggerak yang mengubah energi potensial uap menjadi
energl kinetik dan selanjutnya diubah menjadi energi mekanis dalam bentuk
putaran poros. Besarnya efisiensi turbin sangat dipengaruhi oleh Heat Rate
begitu pula dengan heat rate.yang dapat dipengaruhi.oleh tekanan vakum.

Heat Rate merupakan jumlah energi yang dibutuhkan untuk memproduksi
listrik sebesar. I' kWh. Nilai Heat Rate sangat penting untuk mengukur biaya
operasi suatu PLTUyheat rate juga digunakan sebagai tolak ukur performa kerja
dari suatu PLTU [2].

Tekanan vakum kondensor sendiri merupakan suatu parameter penting yang
menunjukan baik tidaknya efisiensi turbin uap terutama pada low pressure
turbin. Dimana semakin kecil vakum kondensor mengakibatkan tekanan balik
ke low pressure turbin yang menyebabkan rusaknya sudu-sudu akhir low

pressure turbin sehingga menurunkan efisiensi turbin uap dan semakin baik



vakum pada kondensor dapat meningkatkan efisiensi low pressure turbin uap
itu sendiri [3].

Tekanan vakum pada kondensor adalah faktor kritis yang mempengaruhi

o
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
=l
=.
®
x
E.
r
2
®
Q
o
:.
S
o
x
3
q
-~
Y

efisiensi dan kinerja turbin uap dalam sistemPLTU. Penurunan tekanan vakum
di kondensor dapat menyebabkanpeningkatan Heat Rate, yang berarti efisiensi
turbin menurun [4]. Menjaga tingkat kevakuman yang optimal tidak hanya
meningkatkan efisiensi energi tetapi juga mengurangi biaya operasional dan

risiko kerusakan pada peralatan. Oleh karena itu, pemantauan dan pengelolaan

eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

tekanan.vakum secara berkala sangat diperlukan dalam operasi PLTU untuk
memastikan kinerja yang optimal. Oleh karena itu penulis tertarik melakukan
analisis pada PLTU Cilacap PT Sumber Segara Primadaya dengan judul

“Analisis Pengaruh Perubahan Tekanan Vakum Kondensor Terhadap Heat Rate

dan Efisiensi Turbin Uap Di Pltu Cilacap Pt S2P Unit 3A”.

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan
Tempat Praktik Lapangan : PLTU Cilacap Sumber Segara Primadaya
yang berlokasi di JL. Lingkar Timur,

Desa Karangkandri Kecamatan
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1.3 Rumusan Masalah

Adapun Rumusan masalah yang diambil penulis yaitu :

1. Bagaimana pengaruh perubahan tekanan vakum pada kondensor
terhadap kinerja turbin uap di PLTU Cilacap Sumber Segara
Primadaya.

2. Bagaimana menentukan rekomendasi tekanan vakum yang optimal

untuk Heat Rate dan efisiensi turbin.
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1.4 Tujuan Praktik Kerja Lapangan

1. Mendapatkan hasil analisis pengaruh perubahan tekanan vakum pada
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kondensor terhadap kinerja turbin uap di PLTU Cilacap Sumber Segara
Primadaya.
2. Menentukan rekomendasi tekanan vakum yang optimal untuk Heat Rate

dan efisiensi turbin,

1.5 Metode Penyusunan Laporan
Dalam penyusunan lapotan.Praktik Kerja Lapangan ini beberapa metode

yang digunakan adalah sebagai berikut :

1.5.1 Metode Observasi
Melakukan observasi ataupengamatan langsung untuk mengambil

beberapa data terkait penelitian terutama pada turbin vap dan kondenser.

1.5.2 Metode Studi Literatur
Metode ini dilakukan penulis dengan caramelakukan pengumpulan
data mengenai Turbin uap dan kondenser melalui jurnal, manual book,
dan beberapa refrensi lain dari internet yang berhubungan dengan
pembahasan analisis pengaruh tekanan vakum pada kondensor terhadap

kinerja turbin uap.

1.5.3 Metode Wawancara
Penulis melakukan metode ini dengan cara mewawancarai beberapa

pekerja ‘di bidangnya seperti operator Central Control Room (CCR)

.
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untuk memperkuat. landasan teori serta menambah.pengetahuan di

lapangan.
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BAB IV
PENUTUP

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan Penelitian yang dilakukanydidapatkan.kesimpulan sebagai berikut.

1.

Tekanan vakum yang ada‘pada kondensor turbin uap sangat penting untuk
menurunkan heat‘rate dan meningkatkan efisiensi turbin. Vakum yang
optimal memungkinkan turbin mengekstraksi energi dari uap ‘secara
maksimaly sehingga menghasilkan energi listrik dengan efisiensi yang lebih
tinggi dan mengurangi kebutuhan bahan bakar. Hasil analisa dari kalkulasi
data yang berupa grafik menunjukan bahwa tekanan vakum tertinggi yaitu
-92,484 Mpa memiliki Heat Rate rendah sebesar 6182,05 kJ/kWh dan
efisiensi turbin sebesar 58,23%: Sedangkan, tekanan vakum terkecil yaitu -
91,705 Mpa memiliki Heat Rate tinggi sebesar 6427,89 kJ/kWh dan
efisiensi turbin sebesar 56%.

Pada penelitian ini tekanan vakum yang optimal dapat diambil dari tekanan
vakum tertinggi yaitu sebesar -92,484 Mpa karena tekanan vakum ini hanya
memiliki heat rate yang sedikit yaitu 6182,05 kJ/kWh dan memiliki efisiensi
tertinggi sebesar 58,23%. Melakukan overhaul pada kondenser adalah salah
satu cara menjaga tingkat kevakuman kondenser agar perpindahan panas

tidak terhambat oleh kotoran, dan pastikan pompa vakum berfungsi optimal.

4.2 Saran

Adapun saran yang dapat diberikan penulis adalah sebagai berikut

1.

Membuat program PKL lebih terstruktur agar mahasiswa dapat lebih
mengenal dengan baikPT. S2P. Dan lebih dekat dengan pebimbing lapangan.

2. Pengarahan dan pengamatan K3 yang lebih baik lagi terhadap para pekerja

terutama bagian pemeliharaan agar tetap bekerja dengan aman dan nyaman.

25
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Prosedur Praktik Kerja Lapangan

A. Membuat permohonan PT /.“-A' 0

FOLITEKNIK
MEGER!
JAKARTA

ketentuan pekerjaan tersebut) dan tidak menggunakan peralatan
yang dapat menimbulkan api terbuka atau sumber nyala.
Contohnya pengecatan, pekerjaan bangunan, dan pekerjaan sipil.

e Confined Space Entry Permit Diperlukan apabila pekerja, baik
seluruh atau sebagian tubuhnya harus memasuki dan melakukan

pekerjaan di ruang terbatas atau ruang tertutup, seperti bejana
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(vessel), silo, tangki, bak (pit), lubang galian dengan kedalaman
lebih dari 1,3 meter, atau saluran tertutup lain yang terdapat gas,

debu, uap, atau fume yang berbahaya.

B. Penentuan Pekerjaan

Penentuan jenis perkerjaan.menggunakan permite«to work sesuai dengan

pekerjaan, permohonan di tanda tangani oleh supervisior, nama pemohon,

tanda tangan, waktu pengajuan setelah Ahli K3 dan operasional menerima

surat pengajuan melakukan inpeksi mengevaluasi informasi resiko, potensi

bahaya yang di timbulkan oleh pekerjaan, menerbitkan izin jika telah

memenuhi syarat atau tolak permohonan jika tidak memenuhi syarat setelah

PTW di terbitkan membuat dua rangkap, satu untuk ahli K3'dan operasional

satu untuk pemohon dan di letakan di tempat kerja.

C. Hal yang dilakukan setelah terbit PTW (Permite To Work)

1.

Setelah PTW terbit, persiapkan alat alat pekerjaan tergantung jenis
pekerjaan (Mekanik, Pengelasan, Pengecatan, Pembersihan dll) dan
periksa peralatan kerja seperti kunci (Kunei L, Kunei ring, Kunci pass,
Tang, Palu, Chainblock, Mesin las, Gerinda, Bor dll) , Alat ukur (
Jangka sorong, Micrometer, Penggaris, Waterpass dll), Alat pelindung
diri (Helm, Masker, Ear plug, Kaca mata, Sarung tangan, Body harness
dll), apakah dapat di_gunakan dengan baik, menjamin tidak ada
ketidaknyamanan dalam bekerja.

Operasional dan Ahi k3 akan memasang tagging pada peralatan/area
yang akan di kerjakan, memutuskan arus listrik, arus fluida terhadap
peralatan operasional pembangkit jika pekerjaan berpengaruh terhadap
operasional pembangkit.

Mengevaluasi lingkungan sekitar pekerjaan terdapat bahaya seperti
memasang barricade line, memasang alas lantai, memastikan
lingkungan bersih bebas dari bahan mudah terbakar bahan mudah
meledak, jika terdapat bahan mudah terbakar dan meledak dapat di

evaluasi lebih dalam.
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D. Hal yang dilakukan setelah selesai pekerjaan
1.

Setelah pekerjaan selesai, pemohon harus segera menutup permit to
work dan menyerahkannya ke bagian operasional serta ahli K3. Proses
ini mencakup penandatanganan oleh.supervisor, ahli K3, dan bagian
operasional pada bagian penyelesaian.. dokumen tersebut, serta
mencantumkan tanggal penutupan. Setelah itu, salinanpermit to work
harus disimpan di departemen pemeliharaan sebagai atrsip., Setelah
dokumen tersebut selesai diproses, pihak operasional dapat mencabut
tagging dan mengembalikan arus listrik serta aliran fluida ke kondisi
normal. Langkah-langkah ini memastikan bahwa prosedur keselamatan
telah dipenuhi dan sistem kembali beroperast secara aman.

Setelah pekerjaan selesai, penting untuk’ membersihkan sisa-sisa
sampah yang dihasilkan, seperti.minyak, grease, sampah, kain bekas,
dan lainnya. Semua material tersebut harus dibuang dengan benar
sesuai prosedur keselamatan dan kebersihan. Selain itu, alat-alat yang
digunakan selama pekerjaan harus dikembalikan ke tempat semula,
agar tertata rapi dan siap digunakan kembali. Langkah ini tidak hanya
menjaga kebersihan ‘area kerja, tetapi juga memastikan lingkungan

kerja yang aman dan teratur.

Lampiran 2 Hasil Perhitungan Heat Rate dan Efisiensi Turbin

m(hl = h2) e
THR = ——— o
Gross output o5 || »
3.600 x.777,38(3.480,2 — 1.304,47)
THR1 =

THR 1 = 6309,77 kJ/kWh

965.000

Heat capacty at constant pressure
Speed of sound
Coefficiert of themal expansion
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Lampiran 3.1 Melakukan isnpeksi pada coal mill

Lampiran 3.2 Mengamati alur dan komponen pada CCR

Lampiran 3 Dokumentasi Praktik kerja Lapangan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 3.3 Melakukan inpeksijpada kompressor

Lampiran 3.4 Foto bersama staff S2P dan peserta PKL lain

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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