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BAB | PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Berdasarkan data dari Sistem Informasi Pengelolaan Sampah Nasional (SIPSN)
tahun 2024, komposisi sampah di Indonesia-sebagian besar didominasi oleh limbah
pangan atau sisa makanan, yang mencapai 39,35% dari total'timbulan sampah nasional
setara dengan sekitar 13 juta ton per tahun. Temuan ini menegaskan bahwa limbah
pangan merupakan salahsatu kontributor utama dalam permasalahan lingkungan. Salah
satu jenis limbah pangan yang masih kurang dimanfaatkan secara optimal adalah daun
mahkota nanas, yang umumnya dibuang begitu saja setelah.proses konsumsi atau
pengolahan buah nanas. Faktanya daun mahkota nanas mengandung serat alami yang
memiliki potensi besar.untuk.dimanfaatkan..sebagai bahan.baku. alternatif dalam
pembuatan kertas ramah lingkungan.

Serat dari daun nanas tergolong serat alami yang kaya akan selulosa, sehingga
memiliki karakteristik yang mendukung penggunaannya sebagai material alternatif
yang ramah lingkungan (Hartanto, 2022) sebagai contoh kain.tekstil dari daun mahkota
nanas. Dengan eksplorasi lebth lanjut, serat daun nanas dapat diolah menjadi bahan
berkualitas untuk berbagai aplikasi, termasuk industri percetakan. Penelitian ini
bertujuan untuk memanfaatkan limbah-daun nanas sebagai bahan dasar pembuatan
kertas. Dengan studi literatur yang menunjukkan bahwa umumnya daun mahkota nanas
mengandung 55,10 — 59,45% selulosa; 18,79 —25,06% hemiselulosa, dan 8,74 — 10,78%
lignin (Mayangsari, 2019), kandungan selulosa yang begitu melimpah pada mahkota
daun nanas menjadi alasan pemanfaatan daun mahkota nanas sebagai alternatif proses
pembuatan kertas. ‘Dengan_mengubah daun-nanas menjadi sumber_pangan menjadi
pendekatan berkelanjutan, ekstraksi selulosa dari mahkota daun nanas bisa menjadi
langkah strategis dalam industri pulp dan kertas. Upaya ini tidak hanya akan membantu
mengurangi limbah organik tetapi juga mendukung keberlanjutan pada industri
pembuatan kertas dengan memanfaatkan potensi ekonomis dari buah nanas secara

maksimal.
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Ekstraksi selulosa dari limbah pertanian menggunakan natrium hidroksida
(NaOH) menghasilkan kertas dengan kemampuan menyerap air sebesar 4.09%,
kekuatan sobek sebesar 60 mN, dan kekuatan tarik sebesar 4.43 MPa (Rahmatullah,
2020). Dengan menggunakan proses pulping~kimia yang melibatkan NaOH untuk
memecah lignin dan selulosa pada-mahkota nanas, larutan.ini menunjukkan potensi
besar dalam menghasilkan~'kertas berkualitas tinggi. Penggunaan NaOH sebagai
pemisah lignoselulosa‘menjadi solusi yang.efisien untuk memecah lignin.dan selulosa

pada mahkota nanas.

Salah satu metode yang umum dalam proses pembuatan pulp kertas untuk
pemisahan lignin adalah-perlakuan-dengan Natrium. Hidroksida (NaOH). Proses ini
bekerja dengan cara melarutkan lignin dan melepaskannya dari struktur serat selulosa.
Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa variasi konsentrasi NaOH serta ukuran
partikel bahan baku dapat mempengaruhi-efisiensi pemisahan lignin (Setiati, 2016).
Daun nanas kaya akan serat selulosa, tetapi kandungan lignin menjadi hambatan dalam
proses pemanfaatannya sebagai bahan baku kertas. Dengan mengadaptasi metode
pemisahan lignin menggunakan NaOH yang telah diterapkan pada ampas tebu,
penelitian ini bertujuan untuk menentukan konsentrasi NaOH wyang paling optimal

dalam mengekstraksi serat selulosa-dari-daun-nanas.

1.2. Rumusan Masalah
Bagaimana pengaruh penggunaan natrium Hidroksida dalam proses pembuatan
kertas dari mahkata nanas?

1.1.1.Keaslian Topik

Penelitian terkait pemanfaatan limbah pertanian sebagai bahan baku pembuatan
kertas ramah lingkungan telah dikaji oleh (Ayunda, 2020), yang memanfaatkan
campuran daun mahkota nanas dan eceng gondok dalam proses pembuatan Kkertas.
perbedaan yang signifikan dibandingkan dengan penelitian sebelumnya dalam beberapa

aspek berikut:
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1.  Objek Bahan Baku

Penelitian Ayunda menggunakan campuran daun mahkota nanas dan eceng
gondok sebagai bahan dasar pembuatan kertas.

Penelitian ini hanya menggunakan~daun mahkota nanas secara tunggal,
sehingga analisis lebih terfokusterhadap potensisbahan tersebut. Setiap jenis
limbah pertanian”memiliki Kkarakteristik serat yang “berbeda—misalnya
panjang _serat, kadar lignin, struktur mikrofibril=—sehingga jika
dibandingkan langsung, sulit menentukan apakah perubahan pada hasil
(misalnya kuat tarik, nilai whiteness atau nilaiidaya serap air) disebabkan
oleh perlakuan NaOH atau memang karena perbedaan bawaan dari jenis
bahannya (Zhang, 2023), oleh-karena itu penelitian_ini berfokus pada satu
objek penelitian yaitu daun mahkota nanas. Daun nanas memiliki serat yang
lebih banyak di banding dengan_limbah pertanian lainnya dalam penelitian
(Lozada, 2023) bahwa nilai tertinggi selulosa tertinggi terdapat pada daun
nanas sebesar 57.5% — 82% dandiikuti oleh limbah pertanian lainnya Ampas
tebu 32-55,2 Tongkol jagung 38-4 Kapuk 35-64 eceng gondok 23 — 57 %

serat selulosa

2. Fokus Proses

Penelitian ini menitikberatkan pada _pengaruh variasi konsentrasi NaOH
(2%, 8%, dan 12%) dalam proses pulping, guna mengetahui nilai optimal
dalam menghasilkan kualitas kertas terbaik.

3. Karakteristik Kertas yang Diuji

Ayunda mengevaluasi parameter seperti kekuatan tarik, daya  sobek,
ketebalan, dan massa rapat.

Penelitian ini menambahkan pengujian-daya serap air dan Whiteness, yang
relevan untuk aplikasi kertas sebagai media cetak.

1.1.2. Manfaat yang diharapkan

1. Secara Akademis:

Memberikan referensi ilmiah terkait pemanfaatan limbah daun mahkota

nanas sebagai bahan baku pembuatan kertas ramah lingkungan.
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Menambah literatur mengenai pengaruh variasi konsentrasi NaOH terhadap
karakteristik fisik kertas, khususnya pada kekuatan tarik, daya serap air, dan

kadar air.

Secara Praktis:

Menjadi acuan dalam mengolah limbah pertanian, khususnya daun mahkota
nanas, menjadi produk bernilai tambah melalui proses pulping yang efisien.
Memberikan alternatif bahan baku pembuatan kertas yang potensial dan
mudah_diperoleh, terutama bagi pelaku.industri kecil dan menengah di
bidang grafika.

Secara Lingkungan:

Berkontribusi_dalam_pengurangan_limbah organik dengan_mengalihkan
limbah daun mahkota nanas.menjadi bahan baku yang dapat digunakan
kembali (reusable).

Batasan Masalah

1.

Pengaruh pada hasil kertas dari daun mahkota nanas berupa sifat fisik pada
kertas yang di uji; Daya serap air, kekuatan tarik, dan Whiteness
Optimalisasi konsentrasi NaOH yang akan digunakan dengan perbandingan
2%, 8%, dan 14%

Tujuan Penelitian

1.

Mengetahui proses pembuatan kertas dari serat daun mahkota nanas
menggunakan perlakuan kimia dengan larutan natrium hidroksida (NaOH).
Menguji kertas yang dibuat. dengan variasi_konsentrasi-NaOH (2%, 8%, dan
12%) terhadap karakteristik fisik kertas'yang dihasilkan.

Menganalisis karakteristik fisik kertas yang di hasilkan dari variasi
konsentrasi NaOH (2%, 8%, dan 12%).

Menentukan nilai konsentrasi NaOH yang paling optimal dalam
menghasilkan kertas dengan kualitas terbaik, ditinjau dari:

- Kekuatan tarik (tensile strength)

- Daya serap air
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- Whiteness
5. Memberikan alternatif bahan baku pembuatan kertas yang ramah lingkungan
dan berasal dari limbah pertanian yang belum banyak dimanfaatkan,

Khususnya daun mahkota nanas.

1.5. Teknik Pengumpulan‘Data

Penelitian ini _merupakan penelitian eksperimen laboratorium ‘yang bersifat
kuantitatif, dengan pendekatan empiris melalui pembuatan kertas dari daun mahkota
nanas menggunakan variasi konsentrasi larutan natrium' hidroksida (NaOH). Hasil
kertas yang diperolenh kemudian diuji menggunakan tiga parameter utama, yaitu
kekuatan tarik (tensile strength), daya serap air, dan whiteness, untuk mengetahui

karakteristik fisiknya

1.6. Sistematika Penulisan Bab
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini memuat latar belakang masalah yang menjelaskan potensi pemanfaatan
daun mahkota nanas sebagal bahan baku pembuatan kertas berbasis limbah pangan,
ditinjau dari kandungan serat.selulosanya yang tinggi serta urgensi pengelolaan limbah.
Selain itu, dijelaskan rumusan masalah mengenai pengaruh penggunaan larutan natrium
hidroksida (NaOH) terhadap kualitas Kertas yang. dihasilkan. Bab ini juga mencakup
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta teknik pengumpulan data

yang digunakan, yaitu pendekatan eksperimental kuantitatif.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi landasan teori yang mendukung-penelitian, antara lain mengenai
karakteristik daun mahkota nanas dan kandungan serat selulosanya, standar mutu kertas
cetak tanpa salut berdasarkan SNI, serta penjelasan proses pembuatan pulp dan kertas
dari limbah pertanian. Selain itu, dibahas pula teori mengenai larutan natrium hidroksida
(NaOH), termasuk konsentrasi optimal yang digunakan berdasarkan referensi terdahulu,
serta teori pengujian karakteristik fisik kertas seperti kekuatan tarik, daya serap air, dan

kadar air yang mengacu pada standar 1SO.
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BAB |11l METODDOLOGI PENELITIAN

Bab ini akan menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, termasuk
jenis penelitian, lokasi dan waktu penelitian, bahan dan alat yang digunakan, prosedur
pembuatan kertas dari daun mahkota-nanas dengan variasi konsentrasi NaOH (2%, 8%,

dan 14%), serta metode pengujian dan analisis data terhadap hasil yang diperoleh.

BAB IV HASIL' DAN PEMBAHASAN

Bab ini_memuat hasil pengujian dari setiap variasi konsentrasi NaOH terhadap
kertas yang dihasilkan, dengan fokus pada parameter kekuatan tarik, daya serap air, dan
whiteness. Setiap data yang diperoleh akan dianalisis‘dan_dibandingkan dengan teori
serta standar yang relevan, untuk mengetahui pengaruh konsentrasi NaOH terhadap
kualitas kertas.

BAB V PENUTUP
Bab terakhir ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta
saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya, baik dalam konteks metode

maupun pengembangan material kertas alternatif:berbasis limbah.
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BAB V PENUTUP

5.1 Kesimpulan
5.1.1 Pengaruh NaOH terhadap Sifat Fisik Kertas

Berdasarkan hasil analisis statistik dan pengamatan terhadap data percobaan,
dapat disimpulkan bahwakonsentrasi NaOH memberikan pengaruh yang signifikan
terhadap beberapa sifat fisik kertas, khususnya kuat tarik dan nilai whiteness.

Kuat Tarik terdapat perbedaan yang signifikan secara statistik (p < 0,05)
antara perlakuan NaOH 2%, 8%, dan 14%. Konsentrasi NaOH memengaruhi proses
delignifikasi. Kekuatan.tarik.tertinggi-diperoleh pada NaOH 8% (rata-rata 9,69
N/mm?2).

Whiteness (Keputihan): Hasil uji ANOVA menunjukkan adanya pengaruh
yang signifikan (p < 0,05) terhadap..nilai.whiteness. Konsentrasi NaOH 14%
memberikan nilai whiteness tertinggi (90,6%), yang diikuti-oleh NaOH 8% (89%)
dan 2% (terendah). Hal ini menunjukkan bahwa peningkatan-konsentrasi NaOH
dapat ‘meningkatkan efektivitas delignifikasi, sehingga meningkatkan sifat optik
kertas.

Daya Serap Air: Tidak ditemukan.perbedaan yang signifikan (p > 0,05) antar
perlakuan. Hal ini kemungkinan disebabkan oleh ketidaksesuaian metode pengujian
dengan standar 1SO, khususnya terkait ukuran sampel, yang dapat menyebabkan
hasil bias.

5.1.2 Formulasi Ideal Pembuatan Kertas Menggunakan . NaOH

Berdasarkan analisis regresi polinomial terhadap kuat tarik, formulasi ideal
dicapai pada konsentrasi NaOH sebesar 7,69%, dengan kuat tarik maksimum
sebesar 9,69 N/mmz2. Untuk nilai whiteness, konsentrasi NaOH formulasi ideal
adalah 12,02%, dengan tingkat keputihan tertinggi sebesar 92,15%. Maka dari itu,
formulasi ideal penggunaan NaOH dalam proses pembuatan kertas dari daun
mahkota nanas dapat dipilih berdasarkan kebutuhan utama. Jika prioritasnya adalah

61
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kekuatan tarik, maka konsentrasi idealnya adalah +8%. Jika prioritasnya adalah

keputihan, maka konsentrasi idealnya adalah +12%.

5.2 Saran
5.2.1 Analisis Karakteristik Tambahan:

Penelitian mendatang sebaiknya menambahkan parameter. lain seperti
ketebalan, gramatur, kekuatan sobek, daya serap.minyak atau ketahan cabut kertas
untuk memperoleh gambaran‘kualitas produk secara menyeluruh.

5.2.2 Standarisasi Prosedur Pengujian:

Disarankan menggunakan metode pengujian kekuatan tarik dan whiteness
yang sesuai standar ISO secara penuh, untuk meningkatkan validitas dan
komparabilitas data secara internasional.

5.2.3 Pengembangan Formula Konsentrasi NaOH

Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengeksplorasi rentang konsentrasi
NaOH yang lebih sempit di sekitar nilai optimal (misalnya antara8% — 12%) guna
memperoleh hasil kekuatan tarik dan whiteness yang lebih presisi dan maksimal.
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30/05°2025
dan layout untuk sidang
Pemenksaan menyeluruh terhadap 7
13/06/2025 ,‘.*(>>\

seluruh isi penelitian
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AULIA FIRDAUS
SYAZIDAN

TEKNIK GRAFIKA
0000

. g EOUCATION

s 2018-2021 | VOCATIONAL HiGH SCHOOL 52 JAKARTA
Machining Engineering

E-mail
naasyiah123456@gmail.com

Phone ¢ 2021-Present | POLITEKNIK NEGER| JAKARTA
+52 857-1088-3886 Dimensional Printing & Graphic Engineering
echnology
Addraia Technology
| Raya Cilangkap Street [
Cipayung District /

Cilangkap Urban Village
East Jakarta 1387

o WORK EXPERIENCE

* 2019-2020 | PT. Panasonic Manutacturing Indonesia
Business Unit Audio
- Instalation of radio parts.
Dpevating autamatic Compressor-powered machinery
Assambly Part

Packing

Finishing D

Conducted quality checks on packaging produced

through the falder and giuing proce

Invedved in the king process of finished products

Warked as an Assistant Operator for the Folder and

Gluing Machine.
SKILLS

Adobbe llustrator Technical Drawing Able Operate Screen Printing
000 00 0000000 oe 0900
Adobe Photashop Able Operate Offset Printing Machine Operation
000 e 0000 0000000

Microsoft Office (Excel, Word & PPT)
0000 0
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




MUel 1eny| 1ejIN Ip eAes | uenijauad Liep
uenijauad sIsIjeue |isey
ewes BueA ejod uexynlunusw yajosadip BueA jisey [isey eped | eynd ueyilesig
emyeq uenwal enyadwaw ‘eAuwiniagas jeudnl wejep uexynfunip BueA uades | eAupnsyew ‘GG uep
‘siualas BueA uerexspuad uebuap edniss uenijauad Liep I1Susiajel Ueyequueusd Iper G uewejeH
(%) HO®N Isenuasuoy|
91 14! 4! 0t 8 9 4 Z 0
000
00z =
00% W
o 009 m
809 .., L =
. e LD 008 =
............................ - Wl
..... L 1 ZRCILLM OOOHrZ\
69'6
00°¢Z1
yiIe], 3eny depeytal HOEN [e9pP] ISe[NULIO,
Uepnsas
sijnuad ueJes
Isdiiys eped ueyjleqiad uegemer / Je1UaWod] IlnBuad

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



leyeped
uexnyelip | ‘|ojeted eiedas
sniey | Jegalusw bBueA
uellnbuad (moy)) anje
sasoud ebn redepia | . LN LS
ebnex smun | ‘LT Uewefey 1p | ‘eweleld
Med eA] | 1eyOoMO|) eped | eaInd BBOA
"eAuye|918s 11eIaq Ueyreusy uexynlunusw epiy uep yebuauswl 1SeIjUaSUON
eped jewndo Bunispuad ueynndasy uelexbuluad euew Ip ‘Seueu vI0Myew
unep siseqJaq seuay eped reyisal ebnl 1ui ejod "166un yigs| bueA I1sesuasuoy epi) neye
eped Jequiejsw rejnw unweu ‘yebususw eB6BUIY yepuas HOEN Isesuasuoy | edniss Buek
eped uexijiubis viedas 1pelia] ueynnday uelexbuluad "selsy ueynnday m>cE:_8mM
uenijaus
Iejiu uelexbuluad depeysal yniebuadiag HOBN uenyejsad emyeq uexynfunuaw eped ejod ‘SSaUBNIUM
BueA (8T0z 'S "L 18/\\) ya]0 uenijauad uebuap uejelss 1ul sepay ueyinday rejIN nnyiBusw | 1eJIu uep Yue)
SSaUBNYM IeJIN eAujisey Teny nJadas
yexede | sepay YISy 1eyls
166un y1gs| bueA 1senuasuoy | eAuwnjagas | depeylsl HOBN
eped uninuaw BunJapuad uep 094G Iseluasuoy eped ;W/NY 8712'0 Jesaqas ueniauad ueeunbbuad
166u1I8] 1ejIu uebuap ‘selay Miiel 1eny Iyntebuswsw HOBN ISeluasuoy| uebBuap | yniebuad nyreAk
emyeq uexlodejaw BueA (72oz ‘eweiedd) uenijauad uebuap uejelss 1ul uenwa) | uexbulpueq ‘ednuas |ey
sijnuad ueJes
Isdiiys eped ueyjleqiad uegemer / Je1UaWod] IlnBuad

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Persetujuan Mengikuti Ujian Sidang

Yang bertanda tangan di bawah ini

1. Emmidia Djonaedy, 5.1., M.1T., M.BA.

2. Rachmah Nanda Kartika, 5.T., M.T.
Sebagai pembimbing mahasiswa
Nama : Aulia Firdaus Syazidan

NIM :2106311016

Prodi : Teknologi Rekayasa Cetak Dan Grafis 3 Dimensi

Menyatakan bahwasanya mahasiswa tersebut di atas telah memenuhi syarat dan

siap mengikuti ujian sidang Tugas Akhir.

Depok., 17 Juni 2025

Pembimbing Materi

Emmidia Djonaedi, S.T., M.T., M.BA.

NIP. 198505162010122007

Pembimbing Teknis

RacR &

Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T.
NIP. 199206242019032025
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PAPER NAME

Turnitin_Pengaruh Penggunaan Natrium
Hidroksida (NaOH) dalam Proses Pembu
atan Kertas dari Mahkota Na

WORD COUNT
9328 Words

PAGE COUNT
62 Pages
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SUBMISSION DATE
Jun 25, 2025 3:52 PM GMT+7

® 11% Overall Similarity

* 10% Internet database
« Crossref database

» 0% Submitted Works database

® Excluded from Similarity Report

» Bibliographic material
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Similarity Report ID: 0id:3618:102419859

AUTHOR
aulia firdaus syazidan

CHARACTER COUNT
52934 Characters

FILE SIZE
910.9KB

REPORT DATE
Jun 25,2025 3:55 PM GMT+7

The combined total of all matches, including overlapping sources, for each database.

* 6% Publications database

« Crossref Posted Content database

» Quoted material

Summary



ejieyer 1aba yiuyaljod uizi eduey

N
O o
5 v
s 3
2 Q
Q c
-,
25
s 9
Q =2
c =
o
g“:'r
= 3
53
c
o
o 8
>3
2:
et
3 0
< T
e 3
g':".
3 a
< 9
9 3
A
=
o 9
o 3
& 's
o9
SEee
5o
Y
c S
T
£ &
S 2
52
C)
T
s 2
~
€9
= x
o
-
-
Y

o
o]
o
>
Q
=
=
]
o
=
=7
o
2
]
=
=
-
<
=
5
°
o
S
=
E]
Q
]
=
°
o
-]
=
S
=
o
-
°
o
=
D
=
o
]
-]
o
=
=
o
o
=)
5
2
)
3
o
57
]
o
-]
=
=
o
S
o
°
o
o
=
°
o
=
=
=
o
=]
=
o
=
x
o
)
<
3
=
o
=
o
=
w
<
]
-
<
3
o
w
-
)
=

s

undede )ynjuaq wejep

VLNWIVF
BEREL
HINMILNOd

i
v
=
0
T
~*
Y

= 0
m
x
0
T
-+
9
2
*.
1
=i
=.
®
x
=
x
4
®
Q
o
=
e
o
x
)
q
-+
Y

-
=
g
o
>
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
w
()
o
o
i
o
=
Qo
-
o
c
1'd
o
c
-
<
=
=
Q
-
<
Q
-
=
=
3
-
)
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
m
o
c
=)
=
o
=
(%)
c
3
o
()
-

v iThenticate’

® 11% Overall Similarity

Top sources found in the following databases:

» 10% Internet database

« Crossref database

» 0% Submitted Works database

TOP SOURCES

Similarity Report ID: 0id:3618:102419859

* 6% Publications database

« Crossref Posted Content database

The sources with the highest number of matches within the submission. Overlapping sources will not be
displayed.

docplayer.info
Internet

baixardoc.com
Internet

bpkpenabur.or.id

Internet

repository.unja.ac.id

Internet

123dok.com

Internet

bamaandrew.wordpress.com
Internet

jurnal.ulb.ac.id
Internet

es.scribd.com

Internet

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Sources overview
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ©6

repository.radenfatah.ac.id

Similarity Report ID: 0id:3618:102419859

<1%

Internet
Hadistya Suryadri. "Perbandingan Penambahan CMC dan Sorbitol deng...<1 o
Crossref ?
Muhammad Fadiar Afghani, Mahirah Mardiyah, Nurul Zahro, Retno W... <1%
Crossref :
Rizky Febriani Pohan, Muhammad Rahman Rambe. "BETON RAMAH LI... <1%
Crossref ’
Safrina Dyah Hardiningtyas, Dwi Winarsih, Bustami Ibahim. "Efek Pena... <1%
Crossref ?
e-journallppmunsa.ac.id <1%
Internet ?
journal.ity.ac.id <1%
Internet .
jurnal.kalimasadagroup.com <1%
Internet ¢
prosiding.stikescendekiautamakudus.ac.id <1%
Internet .
repository.podomorouniversity.ac.id <1%
Internet ?
neliti.com <1%

Internet
powershow.com <1%
o

Internet

Sources overview
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Persetujuan Mengikuti Ujian Sidang

Yang bertanda tangan di bawah ini

1. Emmidia Djonaedy, 5.1., M.1T., M.BA.

2. Rachmah Nanda Kartika, 5.T., M.T.
Sebagai pembimbing mahasiswa
Nama : Aulia Firdaus Syazidan

NIM :2106311016

Prodi : Teknologi Rekayasa Cetak Dan Grafis 3 Dimensi

Menyatakan bahwasanya mahasiswa tersebut di atas telah memenuhi syarat dan

siap mengikuti ujian sidang Tugas Akhir.

Depok., 17 Juni 2025

Pembimbing Materi

Emmidia Djonaedi, S.T., M.T., M.BA.

NIP. 198505162010122007

Pembimbing Teknis

RacR &

Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T.
NIP. 199206242019032025
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