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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Permasalahan lingkungan terutama pada masalah konsumsi kertas dan 

karton di tahun 2023 mencapai sekitar 400 juta metrik ton yang meningkat 

hampir mencapai 70% dibanding tahun 1990 dan konsumsi global ini 

diperkirakan akan terus meningkat hingga sekitar 460 juta metrik ton pada tahun 

2030 nanti (Consumption of Paper and Cardboard Worldwide from 1961 to 

2023, 2025). Peningkatan terus – menerus konsumsi kertas berbanding lurus 

dengan peningkatan limbah yang menyebabkan masalah lanjutan terhadap 

lingkungan. Semakin menurun kegunaanya limbah kertas, serta berbagai 

permasalahan lingkungan yang menyertainya, menuntut keharusan untuk 

dilakukannya penanggulangan limbah tersebut (Tamur et al., 2022). 

Pada tahun 2021 – 2022 deforestasi di Indonesia mengalami penurunan 

8,4% dibanding pada tahun 2020 – 2021 dengan netto 2021 – 2022 sebesar 104 

ribu ha dan tahun 2020 – 2021 sebesar 113,5 ribu ha (Kementrian Lingkungan 

Hidup dan Kehutanan, 2023). Meskipun begitu, tetap diperlukannya inovasi 

pencarian sumber lain yang bisa menjadi bahan alternatif pembuatan kertas 

selain dari kayu dan tentunya lebih ramah lingkungan guna mengatasi 

meningkatnya limbah akibat banyaknya konsumsi penggunaan kertas di 

masyarakat.  

Tumbuhan yang mampu menjadi bahan baku alternatif kertas selain 

kayu dan ramah lingkungan adalah nanas. Namun, nanas ini yang diambil hanya 

bagian daunnya saja. Berikut adalah alasan mengapa daun nanas memiliki 

keunggulan untuk dijadikan kertas. 
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Tabel 1. 1 Data Perbandingan Kandungan Daun Nanas dengan Tanaman lain  

No Tumbuhan 
Kandungan 

Selulosa 

Panjang 

Serat 
Kelebihan 

1 
Daun 

Nanas 
69,5%–71,5% Panjang 

Limbah pertanian melimpah, 

lignin rendah 

2 
Pelepah 

Pisang 
63–64% 

Sedang-

Panjang 

Serat kuat, mudah didapat, 

biodegradable, densitas 

tinggi 

3 
Ampas 

Tebu 
40-50% Sedang 

Limbah industry gula dan 

mudah diolah 

4 
Enceng 

Gondok 
60%–65% 

Pendek–

Sedang 

Mudah tumbuh dan limbah 

melimpah 

5 
Kulit 

Durian 
60,45 Pendek 

Limbah melimpah, mudah 

diperoleh, dapat dicampur 

dengan serat lain untuk 

kualitas lebih baik 

 

Berdasarkan tabel 1.1 daun nanas memiliki kandungan selulosa tinggi 

sebesar 69,5% - 71,5% dan mengandung lignin rendah sekitar 4,4% - 4,7% dan 

lain-lain (Melvina Putri et al., 2023) yang menjadikannya ramah lingkungan 

dan cocok diolah menjadi pulp kertas. Daun nanas juga merupakan limbah 

pertanian yang cukup besar masih belum banyak dimanfaatkan dengan potensi 

limbah mencapai 66.456 ton per tahun dari sisa buah olahan dan pohon nanas 

setelah panen (M Djazman Addin S, 2018).  Daun nanas memiliki serat yang 

lebih panjang dan kuat dibanding kulit durian menghasilkan kertas dengan 

kualitas fisik yang baik seperti ketahanan tarik dan ketahanan sobek yang tinggi 

(KS & Jumiati, 2023).  

Pembuatan kertas dari daun nanas ini memerlukan bahan lain dengan 

komposisi dan konsentrasi bahan yang sesuai. Beberapa referensi jurnal 

terdahulu membuat kertas dari kombinasi kulit singkong dan daun nanas 

menghasilkan kertas yang memenuhi standar SNI 14-0937-2005 dengan nilai 

kuat tarik sebesar 1,322 Mpa dan nilai daya regang sebesar 2,05% (Ningsih et 

al., 2023). Adapun penelitian dari (M Djazman Addin S, 2018) menggunakan 

daun nanas sebagai bahan baku kertas berwarna yang secara fisik penampilan 
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kertas tersebut mampu bersaing di pasaran. Pada penelitian lain daun nanas 

diproses menjadi plastik biodegradable dengan komposisi selulosa daun nanas, 

tambahan variasi gliserol, dan kitosan menghasilkan plastik biodegradable 

dengan memiliki kekuatan tarik 11,8 Mpa dan terdegradasi sempurna selama 6 

hari (Natalia et al., 2019). 

Keunggulan daun nanas ini menjadikan daun nanas berpotensi untuk 

diolah selulosanya untuk membuat kertas. Dengan tambahan bahan lain seperti 

kitosan dan beeswax dengan konsentrasi yang bervariasi dapat membuat kertas 

tersebut mampu menjadi kertas yang berkualitas dan ramah lingkungan karena 

mampu diterima baik di dalam tanah dan memiliki ketahanan terhadap air. 

Berdasarkan dari latar belakang penelitian sebelumnya dan pengamatan 

di sekitar yang melihat bahwa pemanfaatan daun nanas belum dioptimalkan 

maka penelitian ini mengangkat tentang “Rekayasa Pembuatan Kertas Cetak 

Ramah Lingkungan Berbasis Serat Daun Nanas untuk Aplikasi Media Grafis”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah berdasarkan latar belakang yang dibahas 

adalah bagaimana membuat kertas ramah lingkungan dari daun nanas untuk 

memenuhi standar SNI 14-0937-2005? 

1.3 Batasan Masalah 

Dengan adanya batasan masalah agar pembahasan menjadi lebih 

terarah dan tidak terjadi penyimpangan serta sesuai dengan tujuan penulisan. 

Adupun ruang lingkup pembahasan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Subjek penelitian adalah kertas 

2. Membahas bahan penyusun pulp kertas dari daun nanas seperti  NaOH 

5% dan H2O2 5% 

3. Membahas bahan penyusun kertas seperti 50 gr pulp daun nanas, kitosan 

dengan konsentrasi 0%;0,25%;0,5%;0,75%, asam asetat 10% 50 ml, 2 gr 

beeswax, 8 ml minyak jarak, dan 2 sdm tepung maizena 
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4. Memvariasikan kitosan 0%, 0,25%, 0,5%, dan 0,75% dengan konsentrasi 

bahan lain tetap   

5. Membahas pengujian sifat mekanik kertas yaitu uji tarik, uji ketahanan 

air, dan uji ketahanan minyak 

6. Membahas pengujian sifat kimia kertas seperti uji urai, uji pH dan uji 

lignin 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian laporan penelitian ini berisi tujuan dan manfaat 

penelitian. Dengan adanya tujuan penulisan agar pembahasan menjadi lebih 

terarah. Adapun tujuan dan manfaat pada penelitian ini. 

1.4.1 Tujuan 

1. Membuat kertas cetak C berbahan dasar daun nanas  

2. Menentukan hasil formula kertas yang optimal untuk menghasilkan 

kertas berstandar SNI 14-0937-2005 

1.4.2 Manfaat 

1. Memanfaatkan limbah daun nanas menjadi sesuatu yang lebih 

bernilai dan ramah lingkungan 

2. Mengurangi deforestasi 

1.5 Metode Penulisan 

Penulisan laporan skripsi ini menggunakan metode deskriptif naratif 

dengan menguraikan seluruh proses penelitian mulai dari pengumpulan bahan 

seperti daun nanas, NaOH, H2O2, kitosan, asam asetat, beeswax, minyak jarak, 

tepung maizena, aquades, tanah merah dan phloroglucinol. Kemudian, proses 

pembentukan kertas sampai menghasilkan kertas dan pengujian sifat mekanik 

dan kimia kertas. 

Metode ini juga menjelaskan data numerik hasil pengujian yang 

dilakukan pada kertas meliputi kekuatan tarik, ketahanan air, ketahanan 

minyak, pH, lignin, dan biodegradable. Data yang diperoleh dianalisis 
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menggunakan statistik deskriptif sederhana untuk mendukung kejelasan hasil 

pengujian tersebut.  

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

Laporan skripsi ini menggunakan teknik pengumpulan data yang 

dilakukan melalui studi literatur dan eksperimen. Data yang diolah 

menggunakan software pengolahan data. Parameter yang diukur adalah  

pengujian terhadap sifat mekanik pada kertas seperti kekuatan tarik, ketahanan 

air, dan ketahanan minyak dan pengujian terhadap sifat kimia kertas seperti 

tingkat keasaman dengan pengujian pH kertas, kandungan lignin, dan 

biodegradablenya atau kecepatan penguraian di dalam tanah. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Penulisan laporan skripsi ini ditulis secara sistematis dengan urutan bab 

per bab yang konsisten dan teratur. Berikut adalah gambaran singkat tentang isi 

dari tiap-tiap bab. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini adalah bab pendahuluan yang memberikan penjelasan tentang 

latar belakang masalah yang diajukan dalam laporan skripsi ini. Selain itu, pada 

bab ini dibahas uraian umum masalah, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penulisan, teknik pengumpulan data, serta sistematika penulisan dengan 

didukung oleh data yang dikumpulkan. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini adalah bab yang menerangkan teori-teori untuk dijadikan suatu 

acuan atau landasan yang mendukung proses pembuatan laporan skripsi ini. Di 

antaranya ada teori tentang bahan – bahan pembuatan pulp daun nanas yang 

dipakai seperti NaOH dan H2O2. Bahan – bahan pembuatan kertas seperti 

selulosa daun nanas, kitosan, asam asetat, beeswax, minyak jarak, dan tepung 

maizena. Alat pengujian yang digunakan seperti neraca analitik, pH indikator 

universal, thickness gauge, universal tensile machine, dan cobb tester. Bahan 
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yang digunakan untuk pengujian seperti tanah merah dan phloroglucinol. Serta, 

standar-standar pengujian yang dilakukan.  

BAB III METODE PELAKSANAAN 

Bab ini adalah bab berisi penguraian metode dan langkah – langkah 

yang akan dilakukan untuk proses pembuatan dan pengujian kertas ramah 

lingkungan, guna mendapatkan data yang berkaitan dengan sifat mekanik dan 

kimia. Diantaranya, meliputi metode pengumpulan data, alur pembuatan 

selulosa dari daun nanas dan pembuatan kertas ramah lingkungan, persiapan 

alat dan bahan yang digunakan, serta, penjelasan pengujian mekanik kertas 

(kuat tarik, ketahanan air, dan ketahanan minyak) dan kimia kertas 

(biodegradable/terurai secara alami, uji pH, dan uji lignin). 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini adalah bab yang berisi data – data hasil pengujian yang sudah 

dilakukan. Data – data tersebut meliputi hasil dari pengujian kekuatan tarik, 

ketahanan air, ketahanan minyak, pH, lignin, dan biodegradable. Serta, 

mengolah data dengan mengaitkan beberapa faktor yang terjadi sehingga 

didapatkan data tersebut dan menentukan hasil sampel kertas yang optimal pada 

masing-masing pengujian yang dilakukan. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini adalah bab yang berisi kesimpulan dari keseluruhan laporan 

skripsi yang menjawab rumusan masalah dan tujuan. Serta, saran dari peneliti 

untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang diperoleh, dapat disimpulkan bahwa 

pembuatan kertas ramah lingkungan dari daun nanas untuk memenuhi standar 

SNI 14-0937-2005 melalui beberapa tahapan proses yaitu pembuatan pulp 

dengan proses delignifikasi (melunturkan lignin) menggunakan NaOH, proses 

bleaching (memutihkan pulp) menggunakan H2O2. Kemudian, proses 

pembentukan lembaran kertas meliputi proses pencampuran bahan (pulp daun 

nanas murni, kitosan yang telah dilarutkan dengan asam asetat, dan tepung 

maizena), penyaringan bubur kertas, dan pengeringan di dalam oven. Serta, 

proses coating/pelapisan menggunakan beeswax dan minyak jarak. Secara 

keseluruhan, komposisi bahan dan proses yang dilakukan menghasilkan kertas 

yang ramah lingkungan, berpotensi untuk dikembangkan sebagai produk kertas 

alternatif berbasis limbah pertanian. 

Berdasarkan hasil proses pembuatan kertas dan pengujian yang 

dilakukan menunjukkan hasil dari keempat variasi kitosan sebagai berikut: 

1. Hasil variasi optimal yang didapat dari pengujian kuat tarik adalah 

variasi kitosan 0,25% karena ketebalannya lebih tipis dari ketebalan 

kertas sampel yang lain yaitu 0,54 mm namun kekuatan tariknya tetap 

memenuhi standar SNI 14-0937-2005 yaitu 2,59 Mpa. 

2. Pada pengujian ketahanan air hasil yang optimal adalah variasi kitosan 

0,25% karena nilai ketahanan airnya lebih tinggi dari variasi kitosan 

yang lain yaitu 97,48%.  

3. Pada pengujian ketahanan minyak hasil yang optimal adalah pada 

variasi 0,75% karena nilai ketahanan minyaknya tidak sedikit variasi 

kitosan lain. 
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4. Pada pengujian kandungan lignin kondisi seluruh sampel mengalami 

perubahan warna menjadi merah muda. Sehingga, seluruh sampel 

masih mengandung lignin.  

5. Pada pengujian pH menghasilkan pH 5 pada seluruh sampel dibawah 

standar  RSNI3 8126:2024 karena masih tergolong pH yang asam.  

6. Pada pengujian biodegradable hasil yang didapat belum maksimal 

karena selama 14 hari kertas tidak mengalami perubahan bentuk. 

Meskipun begitu, kertas dengan variasi 0,5% mengalami degradasi 

walaupun hanya mengurangi sedikit beratnya. 

Secara keseluruhan, kertas cetak ramah lingkungan ini menunjukkan 

potensi positif. Khususnya pada variasi 0,25% dengan nilai kuat tarik yang 

memenuhi standar SNI 14-0937-2005 untuk kertas cetak. Selain itu, ketahanan 

air yang tinggi dan ketahanan minyak yang mendukung fungsinya sebagai 

kertas cetak. Namun, terdapat tantangan signifikan pada pH seluruh sampel 

yang asam dan berada di bawah standar RSNI3 8126:2024. Kehadiran lignin 

juga terdeteksi dan proses biodegradasi yang belum maksimal dalam 14 hari 

menunjukkan bahwa meskipun kuat tarik terpenuhi, hasil pengujian pH juga 

masih harus diperbaiki agar kertas ini dapat sepenuhnya memenuhi atau 

bahkan melampaui standar kualitas kertas cetak C SNI 14-0937-2005. 

5.2 Saran 

Penelitian tentang kertas berbahan dasar daun nanas dengan 

penambahan kitosan dan bahan lainnya tergolong masih sedikit dan perlu 

dilakukan penelitian lebih lanjut. Pada penelitian ini tepung maizena digunakan 

untuk memperhalus permukaan kertas. Tepung maizena bisa dihilangkan jika 

penggunaan tepung maizena sebagai bahan pengikat. Karena, kitosan sendiri 

memiliki fungsi pengikat serat kertas yang baik. Serta, diperlukan pengujian-

pengujian lain seperti uji gramatur, kehalusan pemukaan, dan daya renggang 

untuk menjadikan kertas yang memenuhi standar SNI 14-0937-2005. 
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Pengujian Ketahanan Minyak 

 
Pengujian Lignin 

 
Pengujian Ketahanan Air 

 
Pengujian Biodegradable  
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KEGIATAN BIMBINGAN MATERI 
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KEGIATAN BIMBINGAN TEKNIS 
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