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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kualitas tanah memiliki dampak yang substansial terhadap stabilitas dan 

keamanan bangunan yang didukungnya. Pondasi menjadi salah satu elemen konstruksi 

yang berkaitan langsung dengan tanah yang memikul beban struktur atas. Dalam 

proyek konstruksi, terutama yang dibangun di atas tanah lunak, menjaga stabilitas 

struktur menjadi tantangan utama. Tanah lunak memiliki sifat yang mudah mengalami 

penurunan akibat beban di atasnya, terutama jika terdapat tinggi timbunan. 

Dalam kondisi seperti ini, sering digunakan metode tinggi timbunan atau 

preloading untuk mempercepat konsolidasi tanah dan meningkatkan kekuatan tanah 

dasar. Namun, tinggi timbunan juga dapat menimbulkan fenomena gaya gesek negatif 

(negative skin friction), yaitu gaya gesekan ke bawah yang terjadi di sepanjang selimut 

tiang akibat penurunan tanah yang lebih cepat dibandingkan pergerakan tiang 

pancang. Gaya ini menambah beban vertikal pada tiang dan dapat mengurangi 

kapasitas daya dukungnya secara signifikan jika tidak diperhitungkan dalam desain. 

Untuk memahami dan mengevaluasi dampak gaya gesek negatif pada pondasi, 

dibutuhkan data geoteknik yang rinci dan akurat mengenai sifat-sifat tanah. Salah satu 

metode investigasi tanah yang paling banyak digunakan adalah Cone Penetration Test 

(CPT) atau uji sondir. Data dari CPT memberikan informasi penting seperti nilai 

tahanan ujung (qc), gesekan pada selimut tiang (fs), serta klasifikasi jenis tanah. 

Parameter-parameter ini sangat penting dalam perhitungan kapasitas daya dukung 

tiang secara lebih tepat dan realistis. 

1.2 Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah dijelaskan sebelumnya, 

maka perumusan masalah dalam penelitian ini dapat diuraikan sebagai berikut: 

1. Bagaimana daya dukung aksial pada pondasi tiang pancang berdasarkan 

data Sondir (CPT)? 

2. Seberapa besar gaya gesek negatif yang terjadi akibat tinggi timbunan 

pada tiang pancang? 

3. Bagaimana pengaruh gaya gesek negatif terhadap stabilitas dan keamanan 

pondasi tiang pancang? 
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1.3 Pembatasan Masalah 

Penulisan ini perlu dibatasi agar dapat dilakukan secara efektif dan tidak 

menyimpang dari tujuan pembahasan. Adapun lingkup pembahasan ini terbatas pada 

sebagai berikut. 

1. Penelitian ini hanya menggunakan data sekunder berupa hasil uji Cone 

Penetration Test (CPT) dari proyek PT. Niagatama Kencana di kawasan 

Depo Langsa, Nanggroe Aceh Darussalam. 

2. Jenis pondasi yang dianalisis adalah tiang pancang beton berdimensi 20 

cm dengan panjang 12 meter 

3. Analisis parameter menggunakan data sondir dan dilengkapi dengan 

korelasi-korelasi parameter. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan permasalah ini ialah sebagai berikut. 

1. Menentukan besar kapasitas daya dukung aksial tiang pancang 

berdasarkan data hasil uji sondir (Cone Penetration Test/CPT). 

2. Menghitung dan menganalisis besar gaya gesek negatif yang terjadi pada 

tiang pancang akibat tinggi timbunan di atas tanah lunak. 

3. Mengevaluasi pengaruh gaya gesek negatif terhadap daya dukung tiang 

pancang akibat tinggi timbunan. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari lima bab yang dirancang 

untuk memberikan Gambaran yang jelas serta mempermudah penjelasan antara lain 

adalah : 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini menguraikan latar belakang topik, perumusan masalah, tujuan yang 

ingin dicapai, batasan masalah, serta manfaat dari penelitian ini. Pembahasan juga 

mencakup sistematika penulisan terkait analisis stabilitas dan dampak tahanan gesek 

negatif, yang didasarkan pada data sondir akibat variasi tinggi timbunan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
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Bab ini memaparkan dasar-dasar teori yang relevan dengan batasan masalah 

yang sedang dianalisis, yaitu stabilitas dan pengaruh tahanan gesek negatif 

berdasarkan data sondir akibat tinggi timbunan. Selain itu, bab ini juga mengulas 

studi-studi terdahulu yang menjadi acuan dan landasan dalam analisis ini. 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini menjelaskan tahapan-tahapan dalam penyusunan penelitian ini. 

Dimulai dari tinjauan lokasi, dilanjutkan dengan teknik pengumpulan data, tahapan 

analisis, dan diakhiri dengan diagram alir analisis yang menggambarkan alur kerja 

secara sistematis. 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang data-data yang diperlukan dalam analisis, 

termasuk gambaran umum lokasi analisis, data tanah, data spesifikasi bahan selama 

pelaksanaan di lokasi Proyek Depo Langsa, Nanggroe Aceh Darussalam, serta data 

instrumen geoteknik. Data-data tersebut penting untuk menjawab permasalahan dan 

tujuan penyusunan Tugas Akhir ini. Analisis data melibatkan analisis stabilitas dan 

pengaruh tahanan gesek negatif berdasarkan data Sondir akibat tinggi timbunan. 

BAB V PENUTUP 

 Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang didasarkan pada hasil analisis data 

yang disajikan dalam Bab IV. Kesimpulan ini akan merespon dari penyusunan tugas 

akhir ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil analisis pada pembahasan, antara 

lain : 

1. Berdasarkan analisis data uji sondir (CPT), tiang pancang tunggal berdiameter 

20 cm dan panjang 12 m memiliki kapasitas daya dukung aksial sebesar 28,80 

ton berdasarkan metode Schmertmann. Dengan mempertimbangkan faktor 

keamanan, daya dukung izin untuk tiang ini adalah 6,22 ton. 

2. Selain itu, penurunan elastis total yang diprediksi adalah 2,78 mm. Nilai ini 

jauh di bawah batas penurunan maksimum yang diizinkan (20 mm), sehingga 

secara geoteknis, tiang pancang ini dinyatakan aman untuk digunakan. 

3. Gaya gesek negatif (negative skin friction) yang bekerja pada ketinggian 

timbunan 1 m hingga 3,5 m menunjukkan peningkatan gaya gesek negatif. 

Pada ketinggian timbunan diatas 3,5 m mengalami penurunan nilai gaya gesek 

negatif dikarenakan titik netral pada ketinggian tersebut mengecilx. 

4. Evaluasi stabilitas daya dukung efektif pondasi grup menunjukkan bahwa daya 

dukung kelompok tiang sebesar 24,90 ton masih lebih besar dibandingkan 

beban maksimum yang bekerja yaitu 11,881 ton. Dengan demikian, pondasi 

tiang pancang dengan konfigurasi tersebut dinyatakan aman terhadap gaya 

gesek negatif. 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang telah dilakukan, saran yang 

dapat diberikan untuk pengembangan atau penelitian selanjutnya adalah sebagai 

berikut: 

1. Penting untuk melengkapi data geoteknik dan data struktur secara menyeluruh, 

termasuk data hasil uji laboratorium dan kondisi lapangan yang lebih 

terperinci, guna meningkatkan akurasi dalam analisis daya dukung dan gaya 

gesek negatif. 

2. Perlu dilakukan kajian tambahan terkait penanganan atau mitigasi gaya gesek 

negatif, seperti metode preloading yang dikontrol secara teknis untuk 

meminimalkan risiko terhadap kapasitas dukung pondasi. 
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