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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Perkembangan infrastruktur dan tingkat pertumbuhan ekonomi adalah dua hal
yang tidak dapat dipisahkan. Beberapa tahun“terakhir, pembangunan infrastuktur
menjadi prioritas utama guna.~meningkatkan “mobilitas, produktivitas, dan
menggerakan roda perekonomian. Semakin pesatnya pembangunan infrastruktur tentu
akan terjadinya ledakan pertumbuhan penduduk dan naiknya permintaan lahan yang
signifikan. Hal ini_dapat ditandai_dengan perubahan fungsional dari tata guna lahan

yang sudah.ada.

Depok sebagai salah satu kota metropolitan, hal ini menjadikan pembangunan
infrastruktur sebagai prioritas utama bagi Pemerintah Daerah Kota Depok. Sekarang,
sudah terbangun beberapa infrastruktur seperti Jalan® Tol, Tempat Hiburan, dan
Pemukiman akibat peningkatan penduduk dan urbanisasi yang terus meningkat.
Ditambah lagi, di Kota Depok juga terdapat beberapa kampus yang membuat banyak
pendatang untuk menetap di Kota Depok. Sehingga, permintaan lahan pun semakin
meninggi. Namun, permintaan lahan ini tidak diimbangi.dengan adanya perhatian
terhadap berkurangnya lahan_hijau di kota Depok. Menurut Aji et al., 2020, bahwa
diperkirakan bahwa ruang terbuka hijau .di kota.Depok. di. masa.mendatang akan
semakin menurun. Hal ini ditandai dengan acuan tren histroris dari tahun 2006 sampal
tahun 2013 bahwa lahan yang terbangun akan mencapai 2,054 hektar, disamping itu
ruang terbuka hijau akan semakin.menurun.hingga seluas 50 hektar. Tentu, dampak
dari berkurang ruang terbuka hijau ini adalah semakin berkurangnya daerah resapan
air. Hal ini menyebabkan percepatan waktu puncak dan debit maksimum terhadap

hujan yang terjadi.

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi
volume debit banjir dan kenaikan tinggi muka air pada Sungai Ciliwung berdasarkan
perubahan tata guna lahan dan kala ulang tahun tertentu. Proses identifikasi ini
dimodelkan dengan menggunakan program Hydrologic Engineering Center's River
Analysis System (HEC-RAS). HEC-RAS adalah program bantu untuk melakukan
simulasi hal-hal yang terkait dengan bidang hidrolika yang umumnya digunakan untuk

menganalisis sungai dan saluran air. Program ini seringkali digunakan oleh perencana
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dalam melakukan desain dimensi saluran dan acuan dalam mengatasi permasalahan
banjir.

Oleh karena itu, penelitian ini diharapkan dapat menjadi alat bantu sebagai
bahan pertimbangan dan acuan bagi pihak terkait dalam menentukan metode yang
tepat guna mengatasi kenaikan tinggi muka air dan volume debit banjir terutama
kaitannya dengan Pengaruh Perubahan Tata'Guna Ltahan Terhadap Kondisi Hidrolik
Sungai Ciliwung Tengah (Juanda-Akses Ul) dengan Model. 1D.

1.2  Perumusan Masalah

Hal-hal yang menjadi permasalahan berdasarkan latar belakang yang.telah
diuraikan, antara lain sebagal berikut:

1. Bagaimana tingkat perubahan tata guna lahan yang terjadi pada DAS Sungai
Ciliwung Tengah (Juanda - Akses Ul)?

2. Bagaimana tingkat. kenaikan-tinggi muka air yang terjadi pada Sungai
Ciliwung Tengah (Juanda--Akses Ul) dengan pemodelan 1D?

3. Bagaimana volume debit banjiryang terjadi pada Sungai Ciliwung Tengah
(Juanda - Akses Ul) berdasarkan kala ulang 1,11;10; 25; 50; dan 100 tahun?

1.3 ' Batasan Masalah

Dalam melaksanakan. penelitian, agar pembahasan tidak terlalu meluas,

ditetapkan batasan-batasan sebagai berikut:

1. Lokasi yang dilakukan peninjauan adalah DAS Sungai Ciliwung Tengah
(Juanda - Akses Ul).

2. Data curah hujan yang digunakan adalah data curah hujan harian maksimum
10 tahun terakhir di 3 pos hujan terdekat (Pos Krukut Hulu, Pos Kampus Ul,
Pos P.S. Depok).

3. Intensitas hujan yang digunakan adalah intensitas dengan periode ulang
1,11; 10; 25; 50; dan 100 tahun.

4. Program yang digunakan untuk analisis hidrolika adalah Hydrologic
Engineering Center's River Analysis System (HEC-RAS) versi 6.6

5. Kala ulang yang digunakan untuk simulasi adalah 100 tahun dan simulasi
yang dilakukan menggunakan simulasi 1D.
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1.4 Tujuan

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka penelitian ini

bertujuan sebagai berikut:

1. Mengidentifikasi tingkat perubahan tata guna lahan yang terjadi pada DAS
Sungai Ciliwung Tengah (Juanda - Akses Ul).

2. Menganalisis tingkat kenaikan tinggi-muka“air yang terjadi pada Sungai
Ciliwung Tengah (Juanda= Akses Ul) dengan pemodelan 1D.

3. Menganalisis.wolume debit banjir yang terjadi pada Sungai Ciliwung
Tengah (Juanda - Akses Ul) berdasarkan kala ulang 1,11; 10; 25;60; dan
100-tahun.

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan skripsi ini, sistematika penulisan disajikan ke dalam

beberapa bab guna mempermudah-pembaca dalam memahami isi skripsi ini.
BAB'| PENDAHULUAN

Dalam bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitan, dan sistematika penulisan dari penelitian yang berjudul
“Pengaruh Perubahan Tata Guna Lahan terhadap Kondisi Hidrolik Sungai Ciliwung
Tengah (Juanda-Akses Ul) dengan Model 1D’.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab"ini dilakukan studi literatur mengenai teori-teori dasar yang akan
digunakan sebagai referensi.untuk. penulisan skripsi ini. Literatur yang digunakan
berupa buku, jurnal, standar peraturan, dan penelitian terdahulu yang memiliki
relevansi dengan penelitian_ini. Seperti, Pengertian DAS, tata guna.lahan, metode
analisa curah hujan, dan aspek-hidrologi serta aspek hidrelika“dalam kaitannya

penggunaan HEC-RAS sebagai model perhitungan analisis kondisi hidrolik.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini dijelaskan bagan alir dari penelitian, bagaimana pengambilan data
penelitian, metode analisis data yang akan digunakan, waktu penelitian, dan batasan

lokasi penelitian yang akan dilakukan.



epIeyer LaBaN YiwiNod uizi eduey

T
s
3

Q
[
=,

e
Q
=
=
Q.
o
)
3
()
=
[

g,
)
=
D

T
()
=
=
3

Q
o
=

s
3

Q
s
3
Q
-
3
-
5
;
4
[

Q
o
=.
—
g
-
Q

N
Qoo
o v o
@ Qg
35
2985
S
=
£ES
532
5 = X
<3
593
S b
5:
o
P =5
3¢
'g:
TZ3
a2
£5¢
Q
2%t
8’9 2
~
5§33
. =3
oo 3
£3 %L
{ =
=g
$i:
533
E53
3 g
S5
a 5
8 c
g=
3 £
3 =
2 ®
S 35
X 3
”\
T z
8 3
T £
£ =
> 3
=]
3
o~
o
=~
o
)
(5
(=4
s
=
&
=
2
2
{—
3
[
w
o
&
=

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Dalam ini dilakukan pembahasan dan pengolahan data yang telah diperoleh
menggunakan metode analisa hidrologi dan hidrolika yang relevan serta pengolahan

o
)
=
0
T
&

data dengan menggunakan bantuan program HEC-RAS.
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BAB V
KESIMPULAN
51 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis manual dan simulasi yang telah dipaparkan pada
BAB 1V, maka dapat ditetapkan kesimpulan sebagai.berikut

1.

Perubahan tata guna lahan diwilayah DAS Sungai Ciliwung-Tengah (Juanda—
Akses Ul) dalam rentang waktu dari tahun 2005 hingga 2025 adalah sebagai
berikut:
a) Wilayah Perumputan berkurang sebanyak 245,25 hektar
b) Wilayah Perumahan meningkat sebanyak 135,47 hektar
). Wilayah Bisnis meningkat sebanyak 92,95 hektar
d) Wilayah Industri meningkat sebanyak 16,83 hektar
2. Rerata kenaikan muka air dari-tahun 2005 dan tahun 2025 untuk Sungai Ciliwung
Tengah (Juanda—Akses Ul).
a) Periode Tahun 2005—2025, rata-rata kenaikan tinggi muka air sebesar 20,31
cm.
b) Prediksi perubahan koefisien limpasan menjadi 0,8-dari semula 0,4561; rata-
rata kenaikan tinggi muka air sebesar. 71,02.cm.
3. Berdasarkan analisis, bahwa debit banjir yang terjadi-pada untuk setiap kala ulang
adalah sebagai berikut:
a) Tahun 2005; 1,11 tahun = 26,46 m®/s; 10 tahun = 44,41 m°/s; 25 tahun = 47,72
m?3/s; 50 tahun = 49,81 m3/s; 100 tahun = 51,65 m%/s.
b) Tahun 2025; 1,11 tahun = 31,46 m®/s; 10 tahun = 52,95 m®/s; 25 tahun = 56,91
mS/s; 50 tahun=.59,41 m3/s; 100 tahun = 61,62 m?/s.
c) Prediksi C=0,8;"1;%4-tahun = 46,55 m%/s; 10 tahun = 77,03-m%/s; 25 tahun =
82,83 m%/s; 50 tahun = 86,50 m?/s; 100 tahun = 89,73 m®s.

5.2 Saran

Dari penarikan kesimpulan pada penelitian ini, adapun saran yang diberikan

terkait kenaikan tinggi muka air di Sungai Ciliwung.

1. Menggunakan titik koordinat untuk penggambaran cross section agar

mendapatkan hasil yang lebih mendetail dan akurat.
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dijadikan perbandingan.

4. Melakukan validasi/kalibrasi hasil simulasi terhadap hasil pengukuran
aktual terkini.

2. Menggunakan perhitungan hidrograf satuan sintetik lain agar dapat
3. Melakukan simulasi 2D untuk wilayah yang memiliki potensi banjir.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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