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ABSTRAK 

 

PLTS terapung atau floating photovoltaic merupakan salah satu bentuk inovasi 

pemanfaatan energi baru terbarukan yang dapat diterapkan untuk memaksimalkan 

penggunaan lahan perairan.  Kolam Renang Politenik Negeri Jakarta merupakan salah satu 

lahan perairan di Depok yang memiliki potensi yang bagus untuk penerapan floating 

photovoltaic. Floating photovoltaic membutuhkan komponen pendukung seperti sistem 

monitoring untuk mengetahui performa dari floating photovoltaic khususnya untuk arus 

dan tegangan yang dihasilkan terhadap beban yang dipakai. Sistem monitoring arus dan 

tegangan pada floating photovoltaic dibuat dengan melakukan perencanaan alat, pemilihan 

komponen, perancangan sistem, perakitan, pengujian dan pengambilan data performansi 

dari sistem monitoring. Sistem monitoring arus dan tegangan pada floating photovoltaic 

menggunakan Arduino UNO yang dilengkapi sensor arus ACS712 30A dan sensor 

tegangan DC, serta modul microSD untuk pencatatan data arus dan tegangan yang 

dihasilkan. Pengujian terhadap sistem monitoring menghasilkan tingkat keandalan dari 

sistem yang didapatkan dengan mengetahui besar kesalahan pembacaan dari kedua sensor.  

Kata kunci : Floating photovoltaic, Sistem monitoring arus dan tegangan, Sensor. 
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ABSTRACT 

 

PLTS terapung or floating photovoltaic is one of innovation on renewable energy 

conservation that can be applied to maximize useable of Waterland. Jakarta State 

Polytechnics Swimming Pool is one of the Waterland on Depok that have a good potential 

for floating photovoltaic application. Floating photovoltaic needs a secondary component 

like a monitoring system that is able to know the performance of floating photovoltaic 

particularly for the number of currents and voltages produced by floating photovoltaic with 

the using load. Monitoring system for currents and voltage on floating photovoltaic 

manufactured by concept plan, component selection, system scheming, assembly process, 

testing, and collecting monitoring performance data. Monitoring system for currents and 

voltage on floating photovoltaic using Arduino UNO that equipped by ACS712 30 A current 

sensor and DC voltage sensor, with microSD module to recording currents and voltages 

data. Monitoring system performance testing resulted in system reliability that was 

obtained from sensors’ error value of sense. 

Keywords : Floating photovoltaic, Current and voltage monitoring system, Sensor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Pada masa kini kebutuhan energi listrik untuk kehidupan manusia sangatlah 

penting. Sumber energi utama untuk pembangkitan listrik sebagian besar berasal 

dari bahan bakar fosil seperti Batu Bara atau Gas Alam, sumber energi fosil tidak 

dapat diperbaharui dan tidak ramah lingkungan, oleh karena itu dibutuhkan inovasi 

serta perubahan dari penggunaan energi Fosil menuju energi baru serta terbarukan 

seperti energi Surya yang merupakan sumber energi tak terbatas dan bersifat 

kontinyu serta stabil untuk dikonversi menjadi energi listrik.  

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu renewable 

energy/ energi terbarukan yang banyak dikembangkan karena perawatan yang 

mudah, dan juga permintaan untuk pembangkitan energi terbarukan terus 

meningkat karena efek lingkungan yang disebabkan pembangkit listrik tenaga fosil 

terhadap lingkungan semakin buruk. Maka untuk memenuhi permintaan dan 

mencegah polusi pembangunan fasilitas ini direncanakan dan dibangun dalam skala 

yang besar. Semenjak pembangunan fasilitas ini dan kebanyakan dibangun di 

daratan, timbul berbagai masalah yang antara lain dimana PLTS sebagai 

pembangkitan daya yang besar memerlukan lahan yang luas, dana pembangunan 

fasilitas di darat yang semakin tinggi, dan gangguan lingkungan sistem ekologi 

yang terganggu, timbul pemikiran untuk mencari solusi dari masalah tersebut. 

Salah satu solusi dan bentuk inovasi pemanfaatan tenaga surya yang dapat 

menyelesaikan permasalahan energi di Indonesia adalah PLTS Terapung. Indonesia 

saat ini sudah merencanakan penerapan PLTS terapung untuk tujuan pembangkitan, 

salah satunya adalah PLTS terapung Cirata yang akan dibangun pada tahun 2023. 

PLTS terapung memiliki efisiensi pendinginan dan perpindahan panas yang baik 

karena berada di media air, hal tersebut sangat baik untuk penggunaan photovoltaic 

pada area-area yang memiliki 
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iradiasi matahari yang tinggi. Selain itu, pembangunan PLTS terapung juga dapat 

memanfaatkan area perairan. sehingga akan memaksimalkan pemanfaatan lahan.  

Untuk merealisasikan penerapan PLTS terapung membutuhkan area 

perairan yang cukup mendukung, dalam hal ini Kolam Renang Politeknik Negeri 

Jakarta merupakan salah satu area yang memiliki potensi pemanfaatan surya dan 

lahan untuk pengaplikasian PLTS terapung yang cukup baik. Tata letak yang cukup 

baik karena jauh dari pepohonan, lahan yang luas sehingga dapat menerima radiasi 

matahari dalam jumlah besar, dan kondisi perairan yang tenang. Selain itu, 

pengaplikasian PLTS terapung dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi untuk 

kebutuhan penerangan di Politeknik Negeri Jakarta.   

Berdasarkan fakta di atas, timbul pemikiran untuk melakukan pembuatan 

floating photovoltaic pada Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta. Selain untuk 

menerapkan bentuk inovasi energi terbarukan, juga sekaligus sebagai media  

pembelajaraan tambahan mengenai PLTS bagi mahasiswa. Oleh karena itu tugas 

akhir ini akan menjelaskan pembuatan “Rancang Bangun Model Floating 

Photovoltaic Pada Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta Dengan Monitoring 

Arus dan Tegangan Berbasis Arduino UNO”.  

Dalam pengaplikasian floating phohovoltaic pada kolam renang Politeknik 

Negeri Jakarta terdapat beberapa aspek yang harus dipenuhi salah satunya adalah 

aspek keamanan dan keselamatan di sekitar lingkungan kolam renang. Pembuatan 

sistem komunikasi anatara unit dan operator di tepi perairan dibutuhkan untuk 

mengurangi resiko kecelakaan di lingkungan kerja sebagai salah satu bentuk 

keamanan dan keselamatan kerja. Oleh karena itu dalam tugas akhir ini akan 

dibahas mengenai “Sistem Monitoring Arus Dan Tegangan Berbasis Arduino Uno 

Pada Floating Photovoltaic Di Kolam Renang Renang Politeknik Negeri Jakarta”. 

1.2 Perumusan Masalah  

Bagaimana memonitoring nilai arus dan tegangan yang dihasilkan floating 

photovoltaic di Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta? 



3 
 

 

 

1.3 Tujuan  

1.3.1 Tujuan Umum  

 Menerapkan pengetahuan tentang teknologi Floating Photovoltaic sebagai 

salah satu bentuk inovasi terhadap Pembangkit Lisrik Tenaga Surya (PLTS) 

 

1.3.2 Tujuan Khusus  

Memonitoring nilai arus dan tegangan yang dihasilkan oleh Floating 

Photovoltaic pada Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian  

Monitoring nilai arus dan tegangan yang dihasilkan oleh Panel Surya pada 

Floating Photovoltaic berkapasistas 100 Wp dengan beban lampu LED 20 W 

menggunakan Arduino UNO dan microSD. 

 

1.5 Lokasi Objek Tugas Akhir  

Lokasi pelaksanaan Tugas Akhir yaitu di Laboratorium Teknik Konversi 

Energi Politeknik Negeri Jakarta dan Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta. 

 

1.6 Metode Penyelesian  

 Metode yang digunakan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah 

1. Melakukan survei lapangan dan pendataan Kolam Renang Politeknik 

Negeri Jakarta terkait Topologi Eksisting sebagai tempat pengujian 

Floating Photovoltaic 

2. Melakukan perancangan Sistem PLTS dan pemilihan komponen PLTS yang 

sesuai pada Floater Photovoltaic 

3. Membangun alat Floating Photovoltaic sesuai dengan data perancangan 

yang telah diperoleh 

4. Melakukan pengujian Floating Photovoltaic di Kolam Renang Politeknik 

Negeri Jakarta sebagai tempat pengujian 
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5. Melakukan pengambilan dan analisis data hasil pengujian Floating 

Photovoltaic di Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta 

 

1.7 Manfaat Penelitian  

1.7.1 Bagi Peneliti  

Mendapatkan ilmu pengetahuan tentang Floating Photovoltaic sebagai 

inovasi baru pada sistem PLTS. 

1.7.2 Bagi Politeknik Negri Jakarta  

Sebagai bahan ajar tambahan bagi  Program Studi Teknik Konversi Energi 

terkait PLTS Terapung (Floating Photovoltaic). Serta menjadi rujukan seandainya 

ada pemasangan Pembangkit Tenaga Listrik Terapung. 

 

1.8 Sistematika Penulisan  

Untuk memudahkan dalam memahami laporan ini, berikut sistematika 

penulisannya: 

1. Bagian Awal 

a. Halaman Judul 

b. Halaman Pengesahan 

c. Abstrak 

d. Kata Pengantar 

e. Daftar Isi 

f. Daftar Tabel 

g. Daftar Gambar 

h. Daftar Lampiran 
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2. Bagian Utama 

a. BAB I 

Pendahuluan menguraikan latar belakang pemilihan topik, 

perumusan masalah, tujuan umum dan khusus, pembatasan masalah, 

lokasi objek tugas akhir,manfaat yang akan didapat, dan sistematika 

penulisan keseluruhan tugas akhir. 

b. BAB II 

Studi Pustaka memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang 

menunjang penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik 

yang akan dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir. 

c. BAB III 

Metodologi menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang 

digunakan untuk menyelesaiakan masalah/penelitian, meliputi diagram 

alur penelitian, pembuatan jadwal kegiatan (Pemilihan lokasi terkait 

topologi eksisting terhadap iradiasi matahari, perancangan sistem PLTS 

dan pemilihan komponen, perancangan sistem mounting dan floater, 

dan melakuan perancangan sistem monitoring kondisi). 

d. BAB IV 

Hasil dan Pembahasan berisi hasil dan analisis data, perhitungan- 

perhitungan analisis atau perancangan, serta interpretasi dan 

pembahasan hasil perhitungan. 

e. BAB V 

Kesimpulan berisi kesimpulan dari seluruh analisis data dan 

pembahasan hasil perhitungan/penelitian. Isi kesimpulan harus 

menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas 

akhir. Serta berisi saran-saran atau opini yang berkaitan dengan tugas 

akhir. 
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3. Bagian Akhir 

a. Daftar Pustaka 

b. Lampiran 

c. Riwayat Hidup Penulisan
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Monitoring arus dan tegangan dilakukan dengan cara melakukan pengukuran 

nilai arus dan tegangan yang dihasilkan panel surya menggunakan sensor arus 

ACS712 dan sensor tegangan DC untuk mendapatkan pembacaan nilai arus dan 

tegangan. Selanjutnya, hasil pembacaan tersebut akan diolah oleh Arduino 

UNO board agar dapat dituliskan ke dalam kartu memori microSD sehingga 

data pengukuran dapat dilihat oleh operator. 

5.2 Saran 

1. Pemilihan komponen-komponen pembacaan yang lebih sesuai dengan rating 

yang akan dibacakan. 

2. Melakukan kalibrasi terhadap alat ukur standar, serta melakukan pengujian 

untuk sensor ACS712 30A dengan berbagai variasi beban dengan tujuan untuk 

menemukan faktor koreksi yang cocok. 

3. Menjaga temperatur operasi dari sitem monitoring untuk menghidari kesalahan 

pembacaan yang lebih besar. Adapun caranya dengan memberikan chasing 

yang kedap udara dan suhu pada keseluruhan komponen sistem monitoring. 
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LAMPIRAN 
 

Lampiran 1. Pemrograman Arduino IDE untuk Sistem Monitoring 

 
//CS=4 
//SCK = 13 
//MOSI = 11 
//MISO = 12 
//Vcc = 5V 
//GND = GND 
 
//ACS712 
//OUT = A0 
//Vcc = 5V 
//GND = GND 
 
//Tegangan DC Arduino 
//S = A1 
//+ = 5v 
//- = GND 
#include <SPI.h> 
#include <SD.h> 
 
const int CS = 4; 
File dataku; 
 
int count; 
int sensor_tegangan = A1; 
float vout = 0.0; 
float vout1 = 0.0; 
float R1 = 30000.0; 
float R2 = 7500.0; 
int values = 0;  
 
const int sensor_arus = A0; 
int sensitivitas = 66; 
int nilaiadc = 0; 
int teganganoffset = 2500; 
double tegangan = 0; 
double nilaiarus = 0; 
 
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); 
  Serial.println("Datalogger Sensor"); 
 
  //pesan status SDcard 
  Serial.print("Membaca SDcard..."); 
if (!SD.begin(CS)) 
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  { 
    Serial.println("GAGAL/SDcard rusak!"); 
    while (1); 
  } 
  Serial.println("Berhasil"); 
   
  pinMode (sensor_tegangan, INPUT); 
} 
 
void loop() 
{ 
    nilaiadc = analogRead(sensor_arus); 
    tegangan = (nilaiadc/1023.0)*5000; 
    nilaiarus = ((tegangan-teganganoffset)/sensitivitas); 
     
//membaca nilai input analog 
  values = analogRead(sensor_tegangan); 
  vout = ((values*5.0)/1024.0); 
  vout1 = vout/ (R2 / (R1+R2)); 
     
  Serial.print ("Nilai Tegangan Terukur = "); 
  Serial.print (vout1); 
  Serial.print (" Volt"); 
  Serial.print ("  Nilai Arus Terukur = "); 
  Serial.print (nilaiarus); 
  Serial.print (" A"); 
  Serial.print ("\n"); 
   
  dataku = SD.open("sensor.txt", FILE_WRITE); 
  if (dataku) 
  { 
    dataku.println(""); 
    dataku.print(String(count)+"."); 
    dataku.print("Nilai Tegangan Terukur = "); 
    dataku.print(String(vout1)); 
    dataku.print("Volt"); 
    dataku.print("  Nilai Arus Terukur = "); 
    dataku.print(String(nilaiarus)); 
    dataku.print(" A"); 
    dataku.close(); 
    Serial.println(String(vout1) +" "+String(nilaiarus) ); 
    count++; 
    Serial.println(" | Data Tersimpan"); 
  } 
else 
  { 
    Serial.println(" | Gagal Tersimpan!"); 
  } 
  count = count + 1; 
  delay(5000); 
} 
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Lampiran 2. Gambar Rangkaian Arduino Sistem Monitoring 

 

 
 

Keterangan : 

1. Baterai 9 V 

2. Portplug DC 

3. Arduino Uno Board 

4. Sensor arus ACS712 30 A 

5. Sensor tegangan DC 0-25v 

6. Modul microSD 

7. Modul Surya 

 


