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“Pengukuran pada Kalibrasi Kadar Power of Hydrogen dan Total Suspended
Solid pada Sistem SPARING Limbah Industri”

Abstrak

Menurut The Asian Post 4.dari.20 sungai tercemar berasal dari Indonesia.
Yang paling mendominasi_adalah limbah cair dari industri padat karya yang
tidak memenuhi standar yang telah ditetapkan pemerintah pada “Peraturan
Pemerintah Republik™ Indonesia Nomor 101 Tahun 2014. Untuk mengurangi
dampak limbah cair.yang langsung dibuang ke sungai diusulkan sebuah alat.yang
dapat mengukur pH dan TSS‘dalam. limbah cair sebagai parameter tercemarnya
air. Sistem.ini-beroperasi menggunakan sumber utama dari listrik PLN 220V satu
fasa, dengan listrik cadangan yang berasal dari akumulator. Nantinya ketika
sistem'menyala, sensor akan mendeteksi kadar limbah cair yang ada dengan pH
dan/TSS sebagai parameternya lalu datanya akan ditampung dan dikirimkan oleh
RUT955 ke Webhook.site sebagal private server yang akan terhubung juga pada
google spreadsheet sebagai database, sehingga nanti datanya dapat
diolah/diunduh langsung oleh pengguna:

Kata Kunci : Limbah cair, pH & TSS, RUT955, Webhook:site, google spreadsheet
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“Measurements on Calibration of Power of Hydrogen and Total Suspended Solids
in SPARING System industrial waste”

Abstract

According to The Asian Post, 4 out of 20 polluted rivers originate from
Indonesia. The mast deminating is water waste from labor-intensive industries
that do not meet.the standards set by the government in Government Regulation of
the Republic.of Indonesia Number 101 of 2014. To reduce the impact of water
waste that.is.directly discharged Into rivers, a tool that can measure pH and TSS
in liquid'waste is proposed as a water pollution parameter. This system operates
using' the main source of single-phase .220V PLN electricity, with backup
electricity coming from solar panels stored in an accumulator. When the system is
ON, the sensor will detect the level of water waste that exist with pH and TSS as a
parameter and then the data will be accommodated and sent by RUT955 to
Webhook as a private server which will also be connected.to Google spreadsheet
as a database, so that later the data can be processed/downloaded directly by the
user.

Keywords: Water waste, pH & TSS, RUT955, Webhaook.site, goagle spreadsheet
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Limbah, seringkali menjadi‘masalah utama di tiap negara. Khususnya di
negara berkembang seperti ndonesia. Faktanya, dilansir dariw.India Times
Indonesia berada di~urutan ke — 2 (dua) sebagai negara penghasil“sampah
terbanyak. Yang paling disoroti_adalah limbah plastik yang jumlahnya paling
banyak dibandingkan dengan sampah jenis lain. Seperti yang kita ketahui, plastik
adalah jenis bahan polimer yang sulit terurai di tanah. Akibatnya, plastik tersebut
mengendap di tanah dan.membuat tanah tercemar. Selain.itu,.yang.efeknya tidak
langsung terkena kepada Kita namun _dapat sangat merugikan lingkungan sekitar
adalah limbah plastik yang bercampur.dengan air karena mengakibatkan air
tercemar dan tidak layak pakai untuk kehidupan sehari'— hari.' Menurut data dari
The Asean Post 4 dari 20 sungal yang paling berpolusi di dunia berasal dari
Indonesia. Permasalahannya bukan hanya karena masyarakatnya yang kurang
disiplin, namun yang mendominasi justru berasal dari Industri yang tidak

mengindahkan sisa hasil produksinya dan dibuanglangsung ke sungai.

Limbah cair sisa hasil produksi. tersebut sangat berbahaya karena banyak
mengandung “bahan kimia yang sulit terurai_oleh air, seperti ; Timbal (Ph),
merkuri (Hg), tembaga (Cu), dsb. Akibatnya sungai-menjadi keruh dan ekosistem

di dalamnya perlahan — lahan akan mati.

Limbah sendiri menurut-Peraturan Pemerintah Republik-indonesia Nomor
101 Tahun 2014 Tentang Pengelolaan Limbah Bahan Berbahaya Dan Beracun
adalah sisa suatu usaha dan/atau kegiatan. Sedangkan Limbah air (cair)
didefinisikan pada Peraturan Menteri Negara Lingkungan Hidup Nomor 01 Tahun
2010 Tentang Tata Laksana Pengendalian Pencemaran Air adalah sisa dari suatu
hasil usaha dan/atau kegiatan yang berwujud cair. Dari definisi tersebut Industri

dikategorikan dapat memproduksi limbah sesuai dengan bidangnya. Dari

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Peraturan Menteri Negara tersebut juga diatur bahwa terdapat baku mutu air
limbah yang berarti ukuran batas atau kadar polutan yang ditenggang untuk

dimasukkan ke media air yang tidak dapat dilanggar oleh para pemilik perusahaan.

Pada Lampiran VIII Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Republik
Indonesia Nomor 5 Tahun 2014 Tentang Baku Mutu Air.Limbah ditetapkan batas
— batas kadar air limbah yang diperbolehkan dari kadar dan beban pencemarannya.
Yang kemudian diatur~kembali pada Peraturan Menteri Lingkungan Hidup
Republik Indonesia yaitu pada peraturan nomor P.93 / MENLHK / SETJEN /
KUM.1 / 8 [+2018 Pada Lampiran.ll tentang Pemantauan Kualitas Air Limbah
Secara Terus Menerus Dan Dalam Jaringan Bagi Usaha Dan/Atau Kegiatan,
dalam lampiran tersebut diberikan tabel tentang parameter yang perlu diperhatikan

dari air limbah yang sudah disesuaikan dengan industri sesuai dengan bidangnya.

Tabel 1.1 Tabel parameter limbah dengan jenis industrinya

NO Jenis Industri Parameter

1 Rayon pH, COD, TSS, Debit

2 Pulp & Paper pH, COD, TSS, Debit

3 Petrokimia Hulu pH, COD, TSS, Debit

4 Kertas pH, COD, TSS, NH-3, Debit
5 Oleokimia Dasar pH, COD, TSS, Debit

6 Kelapa Sawit pH, COD, TSS, Debit

7 Kilang Minyak pH, COD, TSS, NH-3, Debit
8 Eksplorasi dan Produksi Migas pH, COD, TSS, NH-3, Debit
9 Tambang Emas dan Tembaga pH, TSS, Debit

10 Tambang Batubara pH, TSS; Debit

11 Tekstil pH,;"COD, TSS, Debit

12 Tambang Nikel pH, TSS, Debit

13 Pupuk pH, COD, TSS, Debit

14 Kawasan Industri pH, COD, TSS, Debit

Sumber Gambar : P.93/MENLHK/SETJEN/KUM.1/8/2018
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Pada gambar tersebut diketahui terdapat 2 (dua) parameter utama yang perlu
diamati dan selalu ada dalam setiap industri yaitu pH dan TSS. Masing — masing
dengan rentang ukuran yaitu 0 — 14 untuk pH dan 0 — 3000 mg/l untuk TSS
Dengan pertimbangan tersebut diperlukan suatu alat yang dapat memonitoring
kadar TSS dan pH secara real-time dan dapat diakses langsung agar kadarnya
dapat terjaga.

Nantinya sistem.ini.akan diaplikasikan untuk menjaga kadar.pH.dan TSS
pada industri sebelum limbah cairnya dibuang ke lingkungan sesuai dengan batas
baku mutu yangtelah ditetapkan. Dalam waterwaste management system, alat ini
berada di akhir proses untuk penentuan apakah limbah' tersebut, layak untuk

dibuang ke lingkungan.

1.2 Rumusan Masalah
Dari latar belakang tersebut, maka masalah — masalah yang muncul adalah
sebagai berikut :

1. " Bagaimana cara melakukan komunikasi data dari-sistem ke private server?
2. Apa indikator berhasiliterkirimnya data?
3. Bagaimana hasil dari pengukuran dengan menggunakan sensor pH dan
TSS?
4. Apakah nilai dari pengukuran mengalami perubahan dari waktu ke waktu?
1.3 Batasan Masalah
1. Sistem ini-menggunakan 2 (dua) sensor yaitu pH (BH-485-pH) dan TSS
(ZDYG 2087 01QXJ) sebagai 2 (dua) parameter pengamatan.
2. Sistem ini adalah berupa-prototipe yang masih bisa disempurnakan.
3. Pengujian sensor masih harus dilakukan untuk lebih mengetahui
bagaimana pengukuran sensor tersebut.

4. Pengukuran daya diambil berdasarkan datasheet dari komponen.
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1.4 Tujuan

Tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah :

1. Membuat prototipe sistem monitoring kadar pH dan TSS dengan

pengiriman data menggunakan 10T Gateway RUT955.

2. Memudahkan seseorang untuk dapat.mengetahui kadar pH dan TSS dari
suatu limbah cair. /\
3. Mengetahui respons.s engkalibrasi sensor pH da
asilka i Tugas Akhi
I kadar
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BAB V

PENUTUP

5.1 Simpulan

Kesimpulan yang dapat-diambil dari hasil.pengujian yang dilakukan
serta pembahasannya.adalah sebagai berikut :

Pengiriman «data dengan menggunakan,_ IOT Gateway RUT955 dapat
dikatakan berhasil karena data dapat dikirimkan selama 100 detik sekali
dan dapat dilihat pada sebuah private server dengan alamat web yaitu
https://webhook.site/erlangga untuk data ‘pada sensor TSS dan

https://webhook.site/erlanggo untuk data pada sensor pH. Akuisisi data

juga dapat dikatakan berhasil karena data pada sensor berhasil muncul
pada google spreadsheet dengan waktu: yang <sama.  dengan waktu
pengiriman pada private server.

Nilai pH sangat bergantung pada suhu saat pengukuran, nilainya dapat
berkurang atau bertambah dan nilainya berbanding terbalik terhadap suhu
pengukuran. Kenaikan. pH-terbesar berada-pada pengujian pertama yaitu
sebesar 2.02% dengan penurunan suhu sebesar 0.37%.

Jika dilakukan perhitungan.dengan ;membandingkan data ideal dan dan
data hasil uji dengan menggunakan rumus perbandingan senilai pada data
sensor pH maka selisih terbesar dari data pengujian pertama, kedua dan
ketiga antara kedua nilai tersebut (data ideal & data hasil ujr) adalah 0.068
maka dapat dikatakan nilai data dapat bergeser antara -0.068.hingga
+0.068.

Nilai TSS bisa mengalami kenaikan dan penurunan. Pada pengujian
keempat nilai TSS pada data ketiga hingga data keempat terlihat naik
sebesar 1.27%. Pada data keempat hingga data kelima kembali mengalami

penurunan dengan nilai yang sama.
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5.2 Saran

Dari hasil pengujian dan pembahasan yang telah dilakukan berikut
merupakan saran dari penulis :

e Melakukan pengambilan data terhadap limbah industri sehingga dapat

i
)
=
a
3
Q

melihat respons sensor langsung terhadap limbah industri.
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Foto 1. Foto rancang bangun sistem monitoring limbah cair

Lampiran 2 Foto Alat
Foto 2. Bagian dalam panel

7
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Lampiran 3. Datasheets

1. RUT955

«{:TELTONIKA DATA SHEET // RUT955 INDUSTRIAL LTE ROUTER
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LTE antenna
connectors

WAN Ethernet port 1

RS485 GPS antenna
connector

LAN Ethernet ports interface
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Q
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Q
c
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T
w
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o
Q
-
o
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o
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g
73 Power RS232 Input/Output USB WiFi
; iFiantenna SIM card
% Eocket Interface connector connector connectors slots
c
> Hardware
5 Mabile 4G (LTE) - Cat 4 DL up to 150 Mbps, UL up to 50 Mbps; DC-HSPA+; UMTS; TD-SCDMA; EDGE; GPRS
Q CPU Atheros Wasp, MIPS 74Kc, 550 MHz
?’ Memory 16 MB Flash, 128 MB DDR2 RAM
g_ Ethernet 4 % 10/100 Ethernet ports: 1 x WAN (configurable as LAN), 3 x LAN ports
w
5. Power supply 8-30VDC, 4 pin DC connector
- Passive PoE over spare pairs. Possibility to power up through LAN port, not compatible with IEEEB02.3af
- PoE (passive) pare p yiop P g port P
Y and 802.3at standards
=]
g Inputs 3 x Inputs (Digital, Digital galvanically isolated, Analog) + 1 Digital Input on power connector
3 Outouts 2 x Outputs (30 V, 250 mA digital open collector output/ 24 V, 4 A SPST relay output) + 1 Digital 0.C. Output
" P on power connector
g Connectors 1 x4 pin DC, 4 x Ethernet, 2 x Mobile SMA, 2 x WiFi RP-SMA, 1 x GPS SMA, 1 x RS232, 1 x 6 pin R5485, 1 x 10
o pinl/O, USB 2.0
3
E Memory Card microSD, Hinge Type slot
3 SIM 2 x external SIM holders
5 Status LEDs 1 x bi-color connection status, 5 x connection strength, 4 x LAN status, 1x Power
=
w o Operating temperature -40°Cto75°C
-
E. g Housing Alumninium housing, plastic panels
% 3 Dimensions 100 mm x 110 mm x 50 mm
" g Weight /7 g
3 s
o T
% ;,_ Software
= o Operating system RutOS (OpenWrt based Linux OS)
: a SIM switch 2 5IM cards, auto-switch cases: weak signal, data limit, SMS limit, roaming, no network, network denied, data
o c SWHE connection fail
2 Muiltiple PDN Possibility to use different PDNs for multiple network access and services
o Y P
c o
5 2 Network protocols TCP, UDP, IPv4, IPv6, ICMP, NTP, DHCP, DNS, HTTP, HTTPS, SSL v3, TLS, ARP, PPPoE, UPNP, SSH, Telnet,

SNMP, VRRP, PPP, SMPP, MQTT, Wake On Lan (WOL)

NAT, Static/Dynamic routing, Firewall, OpenVPN, IPsec, H.323 and SiP-alg protocol NAT helpers, allowing

Networking features proper routing of VoIP packets

Unique networking features VLAN, Load balancing, Mobile quota control, WEB Filter, Load Balancing, Network Backup, Auto Failover
Connection monitoring Ping Reboot, Periodic Reboot, Wget Reboot, LCP and ICMP for link inspection

Authetication Pre-shared key, digital certificates, X.509 certificates

Keep settings Update FW without losing current configuration

Monitoring & Management WEB UI, SSH, SMS, SNMP, JSON-RPC, FOTA, RMS

Supported languages Busybox shell, Lua, C, C++

Development tools SDK package with build environment provided

Copyright © 2019, Tettorvka. Specifications and information given in this document are subject to change by Teltonika without prior notice
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2. Sensor pH
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Less than = 10% of the measured value (depending on sludge homogeneity), or 10mg/L

0.1mg/L, 1mg/L, or depend on measuring range
Standard solution calibration; Water sample calibration

<0.2Mpa
Standard of 10m, can be extended to 100m

0-50000 mg/L (Range can be designed)

6S < T90 < 300 S (Can be sef)

take bigger
IP6S/NEMAGP

Details
9~-36VDC
-15~50T
0~45T
Optional

RS485

Storage Temperature
grade
Cable length

3. Sensor TSS
Measurement Range
Accuracy

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




