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KATA PENGANTAR
Puji dan syukur Penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa berkat

kuasa dan karunia-Nya, Penulis dapat menyelesaikan magang MBKM dan laporan
magang MBKM yang dilaksanakan di PT.Badak NGL.— Project Management Team
Section, Technical Department yang berjudul Pembuatan Datasheet Valve Pada Train
F PT Badak NGL.

Magang MBKM merupakan salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan
pada Peminatan-Mekanikal /dan Rotating, Program Studi Diploma IV Teknologi
RekayasaKonversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, LNG Academy - Politeknik Negeri
Jakarta. Pelaksanaan magang MBKM dilaksanakan dalam rangka mengaplikasikan
ilmu wyang telah dipelajari di perguruan tinggi dengan penerapannya pada dunia

industri.

Selama menyelesaikan laporan ini; Penulis ingin mengucapkan terima kasih yang
sebesar — besarnya atas waktu, bimbingan, dan bantuan selama kerja praktik dari
berbagai pihak. Oleh sebab itu Penulis ingin mengucapkan Terimakasih sebesar besar

nya kepada:

1. Bapak Anas Malik Abdillah selaku Direktur LNG Academy dan Senior
Manager Maintenance Department.

2. Bapak Hanung Andriyanto selaku Ketua Jurusan Mekanikal dan Rotating LNG
Academy.

3. Bapak Sofyan Purba selaku Deputy Senior Manager, Reactivation and. Life
Extension Program atas kesempatan yang diberikan kepada Penulis sehingga
dapat melakukan magang.MBKM.

4. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. IWE selaku Pembimbing-1 Magang
MBKM Politeknik Negeri Jakarta

5. Bapak Irwin Maulana selaku Pembimbing-2 Magang MBKM PT Badak NGL.

6. Kedua orang tua dan keluarga atas segala dukungan moral, material, dan doa.
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7. Teman-teman LNG Academy Angkatan 10, 11, dan 12 yang telah memberikan

dukungan dan bantuan demi kelancaran pelaksanaan magang MBKM.
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8. Serta pihak lain yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu atas bantuannya
secara langsung maupun tidak langsung sehingga laporan tugas Khusus ini
dapat terselesaikan dengan baik.

Penulis menyadari bahwa laporan ini masih memiliki banyak kekurangan dan
ketidaksempurnaan. .Penulis memohon maaf apabila selama melaksanakan'kerja
praktik Penulis.melakukan hal yang kurang berkenan, baik yang disengaja maupun
tidak disengaja. Penulis terbuka dengan berbagai kritik dan saran yang membangun
dari berbagai pihak agar laporan ini menjadi lebih baik dan bermanfaat bagi penulis

dan juga pembaca.

Bontang, 28 Januari 2025

Muhammad Maulidan Azazi Manah Fitroh
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

MBKM (Merdeka Belajar .Kampus Merdeka) adalah sebuah kebijakan
pendidikan yang dicanangkan oleh Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset,
dan Teknologi Republik Indonesia. Tujuan utama dari kebijakan“ini adalah
memberikan kebebasan dan otonomi bagi .institusi pendidikan tinggi.serta
mendorong . inovasi dalam pembelajaran agar lebih relevan dengan kebutuhan
zaman (Dirjen Dikti Kemendikbud, 2020). Pendidikan politeknik dengan program
Diploma IV merupakan pendidikan yang ditempuh dalam waktu delapan semester

yang menghasilkan lulusan dengan gelar Sarjana Terapan (S.Tr.).

PT Badak NGL merupakan sebuah perusahaan kelas dunia yang mengolah dan
mendistribusikan gas bumi di Indonesia dalam_produk LNG dan LPG cair.
Berbagai industri membutuhkan pasokan bahan bakar yang bergantung kepada
fungsi yang dijalankan oleh Badak LNG. Dengan pelaksanaan Merdeka Belajar —
Kampus Merdeka (MBKM) di PT Badak NGL, diharapkan mahasiswa dapat
memperoleh bekal yang cukup.serta.mempelajari.etos. kerja dan profesionalisme

untuk menghadapi dunia kerja.

Adanya rencana reaktivasi Train F PT. Badak. NGL ini menjadi alasan
dibentuknya Project Management Team (PMT). Reaktivasi ini dilakukan karena
adanya peningkatan gas supply ke PT Badak NGL yang diperkirakan terjadi di
tahun 2027, maka dibentuk tim untuk melakukan reaktivasi_Train«F dikarenakan
perlunya train tambahan untuk-mengolah feed. gas~tersebut. Train F sendiri
berstatus idle sejak tahun 2020, untuk itu diperlukan tahapan-tahapan reaktivasi,
diantaranya pre-assesment, reactivation procurement and reactivation work.

Tujuan dari reaktivasi ini adalah untuk meningkatkan kapasitas produksi guna
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memastikan kelancaran operasional. Sampai bulan Juli 2024, PT Badak NGL

masih berada di tahap pre-assesment.

Pre-assesment merupakan proses evaluasi awal yang dilakukan sebelum
kegiatan utama dilaksanakan. Pre-assesment yang dilakukan selama magang PMT
stationary section ini berupa-pengumpulan isolation valve; pemberian tag pada
isolation valve, dan‘pengolahan isolation valve yang akan dibuat datasheet. Pre-
assesment inibertujuan untuk mengumpulkan data-data, dan menyiapkan hal-hal
yang diperlukan nantinya pada tahap assessment. Agar dapat menentukan dari
suatuiequipment stationary pada Train F, maka output dari pre-assesment ini salah
satunya yaitu datasheet. Fokus permasalahan pada kegiatan ‘'magang ini adalah
pembuatan ulang datasheet yang sebelumnya belum pernah dibuat yang nantinya
kan dibuat database untutk projek digital plant 3D.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang disusun untuk penulisan. laporan dalam magang ini

adalah sebagai berikut :

1. Apa saja yang menjadi parameter untuk'mengurutkan datasheet valve?

2. Apa saja langkah yang dilakukan untuk pembuatan datasheet valve?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan laporan magang ini adalah

sebagai berikut :

1. Mengurutkan isolation valve berdasarkan tingkat kritikalnya melalui data
design valve.

2. Menentukan prosedur pembuatan datasheet valve.

1.4 Batasan Masalah
Laporan magang berisikan kegiatan, deskripsi singkat dari pembuatan

datasheet valve untuk persiapan assessment dan reaktivasi Train F PT Badak NGL.

10
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Dalam laporan ini, untuk mendapat hasil yang lebih terfokus, terarah dan tidak

meluas, diberikan batasan masalah yang ditetapkan sebagai berikut :

1.
2.

Perekapan isolation valve ini hanya dilakukan melalui P&ID Train F.
Datasheet yang dibuat.~terbatas sekadar. pada design valve tanpa
mempertimbangan‘aspek operasionalnya.

Pembuatan.tag-number valve mengikuti general specification.PT Badak
NGL.

1.5 Manfaat Magang Kerja

Adapun manfaat yang ingin dicapai dari magang kerja ini adalah sebagal

berikut:

1. Manfaat bagi Perusahaan:

a. Hasil analisa yang dilakukan saat magang dapat menjadi pertimbangan

untuk menentukan peralatan yang nantinya akan dilkukan assessment.
Pembuatan datasheet yang dilakukan juga dapat memudahkan PT
Badak' NGL untuk dilakukannya perbaikan maupun pemeliharaan

equipment valve.

2. 'Manfaat bagi Mahasiswa

Dapat menguasai software AutoCad 3D Plant dengan lebih baik
Dapat  mengetahui proses = pre-assesment hingga dilakukannya
assesment untuk Reaktivasi kilang PT. Badak NGL Train F
Mengetahui lingkungan kerja, cara bersosialisasi sesama rekan
kerja dan-beradaptasi di lingkungan kerja pada industris
Memperoleh“pengalaman, ___wawasan,relasi,  kedisiplinan,

teamwork,  kemampuan  komunikasi, = kemampuan  untuk

11



eyieyer uabap Niwyaijod uizi edue)

S
v
()
=
Q
o
=7
T
1
=
—
Q.
-]
=
3
[}
-
c
)
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
o
S
-
(1)
==
=)
=
-
m
Q
™
—
—
o
==
o
-
-
o

N
Qoo
S 5]
s 3
5 2 @
Q@< 3
355
=5 -
833
=]
3 <
c Q
3 c
x=3 3
o g
= ~
ol
3%
3 5
m =
-
358
B e S
| T
5
532
S8 g
e B
o 8 3
T
s QP
Q 5
38 0o
3 =
'n_a_ (Y]
8 P>
< o
(7] m
o B 3
£ 3=
c 2
25
2273
S o<
i o
= —
E53
= x =
=
3. °
o
o 2
) —
3 £
5 &
°
z ¢
Y]
~ 3
5 T
5 B
- =
E £
= w
2
=
~
-‘.
=
~
Q
-+
Q
=
o
3.
Q
[ =
Q
=
w
=
Q
~*
-
3
1)
w
o
S
3

profesional, bertanggung jawab, dan koordinasi dalam lingkungan

kerja.

au
m
=
8]
T
-+
8

u
Q

x
)
©

-+
o

g.
;
)
=
=’
(1]

x
E.
x
<
1]
Q

1)

:.
o
o

x
o

‘

-+
o

e. Mengetahui bagaimana melakukan analisis dari suatu masalah dan

melakukan improvement.yang.tepat untuk mengatasi masalah tersebut

1.6 Waktu dan Tempat Kegiatan

Waktu dan tempat pelaksanaan magang ini adalah sebagai berikut *

Waktu : 28 Oktober2024 — 28 Januari 2025
Tempat : Project Management Team, Technical Departement PT
Badak NGL

1.7 Sistematika Penulisan
Penelitian ini disusun dalam_bentuk-laporan-magang dengan menggunakan
sistematikan penulisan sebagai berikut:

1. BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini berisikan latar belakang, rumusan.masalah, batasan masalah,
tujuan umum, tujuan..khusus, waktu. dan tempat pelaksanaan, dan
sistematika penulisan laporan.

2. BAB Il GAMBARAN.UMUM PERUSAHAAN
Pada bab ini membahasn mengenai tinjauan umum perusahaan, sejarah
perusahaan, lambing perusahaan, wisi dan. misi perusahaan, lokasi
perusahaan, struktur organisasi perusahaan serta sistem tenaga listrik di PT
Badak NGL.

3. BAB Il PELAKSANAAN MAGANG
Pada bab ini memberikan penjelasan terkait bentuk pelaksanaan magang,
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dasar teori, dan juga flowchart pembuatan datasheet. Selain itu juga berisi
pembahasan dan kendala saat melakukan analisa pembuatan laporan
magang ini.

4. BAB IV KESIMPULAN DAN SARAN

12
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Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah
dilakukan serta saran masukan yang nantinya berguna agar nantinya

penelitian yang diperoleh dapat terlaksana dengan baik.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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4.1 Kesimpulan

Kesimpulan dari laporan magang MBKM int-adalah'sebagai berikut:

1. Pengurutan valve berdasarkan tingkat kritikalnya ini dilakukan melalui 4
parameter yang ditentukan dari Service, rating class, type, dan‘juga size
yang dipilih dari design,valve karena dari keseluruhan data design. valve
yang ada, 4 parameter ini yang memungkinkan memiliki criticality yang
paling besar.

2. Prosedur pembuatan dimulai dengan mempelajari P&ID, menyiapkan
template perekapan valve, menentukan parameter, perekapan valve melalui
P&ID, pengurutan valve berdasarkan parameter, dan diakhiri dengan

pembuatan datasheet.

4.2 Saran
Saran yang disampaikan ini agar dapat membantu perusahaan kedepannya
menjadi lebih baik :

1." Melakukan optimasi pada general specification PT Badak NGL untuk
melengkapi datasheet valve yang telah dibuat.

2. Dilakukannya Month" Of .Change .secara berkala untuk memastikan
peralatan sesuai dengan operasionalnya, dan perubahan dapat termonitor
dengan baik.
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Hak Cipta:

N 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ \\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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A. LOGSHEET

LAMPIRAN

PROGRAM PEMAGANGAN LNG ACADEMY

LOGBOOK
NAMA - Muhammad Maulidan Azazi Manah Fitroh
MNIM - 2102322016
Tanggal Kegiatan Tandatangan
g Pembimbing
28 OKTOBER — 12 [List jumlah summary equipment untuk crosscheck COI & RLA g
NOVEMBER 2024 [(equipment electrical) [59 Buah], (equipment rotating) [150 Buah] ,; :
OAIESEREAAICAAD
- DocuSigned by
1?;;2;1&;?15%0_}110 Melanjutkan list isolation valve melalui smart P&ID (Plant 3 — Plant 5) IJ;"T’:'
— A 1E5EBBAADCAAD
11 DESEMBER -—20 [Pengerjaan mark up P&ID utilities I Train F ::"'_’:?'_1“ "
DESEMBER 2024 S P (7
A IESEREAALCANZ

23 DESEMBER 2024 -
6 JANUARIT 2025

[Pengerjaan laporan magang MBEM penode 2

DacuSignad by
T

4
SAISEERERAICANZ.

6 JANUARI-13
JANUARI 2025

[Pengerjaan masterdata stationary equipment untuk reaktivasi

10 JANUARIT - 28
JANUARI 2025

[Pengerjaan proposal skripsi

DecuSigned by:
Jpec=s
[
8AI55BBEAAICAAD
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B. KEGIATAN MAGANG

« ¢ https-//docs.google.com/spreadsheets/d/1sct2MQX|_rqHflyiukizQ0tQfP 7p A G- O
List Isolation Valve (Full Edition) % & & @ 5] o - © Bagikan - 0
File Edit Tampilan Sisipkan Format Data Alat Ekstensi Bantuan
Q 6 & F 9% -~ $ % O 0 13 cCabi v - [n|+ B I % @ T~ t~ B~ A~ o
Al - Equipment
a a c o 3 7 S " i « L
1 ipment = | lsolationValve = Service = Type = Sime(inch) = GenSpec = Rating = ValeMaterial = Service Classification = PAID Refersnce = StockCode =  Desc =
2 FlG1a FL-CHECK-1G1AK-1 3 CHECK 12 BAZH 600 CARBONSTEEL anss 2 FID-A26 VWCEO3SR  WAFER CHECK VALVE, CLASS §
3 F1G18 F1-CHECK-1G1B-K-1 K CHECK 12 BA2H 600 CARBON STEEL CAss 2 FID-A-26 VWCB03ISR  WAFER CHECK VALVE, CLASS |
4 FleaC FL-CHECK-1G1CK-1 3 GHECK 12 BAZH 600 CARBONSTEEL anss 2 FIDA 26 VWCE03SR  WAFER CHECK VALVE, CLASS |
5 flL62 FLCHECK 16261 [ GHECK BAzE 150 CARBONSTEEL unss 2 F10A29 VCCIO1SR  CHECK VAIVE, CLASS 150, RAL
5 fL62 FLCHECK 16262 3 oK 4 BA20 150 CARBON STEEL ClAss 2 FIDA2S  VWCIDISRE WAFER CHECK VALVE, CLASS
T F1G3A F1-CHECK-1G3A-PW-1 P CHECK 3 BM4B 150 CARBON STEEL ClASS 4 F1D-A-33 VOCI045R  CHECK VALVE, CLASS 150, RAI
© F1-G3A F1-CHECK-1G3A-PW-2 P CHECK 2 BM4B 150 CARBON STEEL ClASS 4 F1D-A-33 VCCI045R  CHECK VALVE, CLASS 150, RAI
4 F1-G-38 F1-CHECK-1G3B-PW-1 P CHECK 3 BM4B. 150 CARBON STEEL CAss 4 F1D-A-33 VCCI04SR  CHECK VALVE, CLASS 150, RAI
0 F1-G-3B F1-CHECK-1G3B-PW-2 W CHECK 2 BM4B. 150 CARBON STEEL CLASS 4 FID-A-33 VCCI04SR  CHECK VALVE, CLASS 150, RAI
" RGaA FLCHECK-168AK-1 3 GHECK 12 anan 150 CARBONSTEEL Lass 2 FIDAZE  VWCIDSSRE WAFER CHECK VALVE, CLASS
2 FLGAA F1-CHECK-1G8AK-2 3 CHECK 10 4B 150 CARBONSTEEL CUAss 2 FIDAZE  VWCIOSSRE WAFER CHECK VALVE, CLASS
3 F1-G4B F1-CHECK-1G4B-K-1 K CHECK 12 BM4B 150 CARBON STEEL CLASS 2 F1D-A-28 VWC104SRE  WAFER CHECK VALVE, CLASS
“ Fl-G-4B F1-CHECK-1G4B-K-2 K CHECK 10 BM4B 150 CARBON STEEL CLASS 2 F1D-A-28 VWC104SRE  WAFER CHECK VALVE, CLASS
® Fl1GS5 F1-CHECK-1G5-M-1 M CHECK 34 cB28 150 CARBON STEEL CLASS 2 F1D-A-30 VCCB01 CHECK VALVE, CLASS 800, SOt
% F1-C-2 F1-CHECK-1C2-BFW-1 BFW CHECK 1 FCaL 900 CARBON STEEL CLASS 4 F1D-A-24 VCCAD2 CHECK VALVE, CLASS 1500, 5C
T FlC2 F1-CHECK-1C2-P-2 P CHECK FG20 300 CARBON STEEL CLASS 3 F1D-A-24 VWC3048  WAFER CHECK VALVE, CLASS
@ F1-C-2 FL-CHECK-1C215-3 Ls CHECK 2 FG2H 600 CARBON STEEL Class 4 FID-A-24 VWCB04E  WAFER CHECK VALVE, CLASS
5 F1-C6 F1-CHECK-1C6-15-1 LS CHECK 2 PG28 150 3041 S5 /304 55 ClASS 4 FID-A-33 WWS102 WAFER CHECK VALVE, CLASS
2 F1-C7 F1-CHECK-1C7-1 K CHECK 2 CB28 150 CARBON STEEL ClAss 2 F1D-A-29 V101 CHECK VALVE, CLASS 150, RAI
21 F1G1A FLVO-1G1AK-A11 K GATE 14 BAZB 150 CARBON STEEL aass2 FID-A-26 VGC101SRG  GATE VALVE, CLASS 150, RAIS |
+ ALL PLANT SIDANG MAGANG 2 ~ PLANT1 ~ PLANT2 = PLANT3 = PLANT4 - PLANTS - Sheet? = Gabun < > <
<« C https.//docs.google.com/spreadshee QX ukizQOQIPYGSU Aedit?g 6 6207 a o
List Isolation Valve (Full Edition) # & & D EH o- @ - (@
File Edit Tampilan Si kan Format Data Alat Ekstensi Bantuan
QA b ¢ B F 0% - $ % 0 0 m Clbi - —[1|+ B I & A %@ Eelae A .
Al - Equipment
a 5 o € r a " ) « . "
+ | Equipment Isolation Vaive Service Type = Size (inch] ~ GenSpec © Rating = Valve Material = Serviee Classification = PRID Reference = Stock Code = Dese = -
2 F2K1 F2-CHECK-2K1-FG-1 FG CHECK 20 PD1B 150 55304 CLASS 3 F2D-A-27 Vws103 WAFER CHECK VALVE, CLASS 150, RAISI
3 F2K2 F1-CHECK-2K2-P-1 P CHECK 8 FG2D 300 CARBOM STEEL CLASS 3 F2D-A-25 VWC304B  WAFER CHECK VALVE, CLASS 300, RAIS!
4 F2K2 F2CHECK-2K2-P-2 P CHECK 8 FG2D 300 ‘CARBOM STEEL CLASS 3 F2D-A-25 VWC304B  WAFER CHECK VALVE, CLASS 300, RAIS!
5 F2KT1 F2M0-2KT1-HS-AL HS GATE 8 1F2H 600 1-1/4 CR1/2 MO CASS 4 FaD-A-27 VGLEAPG  GATE VALVE, CLASS 600, BUTT WELD, S
&  F2KT1 F2-VO-2KT1-15-A2 s GATE 16 CE2B 150 'CARBON STEEL CLASS 4 VGCI01G  GATE VALVE, CLASS 150, RAISED FACE,
F2-KT-2 F2-VD-2KT2-MS-AlL Ms GATE 6 fu:F) 300 'CARBON STEEL CLASS 4 VG301 GATE VALVE, CLASS 300, RAISED FACE,
i F2KT-2 F2-VO-2KT2-15-A21 Ls GATE 6 CB2B 150 ‘CARBON STEEL CLASS 4 VGC101 GATE VALVE, CLASS 150, RAISED FACE,
9 F2C2A F2VD-2C2AP-ALL 3 GATE 20 coam 600 CARBONSTEEL 1ass 3 VGCE0IG  GATE VALVE, CLASS 600, RAISED FACE,
0 F2C2A F2VO-2024P-A21 P GATE 20 FG2D 300 CARBOM STEEL CLASS 3 VGL304G  GATE VALVE, CLASS 300, RAISED FACE,
1 F2C2A F2VO-202AP-A22 P GATE 10 CB2H 600 CARBOM STEEL CLASS 3 VGOB01G  GATE VALVE, CLASS 600, RAISED FACE,
2 F2-C28 F2-VW0-2C2B-P-A11 P GATE 20 CB2H 600 ‘CARBOM STEEL CLASS 3 F2D-A-24 VGO601G  GATE VALVE, CLASS 600, RAISED FACE,
T F2C8 F2NO-2C2B-2-A21 3 GATE 20 G20 300 CARBONSTEEL Ass 3 F20-A-24 VGCI0AG  GATE VALVE, CLASS 300, RAISED FACE,
4 F2-C-2B F2-VD-2C2B-P-A22 P GATE 10 CB2H 600 'CARBON STEEL CLASS 3 VGCE01G  GATE VALVE, CLASS 600, RAISED FACE,
W F2-C2C F2-VD-2C2C-P-A1L P GATE 20 CB2H 600 'CARBON STEEL CLASS 3 VGCG01G  GATE VALVE, CLASS 600, RAISED FACE,
6 F2-C-2C F2-V0-2C2C-P-A21 P GATE 20 FG2D 300 ‘CARBON STEEL CLASS 3 VGCIDAG  GATE VALVE, CLASS 300, RAISED FACE,
T F2C2C FAVO-202C-P-A22 P GATE 10 CBH 600 CARBON STEEL CLASS 3 FID-A-24 VGOBDIG  GATE VALVE, CLASS 600, RAISED FACE,
" F2C4 F2VO-204-P-A1 P GATE 20 FG2D 300 CARBOM STEEL CLASS 3 FID-A-26 VGL304G  GATE VALVE, CLASS 300, RAISED FACE,
" F2C4 F2-WO-2CA-P-B1 P GATE 20 FG2D 300 CARBOM STEEL CLASS 3 F204 VGO304G  GATE VALVE, CLASS 300, RAISED FACE,
o F2yaa F2VO-2YIA-P-ALL P GATE 20 FG2D 300 ‘CARBON STEEL C1ASS 3 F20-4 VGL304G  GATE VALVE, CLASS 300, RAISED FACE, «
7 F2Y1A F2VO-2Y1A-P-A12 P GATE 20 FG2D 300 CARBON STEEL CLASS 3 F2D-A-26 VGOI04G  GATE VALVE, CLASS 300, RAISED FACE,
+ = ALLPLANTSIDANGMAGANG2 ~ PLANT1 ~ PLANT2 * PLANT3 ~ PLANT4 ~ PLANTS5 - Sheet? = Gabun| < > <
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<« C ) hitps.//docs.geogle.com/sy Q- 0
List Isolation Valve (Full Edition) & & & D 5 - © Bagiken + 0
File Edit Tampilan Sisipkan Format Data Alat Ekstensi Bantuan
QA 5 B F %% - $ % 09 w3 calibi v — (1 + B I 5 A % H E-t-lprA- A
At - | fi Equipment
A [ c o e s " ] i «
1 Equipment __=| lsolationValve = Service= Type = Size(inch] = ienSpe = Rating Valve Material = Service Classification = PRIDReforence = StackCode =  Dese =
2 F1GaA F3.CHECK 362071 [ CHECK 3 PDIH 600 0455 s 3 F0A27 WWSG02  WAFER CHECK VALVE,
5 F.628 F3.CHECK-3G2A. 2 3 CHECK 4 PDIH 600 30455 s 3 £30-027 VWSG0Z  WAFER CHECK VAIVE,
. F3G28 F3.CHECK-3G28-P-1 [ CHECK 3 PDIH 600 304 85 1853 F0-A-27 WWSG02  WAFER CHECK VALVE,
s F3-G28 F3.CHECK-3G28-P-2 P CHECK 4 PDIH 600 30455 LS5 3 F30-A-27 WWSG02  WAFER CHECK VALVE,
0 F1.G5A F3.CHECK-3G5A-P-1 P CHECK 3 FHZH 600  CARBON STEEL-LOW TEMP CLAS5 3 FI0-A-32 VWDG0Z  WAFER CHECK VALVE,
7 FL.GSA F3.CHECK-3G5A-P-2 [ CHECK 2 FHIH 600  CARBON STEEL - LOW TEMP cAss 3 130432 VWS048 WAFER CHECK VALVE,
0 F3-G5E F3.CHECK-3G58-P-1 3 CHECK 3 FHH 600  CARBON STEEL-LOW TEMP 1553 Fa0-A-32 VWDG02  WAFER CHECK VALVE,
a F3-G58 F3.CHECK-3G58-P-2 P CHECK 2 FH2H 600  CARBON STEEL-LOW TEMP CLAS5 3 FI0-A-32 VWCG0MB  WAFER CHECK VALVE,
10 FL.G6A F3.CHECK-3GBA-P-1 4 CHECK 4 | 600 CARBON STEEL s 3 FI0-A-29 VWCG0D  CHECK VALVE WAFER,
4 F3.G6A F3.CHECK 366A.P-2 [ CHECK 2 B 600 CARBON STEEL cLass 3 30429 VWCEO3  CHECK VALVE WAFER,
1 F3GER F3.CHECK 3668 -1 [ CHECK 4 B 600 CARBON STEEL s 3 F0A29 VWCG03  CHECK VALVE WAFER,
] F.G68 F3.CHECK 3G68.F 2 F CHECK 2 B 600 CARBON STEEL CAss 3 F0A29 VWCG03  CHECK VALVE WAFER,,
" F3.G6C F3.CHECK-3G6C-P-1 [ CHECK 4 B 600 CARBON STEEL 185 3 F30A29 VWCG03  CHECK VALVE WAFER,
" FGEC F3-CHECK-3GEC-P-2 3 CHECK 2 BM 600 CARBON STEEL LS5 3 F0-A-20 VWCG03  CHECK VALVE WAFER,
16 F3.G7A F3.CHECK-3GTA-P-1 P CHECK 3 @B 150 CARBON STEEL s 3 F30-A-31 VCCI01  CHECK VALVE, CLASS 1
7 FLGTA F3.0HECK-3GTA.P2 3 CHECK 3 @B 150 CARBON STEEL s 3 D431 VWCIOIC  WAFER CHECK VALVE,
i F3G TR F3.CHECK 3678.9-1 [ CHECK 3 P18 150 30455 cLAss 3 70431 WWS302  WAFER CHECK VALVE,
0 F.G78 F3.CHECK3GT8.F 2 [ CHECK 6 28 150 CARBON STEEL s 3 F0A31 VWCIOIC  WAFER CHECK VALVE,
) F33G11A F2CHECK 3GT1A-P1 F CHECK 3 8 150 CARBON STEEL CAss 3 F0.A30 VCCIO1  CHECK VAIVE, CLASS 1
z F3-36-118 F3-CHECK-3G11B-P-1 [ CHECK 3 B 150 CARBON STEEL 185 3 30030 VCCI01  CHECK VAIVE, CLASS 1
+ =  ALLPLANTSIDANG MAGANG2 = PLANT1 ~ PLANT2 = = PLANT4 = PLANTS ~ Sheet? = Gabun ¢ > <
<« C &) https//docs.goagle.com/s; sheets/d/1sct2MQXI_rgHf a |
List Isolation Valve (Full Edition) ¥ & & D On - © Bagikan - o
File Edit Tampilan Sisipkan Format Data Alat Ekstensi Bantuan
QA b BT 9% - $§ %08 0 calibdi - —[n|+ B I SA @ E- 4 b A~ ~
a1 + | fx Equipment
a a c o 3 - ) " ' : ® L )
1 Isolation Valve Service Type = Size (inch] © GenSpec  Rating Valve Materlal Service Classification P&ID Reference ~ StackCode =  Desc =
2 FAKL F4 CHECK-4K1-PR-1 PR CHECK 2 cE2B 150 CARBOM STEEL cLass 1 FAD-A-31 VWCI0IC  WAFER CHECK ALVE, (L
1 Rk Fi-CHECK-4K1-PR 2 PR CHECK E cE2B 150 CARBON STEEL CLAss 1 FAD-A-31 VWCIOSK  WAAFER CHECK VALVE, (L
4 FK1 FA-CHECK-AK1 PR3 R CHECK 66 FH2B 150 CARBONSTEEL - LOW TEMP cuass 1 FADAIL  Tidek Diketahui  ANA |
5 FAGM3A  FACHEOGAGMIAVCD  VC CHECK 4 CBzB 150 CARBON STEEL CLass 4 FAD-A-41 VWCI0IC  WAFER CHECK VALVE, CL
6 FI-GM3B  FACHECCAGMIBVCL VO CHECK 4 CB2B 150 CARBON STEEL s 4 FAD-A-41 VWCI0IC  WAFER CHECK VALVE, (L
T RAGAA FA-CHECK-AGAAVC-AL Ve CHECK 4 o 150 CARBON STEEL CLAss 4 FAD-A-43 VWCIOIC  WAFER CHECK VALVE, €L
5 FAGAB F4.CHECK-4GABVC A1 v CHECK 4 BB 150 CARBOM STEEL CLass 4 FAD-A4 VWCI01C  WAFER CHECK VAIVE, €1
4462 P& CHECK-4G2-PR-1 PR CHECK 6 FHID 300 CARBOMSTEEL - LOW TEMP CLass 1 FAD-A-37 VWCIMB  WAFER CHECK ALVE, (L
FAGMSA  FACHECKAGMSAVCAL VO CHECK [ =13 150 CARBON STEEL CLAss 4 FAD-A45 VWCIOIC  WAFER CHECK VALVE, (L
1 FAGMSB  FACHECKAGMSBVCAL  VC CHECK 4 CB2B 150 CARBON STEEL Cuass 4 FAD-A4S VWCI0IC  WAFER CHECK ALV, O
. FACT F4-CHECK-4CT-P-1 ® CHECK 8 PDIB 150 CuLAss 3 FAD-A-38 VWSI03  WAFER CHECK VALVE, CL
ER) F4-CHECK-ACB-BD-1 BD CHECK 3 o 300 CARBON STEEL CLAss 3 FAD-A-39 VCC301  CHECK VAIVE, CLASS 300
W FAKTL FAVO-AKTL-CW-ALL o GATE 10 I 500 1-1/4 CR 1/2 MO CLAss 4 VGLBSPG  GATE VALVE, CLASS 600,
5 FAKT2 F4VO-4KT2 HS A1L HS GATE 10 IF2H 600 114 CR1/2 MO cLass 4 VGLESPG  GATE VAIVE, CLASS 600,
6 FAKT3 FA-VO-4KT3-HS AL HS. GATE 10 IFH 500 11/4 CR1/2 MO cuLass 4 VGLESBPG  GATE VAIVE, CLASS 600,
G2 FAVO-AG2PRAL PR GATE 6 FH2B 150 CARBOMSTEEL - LOW TEMF CLAss 1 VGDI0I  GATE VAIVE, CLASS 150,
W FAGM3A  FAVO-AGM3AVCALL v GATE 8 CBzB 150 CARBON STEEL CLAss 4 VGCIOL  GATE VALVE, CLASS 150,
W FAGM3A  FAVO-AGMIAVCAZZ Ve GATE 4 CB2B 150 CARBON STEEL s 4 VGCI01  GATE VALVE, CLASS 150,
0 FAGM3A  FAVOAGMIAVCAZD Ve GLOBE [ B2B 150 CARBON STEEL CLAsS 4 VICI01G  GLOBE VALVE, CLASS 15C
2 FAGM3A  FAVO-AGMIAVCH v GATE n cB2B 150 CARBOM STEEL CLass 4 FAD-A-41 VGCROIA  GATE VAIVE, CLASS 800,
+ = | ALLPLANTSIDANG MAGANG2 - PLANT1 - PLANT2 - PLANT3 - PLANT4 - PLANTS5 - Sheet? - Gabur ¢ > <
< C () https//docs.google com/spreadsheets/d/15ct2 Aad d 460 Q| - O
List Isolation Valve (Full Edition) # & & D B - © Bagikan - 0
File Edit Tampilan Sisipkan Format Data Alst Ekstensi Bantusn
Q 6 3 F 9% ~ $§ % 4 M0 cabi v~ —-(n|+ B I A %@ e N - ~
Al ~ | fx Equipment
a [ < o e s E i f [ . "
+ [Equipment =| Isalation Valve = Type = Simm(inch) = GenSpec Service Classification = PBIDReference = StockCode =  Dese = |
2 F5GIA FSCHECKSGIAING1  ING  BUTTERFY 16 D18 €1Ass 1 FSD-A-27 VFSI05G  BUTTERFLY VAIVE, CLASS 15
I FGIA FSCHECKSGIAING 2 ING  CHECK 10 D18 cass 1 £50-8-27 VWSI103  WAFER CHECK VALVE, CLASS
4 F5G1B FS-CHECKSGIBANG-1 NG BUTTERFY 16 PDIE ClASS 1 FSD-0-27 VFS105G  BUTTERFLY VALVE, CLASS 15
5 F5G1B FS-CHECKSGIBANG2  LNG  CHECK 10 PDLB CLASS 1 FSD-A-27 VWS103  WAFER CHECK VALVE, CLAS!
5 F55C1 F5.CHECK-5C1-1 X CHECK 14 (G LSS 2 £50-8-24 VWSE02  WAFER CHECK VALVE, CLASS
7 FSG1A FEVOSGIAINGA2L  LNG GATE 10 PD1R cLass 1 FS0-8.27 VGSI03  GATEVAIVE, CLASS 150, RAl
0 FSGIA FSVOSGIAINGAZZ  LNG GATE 10 D18 €1Ass 1 FSD-A-27 VGSI03  GATEVAIVE, CLASS 150, RAI
1 RSB FSVOSGIBINGAZL  LNG GATE 10 D1 cass 1 £50-8-27 VG103 GATE VAIVE, CIASS 150, RAI
W F5G-1B FSVOSGIBNG-AZZ  LNG GATE 10 PDIE CLASS 1 FSD-0-27 VGSI03  GATE VALVE, CLASS 150, RAl
1 FsC1 F5VO-SCLMRAZ MR GLOBE 1 D18 €1Ass 1 FS0-A-24 VISBOIV  GLOBE VAIVE, CLASS 80D, St
2 F5Y3A F5.VO.51IA MRAL MR BUTTERFY 14 POIH cass 1 £50-8.24 VESG05G  BUTTERFLY VAIVE, CLASS 60
w F5Y3R F5-VO-5Y3B-MA-AL MR BUTTERFY 14 PDIH ClASS 1 F5D--24 VFSG0SG  BUTTERFLY VALVE, CLASS 60
o FSV7 FS-CHECKWVTANGL  ING  CHECK 10 PDLB CLASS 1 FSD-A-27 VWS103  WAFER CHECK VALVE, CLAS!
5 FS.PSVOA  F5VO-PSVIAPAL » GATE 3 [GI) CLAsS 3 £50-8-24 WGSI0IR  GATE VALVE, CLASS 300, RAl
6 FSPSVOA  F5VO-PSVIABDA2 BD GATE 1 PD1B C1ass 3 FS0-824 VGS103  GATE VAIVE, CLASS 150, RAl
11 FSPSWOB  FSVOPSVOBPAL P GATE 3 FDID €1ass 3 FS0-A-24 VGSI0IR  GATE VAIVE, CLASS 300, RAI
W FSPSVOB  FSVO-PSVEBBD-AZ [ GATE 4 D18 CLass 3 £50-A.24 VG103 GATE VALVE, CLASS 150, RAI
B FSPSV0 FSVO-PSVIOP-AL P BALL EI FHID CLASS 3 F5D--24 VGDAOZS  GATE VALVE, CLASS 600, SO0
2 FSPSV10 FS-VO-PSVIO-BD-AZ ED BALL 1 PDLB 150 CLASS 3 FSD-A-24 VESIOL  BALLVALVE, CLASS 300, RAI
2 FSPSV36 FSVO-PSVIG-MRAL MR GLOBE £ [GH] 600 30455 cass 1 F50-8-24 VISHOIT  GLOBE VALVE, CLASS BOD, 5i
+ = | ALLPLANTSIDANG MAGANG2 -~ PLANT1 - PLANT2 = PLANT3 - PLANT4 - PLANT5 - Sheet? - Gabur < <
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List Valve Utilities1 &% 0 &
File Edit Tampilan Sisipkan Format Data Alat Ekstensi
QA o e & F %% - § % 6 09 23 Calbi =~
a1 ~ | fx Equipment
a 5 c o e F
| Equipment_ |isolationVaive  Service ©  Typs = Sizs [inch] ~ Piping Class
z 31PG-6 31HS32 GATE 10 JF2H
3 31H832 GLOBE 34 JF2H
4 31HS32  GATE 10 JF2H
5 31HS32 GLOBE 34 JF2H
6 IS8T GATE 2 cB28
7 LSET  GLOBE 1 caz8
+ = Sheetl v
€ @ % docsgooglecom/spreadsheets/d/122zEd--TgxMGPKAGACMIFSTIWmMYGAVSEKF su

Masterdata Assesment Stationary ¥ [ @

e Edit Tampiso Sigken Formal Dets Alst istensi Eentusn
Q v O Wo%- 3 %S Mo cewa - |-+ B 7S A
aaz v | e
Osscrption s Locaton Pt
EIECTON, FIRST STAGE (74-£15) TANF  PUNTA  MEA4L 03
EIECTOR FIRST STAGE (F2-£-15] WANE plWTa mEA41 0
EIECTON, SECOND STAGE (F6-£.15) TANE  PunTa  febAd1 03
EIECTOR, SECOND STAGE (F2-£.15) WANF  PuWT4  MEA41 03
FIECION, GLAND SEALCONDENSER (FAE16) TN PLWTA  MEAdD @
EIECTON, FIRST STAGE (Fe-£-20] TANE  PUNTA  RaEA4) o3
WANF  PuWT4  MEA4d 03
maNE  pwTa mrad m
TANF  PUNTA  HMEASS 03
EIECTON, GLAND SEMLCONDENSER (FOE-23) TRUNF  PLANTA  MEA2  02:
FIECIOR & SIENCER, HOSGING JET (F66-15) TRANE  PLAWTS  HEA41 07
FIECTOR & SIENCER, HOGOING JET (FA-E20) TRANF  PLAWTS  HEA4Y o2
LIECIOR & SLENCER, HOGGING JET (4625 TRANF  BLNTA  MEAds 02
4+ = Coshbowd - HE -+ PV - Hogger&Ejectar - Flare - Tank - Baier =
« - ¢ docs goagle com/spreadsheets/d/122zEld--fgxMGRkdaacMFS W
B Vot Asmsment Sty 2 &
Flo Edit Tomplan Sisipkan Format Data Alst Ebslersi Bontuan
Qb e®TWX- 8 %O Mo Cali - -(N|+ B IS

Emuipmar Tag Bescription
FLE2 COOLER, C02 ABSORBER, OVERHEAD
FLEas COOLER, LEAN AMINE TRIM
e COOLER, LEAM AMINE TRIM
FLESC COOLER, LEAN AMINE TRIM

COOLER, LEAN AMINE TRIM

FLESC REBOILER, AMINE REGENERATOR
FLESD REBOILER, AMINE REGENERATOR
FLETA CONDENSER, AMIE REGENERATOR
e CONDENSER, AMINE REGENERATOR
16820
FLESD
1ESIC
FLESAL PRECOOLER, LEAN AMINE
FLESA2 PRECOOLER, LEAN AMINE

1 FLESRL PRECOOLER, LEAN AMINE

2 FLESB2 PRECOOLER, LEAN AMINE

5 FLESCL PRECOOLER, LEAN AMINE
FLESC2 PRECOOLER, LEAN AMINE
FLESD PRECOOLER, LEAN AMINE
FLESDZ PRECOOLER, LEAN AMINE

Dashboard = HE = PV =  Hogger & Ejoctor =  Fl

Bantuan

Rating

600

800

600

150

+SURPORTING

EsSENTIAL

SUPPORTING

+SLPPORTING

ESSENTIAL

EssenmaL

HESSENTIAL

ESSENTIAL

PRD -

mYQAVSEKF_suFWsMs/edit hi=id&gid =T

- Isolation Valvas ~

hGSeyaskmZg,

B I & B
Pipe Mr:trlil P&ID Rd;nnu
11MCRI2ZMO  31D-A84
1AMCRIZMO  31D-A84
11MCR1ZMO  31D-AS5
1114 CR 112 MO 31D.A55
CARBON STEEL 31D-A84
CARBOMN STEEL  31D-A84

- A

Praveoss Risk Lovel

Isolation Valves =

FIEAZS
AR
e
FIEAZE
AERs
FERID
FEA3D
e
AEAs
fEas
e
FIEAS3
AER3s

AERIT
FEA2T
FEAZT
AEAIT
HERar
FEAZT
AEAT
AEAIT

Ccondiion

5385212gid

RO

Steam Trap ~  Vac

9

w @@

=

o1 ITAL
03 :suPPORTING

02 :EssEnmAL

03 {SUPRORTING

Stoam Trap = Vac

Stock Code

VGLESRG.

VLLEOY

VGLEAPG

VLLEDY

VGC101G

VLCBO9A

id&gid=942036191#gid=942036191

D 8 o

vE-z

Damags Mecharism
asiosed -

Gawar

REPLACE/MNEW

REPLACE/NEW

3 L

Catatan Dese.
GATE VALVE, CLASS 600, BUTT WELD, €
STEEL, 1-1/4CR- 11210, ASTM AZ17 GRA
PRESSURE SEAL BONNET, FULL PORT,
WELDED-IN SEATS, 1113 CR TRIM, STE
GLOBE VALVE, CLASS 800, SOCKET WE
1-1/4CR1/ZMO, ASTM A182 GRADE F11,
PLUG TYPE DISC, INTEGRAL SEATS, 13
SEATS, NON ASBESTOS PAGKING

GATE VALVE, CLASS 500, BUTT WELD, £
STEEL, 1-/4CR-1/2MO, ASTM A217 GRA
PRESSURE SEAL BONNET, FULL PORT,
WELDED-IN SEATS, 11-13 CR TRIM, STE
GLOBE VALVE, CLASS 800, SOCKET WE
1-1/4CR1/2MO, ASTM A182 GRADE F11,
PLUG TYPE DISC, INTEGRAL SEATS, 13
SEATS, NON ASBESTOS PACKING

GATE VALVE, CLASS 150, RAISED FAGE
ASTM A216 GRADE WCB, OS&Y, BOLTEI
SOLID WEDGE, RENEWABLE SEATS, 11
NON ASBESTOS PACKING, VARIABLE P!
GEAR OPERATED, PER API 600

GLOBE VALVE, CLASS 800, SOCKET WE .
ASTM A105, OS&Y, BOLTED BONNET, PL_

REPLACE

REPLACE

REPLACE

REPLACE

a * D 0

© Bagikan  « o

Flarning
Workpack Mo, Mathod {Irapection & Exaing

uum Bresker = Spring Sup > <

538521 a #« O @ :
O 8 o- e - @

v E- -

Previous fisk Lavel

Damage Macharism

Conditon  vocinted Governing

Spring Sup > ¢
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File Edit Tampilan Sisiphan Format Omta Alst Ekstensi Bantuan

A n e ®F W% $ %8 W Clbd - —[W]|+ BT FA A
T
0 o
Ecvipmars Tog Omsciption
1R SAFETY VALV, AMINE FILTER INLEY PRSSURE (F13-1)
2 FLPSW-12A SAFETY VALVE, CARBON TREATER INLET PRESSURE [F1-C-7)
3PS SAETY VALV, CARBON TREATER INLET PRESSURE [F1-C-7)
4 rwls SAFETY VALVE, AMINE SURGE TANK PRESSURE (F1.0-1)
5 FLpo SAFETY L, DsCHARGE
6 TLPSWIIA  SATETY VALVE, AMINE REGENERATOR RELIE PRESSURE (F1-C-5)
7 FLPSV-228 SAFETY VALVE, AMINE REGEMERATOR RELIEF PRESSURE (F1-C-5)
8 FLPSM2IC SAFETY WALVE, AMINE REGENERATOR RELIEF PRESSURE (F1-C-5)
4 FLess SAFETY VALVE, AMINE
10 F1LP5VZ5 SAFETY VALVE, AMINE
1 resean SAFETY VALV, CONDEISATE FASH DRUM PRESSLRE (F1.C107)
12 ESEIA SARETYVAE, 1
13 F1-PSV-328 SAFETY VALVE, PRESSURE (F1-£-103)
14 F1-PSV-354 SAFETY VALVE, LEAN AMINE TRIM COOLER INLET PRESSURE (F1-£-34 & B)
15FLPSVIS  SAFETY VAL, LEAAMINE TRV COOLER MLET PRESSLRE (1.6 3A & 8)
16 F1-PSV-36a SAFETY VALVE, LEAN AMINE TRIM COOLER IMLET PRESSURE (F1-£-3C & D)
I7 FLPSIGD  SAFETY VALVE, LEAN AMINE TRIM CDOLER WLET PRESSURE F1-3C D)
1R F1-PSV-37 SAFETY VALVE, CONDENSATE DRUM PRESSURE (F1-C-104)
19 FLPSW38 SAFETY VALVE, CONDENSATE DRUM PRESSURE (F1.C-108)
20 1P SAFETY VAIVE,
21 FLPSW-42A SAFETY VALVE, AMINE REGERATOR REBOILER RECYCLE PRESSURE (F1-£-5A)
22 F1PSV-438 SAFETY VALVE, AMINE REGERATOR REBOILER RECYCLE PRESSURE (F1£-5A)
23 FLPSA SAFETY VALYE, AMINE REGERAICR REBDILER RECYCLE PRESSURE F1.5-56)
24 F1PSN-438 SAFETY WALVE, AMINE RE GERATOR AEBOILER RECYCLE PRESSURE (F1-£-58)
5 LPRAR SAFETY VAU
Dashboard + HE = PV ~  Hogger & Ejector +  Fl Tank ~ Boiler ~ PRD -

POLITEKNIK
NEGERI

tsolation valves =

H-
e G

e Loaton P8I0
Tram £ PUNTT  FlEAIS
T P PLNTI  FIEA29
T P PLANTI  FIEA29
Tram PLNTI  FlEAI3
T PLNTI  FIEAD
T P PLNTT  FIEAIL
i F PLANTI  FIEA31
e PLNTI  FlEA31
Tran P PUNTI  FIEA33
T F PLANTI  FIEA33
e PLANTY  FlEA38
Tram £ PLNTT  FlEAE
T P PLNTI  FIEAS
T P PANTI  FIEAZS
Tan P PLNTI  FIEAZS
e PLANTI  FIEA26
oo P PUNTY  FIEAZS
T F PLANTI  FIEA31
e PLNTY  FlEA31
Tram £ PLUNTT  FIEAIS
T P PLNTI  FIEA3L
T P PLNTI  FIEA31
Tram PLNTI  FIEA1
T PLANTI  FIEAL
T P PLNTT  FIEA34

Stasm Trap =

#rhrAr o @A@Y @~ X

Vacuum Eraaker =

JAKARTA
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



