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ABSTRAK 

 

Untuk mewujudkan modernisasi pertahanan negara, PT X 

mengembangkan sebuah kendaraan militer dengan tema sepeda motor tempur 

logistik dalam program kerjanya. Dalam proses research and development 

yang dilakukan oleh PT X, dibutuhkan perancangan bracket senjata ringan 

yang belum pernah dikembangkan sebelumnya terhadap kendaraan motor 

Threewheel ZID Barhan. Pada penelitiannya, bracket senjata memiliki arti 

sebagai sebuah komponen yang berguna sebagai alat penunjang struktur yang 

dapat digunakan untuk menahan beban dari sebuah alat, seperti senjata FN 

240 yang akan digunakan oleh PT X. Idealnya, sebuah bracket senjata 

memiliki komponen tambahan yang berfungsi untuk meredam gaya recoil 

senjata. Komponen ini disebut dengan recoil damper yang berupa sebuah 

pegas. Dengan acuan model recoil damper pada mounting machine gun 12,7 

mm, dibutuhkan pengembangan lebih lanjut pada model tersebut sehingga 

didapatkan sebuah rancangan model recoil damper pada bracket senjata FN 

240 yang dapat digunakan pada sepeda motor Threewheel ZID Barhan. Dari 

proses rancangan tersebut, diperoleh sebuah bracket senjata yang memiliki 

recoil damper dengan efisiensi peredaman gaya recoil FN 240 sebesar 35%. 

Peredaman tersebut dapat memberikan keunggulan tembakan yang lebih 

akurat pada senjata dan menjaga stabilitas kendaraan sepeda motor 

Threewheel ZID Barhan sehingga dinyatakan cocok sebagai produk motor 

tempur logistik.  

 

Kata Kunci : bracket, recoil damper, FN 240, peredaman.  
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ABSTRACT 

 

Along with the development of technology, to realize the modernization 

of national defense, there are many defense equipment developed by the 

defense industry both national and private industries in Indonesia. One of 

these development equipment is the Threewheel motorcycle combat vehicle 

and logistics developed by  X Industry. In the research and development 

process carried out by X Industry, it is necessary to design a light weapon 

bracket that has never been developed before for a Threewheel motor vehicle. 

This paper describes the design process that is able to combine functional 

weapons as a defense tool without disturbing the mobility of the vehicle and 

increase the accuracy of the weapon in the process of use by applying the 

recoil  damper spring component in the bracket to be designed. Bracket that 

to be designed is a special bracket for the FN 240 gun. From the design 

process, the load that the recoil  damper must withstand is 71,062 N. The 

bending stress on the bracket with S 45 C material is 82,391 N/mm2, while 

the allowable bending stress is 343 N /mm2. The shear stress of the spring on 

the recoil  damper with A304 material is 576.76 N/mm2, while the allowable 

shear stress on the spring is 77000 N/mm2. In the calculation process, it is 

found that the spring can reduce the recoil  force of 25,135 N and the residual 

force that must be held by the bracket is 45,926 N. 

 

Keywords: defense equipment, design, bracket, spring, recoil , damper. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT X merupakan perusahaan swasta yang berdiri sejak tahun 2014 dan 

bergerak di bidang peralatan pertahanan dan kendaraan darat militer. Dengan 

tujuan modernisasi alutsista di Indoneisa, PT X mengembangkan sebuah 

kendaraan militer dengan tema sepeda motor tempur logistik dalam program 

kerjanya. Dalam proses on job training di departemen research and 

development terhadap program kerja sepeda motor tempur logistik tersebut, 

terdapat sebuah permasalahan dimana dibutuhkan rancangan bracket senjata 

ringan yang belum pernah dirancang sebelumnya. Dengan mengaplikasikan 

ilmu yang sudah didapatkan pada bangku perkuliahan dan mempelajari karya 

tulis terhadap produk yang menyerupai, maka dilakukan penelitian terhadap 

bracket senjata FN 240 pada sepeda notor ZID Barhan sebagai objek 

penelitian. 

Pada penelitiannya, bracket senjata memiliki arti sebagai sebuah 

komponen yang berguna sebagai alat penunjang struktur yang dapat 

digunakan untuk menahan beban dari sebuah alat, seperti senjata FN 240 

yang akan digunakan oleh PT X. Dikutip pada Stress Analysis of Integrated 

12.7 mm Machine Gun Mount, Kari.A, (2016), sebuah bracket senjata pada 

umumnya memiliki komponen recoil damper yang berfungsi sebagai peredam 

gaya kejut recoil (recoil damper) dari senjata. Pada gambar 1.1, diberikan 

sebuah ilustrasi komponen recoil damper yang digunakan pada senjata 

machine gun 12,7 mm. 
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gambar 1. 1 Model Recoil Damper pada mounting machine gun 12,7 mm 

Senjata yang akan digunakan pada rancangan prototipe ini adalah senjata FN 

240 dengan peluru 7,62 mm. Sehingga dibutuhkan pengembangan model 

recoil damper pada mounting machine gun 12,7 mm menjadi model recoil 

damper pada mounting senjata 7,62 mm dengan senjata FN 240. 

1.2 Tujuan 

1. Menentukan material bracket senjata yang tepat. 

2. Merancang dimensi bracket senjata FN 240 yang akan digunakan. 

1.3 Manfaat 

1. Memberikan rancangan bracket yang dapat meredam gaya kejut recoil 

senjata FN 240 

2. Memberikan rancangan bracket yang dapat menjaga stabilitas stir sepeda 

motor Threewheel ZID Barhan. 

3. Meningkatkan kemampuan tempur dari sepeda motor Threewheel ZID 

Barhan. 

1.4 Batasan Masalah  

1. Model perancangan dan simulasi analisa bahan bracket menggunakan 

program Solidworks. 

2. Model rancangan bracket senjata FN 240 yang digunakan pada kendaraan 

Threewheel di PT X.  

3. Perhitungan yang dibahas adalah :  

a. Dimensi pin bracket yang aman.  

b. Dimensi pegas recoil damper. 
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c. Dimensi  stopper block. 

4. Perhitungan yang tidak dibahas: 

a. Dimensi safety pin. 

b. Dimensi pegas safety pin. 

c. Dimensi Handle stopper. 

d. Dimensi baut stopper. 

e. kotak amunisi. 

1.5 Metode Penulisan  

Metode penulisan yang digunakan dalam penyusunan Laporan Tugas 

Akhir ini adalah metode kualitatif dan kuantitatif. Metode kualitatif yang 

diaplikasikan dengan melakukan kajian pustaka terhadap literatur yang sudah 

diterbitkan sebelumnya dan metode kuantitatif diimplementasikan dengan 

melakukan pendekatan matematis dan menguji teori terhadap deduksi atau 

anggapan yang telah ditemukan. 

1.6 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN  

Pada bab ini diuraikan tentang latar belakang masalah alasan pemilihan 

judul, rumusan masalah, tujuan, manfaat dan sistematika penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini diuraikan tentang pengertian bracket senjata FN 240, 

Spesifikasi senjata FN 240 yang akan ditahan oleh bracket, komponen utama 

bracket senjata FN 240, material dan rumus yang dipergunakan.  

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR  

Pada bab ini diuraikan diagram alir pengerjaan, penjelasan diagram alir, 

analisis sederhana desain, dan metode pemecahan masalah berupa 

perancangan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini dibahas tentang perhitungan tegangan dan dimensi dari 

rancangan serta hasil simulasi pengujian dari rancangan yang telah dibuat 

menggunakan piranti lunak Solidworks.  
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dijelaskan tentang kesimpulan yang diperoleh dalam 

perancangan bracket senjata FN 240 pada sepeda motor Threewheel ZID 

Barhan di PT X, serta saran dalam pembuatan bracket senjata.  

DAFTAR PUSTAKA  

Pada bab ini dipaparkan referensi yang dipergunakan seperti buku, jurnal, 

atau tugas akhir terkait proses pembuatan tugas akhir. 



 

 

 
 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.15.1 Kesimpulan 

1. Rancangan komponen pin dan pegas aman menggunakan material A 304 

stainless steel dengan kemampuan tahan korosi, mudah dibentuk, 

perawatan yang sedikit, tahan lama, dan memiliki daya tahan yang tinggi. 

Sementara rancangan komponen bracket, rumah pegas recoil damper, dan 

stopper block disimpulkan aman menggunakan material Baja S 45 C 

dengan kemampuan mudah dibentuk (kemampuan mesin yang baik), 

memiliki daya tahan yang tinggi, tahan benturan, tangguh, dan ulet. 

2. Berdasarkan analisa dimensi utama minimal yang telah dilakukan, maka 

didapatkan diameter pin memiliki ukuran diameter 13,03 mm, kepala 

bracket memiliki ukuran diameter 26,06 mm, tinggi 40,23 mm, dan tebal 

6,74 mm, pegas recoil damper memiliki ukuran diameter kawat 4,877 mm, 

diameter coil 14,631 mm, stopper block memiliki ukuran panjang 4 mm, 

lebar 5 mm, dan tinggi 9 mm. 

5.2 Saran 

1. Pada proses perhitungan semua komponen, disarankan menggunakan  

program Ms. Excel dan perealisasian model menggunakan program 

Solidworks. 

2. Bracket senjata FN 240 pada sepeda motor ZID Barhan sebaiknya 

menggunakan dua recoil damper antara rumah recoil damper dan bracket, 

hal ini bertujuan untuk membuat produk bracket senjata FN 240 pada 

kendaraan Threewheel semakin tangguh dan tahan lama untuk digunakan. 

3. Dalam proses rancang bangun bracket senjata, sebaiknya menggunakan 

proses manufaktur mold and dies, CNC, permesinan frais, dan permesinan 

bubut.  
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LAMPIRAN 

TRANSKRIP WAWANCARA 

 

Hari/Tanggal  : Selasa, 8 Juni 2021 

Waktu   : 13.00 WIB 

Lokasi   : Ruang R&D PT X 

Narasumber   : Muhammad Iqbal 

Jabatan  : Kepala Divisi R&D PT X 

 

Keterangan  

P: Pewawancara 

N: Narasumber 

 

P : Assalamu’alaikum, Selamat pagi Pak. 

N : Wa’alaikumussalam, Selamat pagi juga. 

P : Mohon maaf Pak Ibam mengganggu waktunya, Saya ingin menanyakan 

beberapa hal terkait Tugas Akhir kelompok saya tentang Perancangan 

Mounting Bracket senjata di kendaraan Threewheel PT Jala Berikat 

Nusantara Perkasa.  

N : Boleh, silahkan. 

P : Sebelumnya, Jenis Mounting senjata itu ada apa saja sih Pak ? 

N : Mounting senjata itu dibagi menjadi yang tetap dan tidak tetap, untuk 

yang tetap itu jenisnya tidak bisa di lepas pasang secara periodik 

sementara tidak tetap itu bisa. Untuk kendaraan Threewheel ini diusahakan 

menggunakan yang tidak tetap agar memudahkan pengguna untuk melepas 

pasang atau mengganti senjata. 

P : Untuk senjatanya, perusahaan menargetkan apa saja ya pak ? 
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N : Untuk senjata sebenarnya tergantung pada jenis kendaraannya dulu, 

kendaraan ini mau dibuat menjadi kendaraan apa, bisa itu (kendaraan) 

menjadi kendaraan pengintai, logistik, penyelamatan, atau penyerangan. 

Untuk saat ini PT Jala ingin belum memikirkan hingga sejauh itu karena 

belum ada client yang memesan spek yang mereka inginkan. Mungkin 

untuk adik-adik, bisa membuat kendaraan pengintai yang menggunakan 

senjata jarak jauh atau senapan otomatis seperti GPMG atau FN 240. 

Nantinya rancangan kalian akan dijadikan model dan siapa tau akan 

dilanjutkan ke proses engineering. 

P : Terima kasih pak atas sarannya, kalau boleh tau kriteria senjata yang 

bagus itu apa ya ? 

N : Kriterianya sebenenarnya kembali lagi kepada jenis kendaraannya, tapi 

yang pasti senjata yang dipilih itu adalah senjata yang familier digunakan 

oleh instansi pertahanan dan juga harus tidak boleh mengganggu mobilitas 

kendaraan. Karena ya tujuannya ditaruh di kendaraan adalah supaya dapat 

menyerang atau bertahan di perjalanan. 

P : Baik pak, menurut bapak, apa saja yang mengganggu mobilitas 

kendaraan jika kendaraan tersebut diberikan senjata? 

N  : Variatif sih, contohnya, bebannya terlalu berat sehingga melebihi 

kapasitas kendaraan itu sendiri, gaya recoil yang terlalu besar sehingga stir 

atau kemudi terganggu, terakhir penempatannya harus sesuai, mudah 

digunakan dan tidak mengganggu jarak pandang. 

P : Baik pak, senjata yang biasa digunakan oleh Instansi militer di Indonesia 

apa saja ya pak ? 

N : Saya kurang inget juga ya, tetapi untuk referensi, senjata yang digunakan 

sebagai dasar perancangan mounting senjata itu adalah senjata GMPG, FN 

240, Vektor SS-77 yang dari afrika, dan senapan jarak jauh AWP. 

P : baik pak, selanjutnya material yang tersedia di PT X untuk rancang 

bangun mounting senjata apa saja ya pak ? 
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N : Baik, untuk plat-plat datar, itu biasanya kita pakai baja armor atau tidak 

ST 37, kalau untuk komponen komponen kecil seperti pin, spring, dudukn 

kabel dan lain lain itu menggunakan material sws 304 supaya tahan karat 

dan minim perawatan, kalau untuk pipa pipa kita biasanya pakai material 

pipa medium, dan yang terakhir kalau fungsinya buat struktur, kita pakai 

material S 45 C atau tidak SS 400.  

P : Baik pak, pertanyaan terakhir, apa kriteria desain yang sering menjadi 

acuan oleh PT Jala pak ? 

N : Tidak ada yang khusus sih karena kita mengikuti keinginan konsumen 

jadi berubah-ubah, untuk sementara yang penting bisa difabrikasi di PT 

Jala dan Logis desainnya, makanya Kalian saya tempatkan satu bulan di 

fabrikasi supaya tahu fasilitas-fasilitas yang digunakan PT Jala ini sendiri. 

P : Baik pak, terima kasih atas jawabannya dan waktunya. Senang bisa 

mendapatkan pengalaman dan ilmu baru di sini pak 

N : Oh iya, sama-sama dik. 

 

Disetujui, 

Jakarta ,11 Juni 2021 
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