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ABSTRAK 

Penerapan shutter rack finish ini bertujuan untuk membantu proses final check pada 

proses final check spindle comp kick starterdi PT Sparta Guna Sentosa dikarenakan 

proses produksi yang masih dilakukan secara konvensional. Shutter rack finish 

merupakan alat yang digunakan dalam industry manufaktur untuk mendistribusikan 

material dari satu proses ke proses lainnya menggunakan kemiringan permukaan. 

Dalam pembuatan alat diperlukan adanya analisis yang bertujuan untuk 

menganalisis kekuatan dari rangka shutter rack finish, menghitung minimal 

diameter baut pada shutter rack finish, dan menganalisis proses manufaktur dalam 

pembuatan shutter rack finish. Dalam penelitian ini dilakukan dengan analisis stress 

pada roller, analisis stress pada rangka, analisis pergeseran pada rangka dan analisis 

regangan akibat beban total pada shutter rack finish serta perhitungan baut dan 

proses manufaktur dalam pembuatan shutter rack finish. Setelah pengujian dan 

analisis yang dilakukan didapatkan rangka shutter rack finish dengan menggunakan 

material AISI 304 Stainless steel mampu menopang beban total sebesar 1366,53 

[N] dengan tegangan maksimal yang didapat sebesar 49,948 [𝑁
𝑚𝑚2⁄ ] dengan 

minimal ukuran baut untuk sambungan menggunakan baut M2, untuk proses dalam 

pembuatan shutter rack finish memakan waktu selama 365 menit. 

Kata-kata kunci: Shutter rack finish, Final check, Tegangan, Analisis 
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ABSTRACT 

 

The application of this shutter rack finish aims to assist the final check process in 

the final check spindle comp kick starterprocess at PT Sparta Guna Sentosa due to 

the conventional production process. Shutter rack finish is a tool used in the 

manufacturing industry to distribute material from one process to another using a 

sloped surface. In making the tool, it is necessary to have an analysis that aims to 

determine the strength of the shutter rack finish frame, find out the minimum 

diameter of the bolt on the shutter rack finish, and analyze the manufacturing 

process in making the shutter rack finish. In this research, stress analysis on rollers, 

stress analysis on the frame, analysis of shifts in the frame and strain analysis due 

to total load on the shutter rack finish as well as the calculation of bolts and 

manufacturing processes in the manufacture of the shutter rack finish were carried 

out. After testing and analysis, the shutter rack finish frame using AISI 304 Stainless 

steel material is able to support a total load of 1366.53 [N] with a maximum stress 

obtained of 49,948 [𝑁
𝑚𝑚2⁄ ] with a minimum bolt size for connection using M2 

bolts, for the process of making shutter rack finish takes 365 minutes 

Keywords: Shutter rack finish, Final check, Stress, Analysis  

mailto:luthfi.ghinanjunanto.tm18@mhsw.pnj.ac.id


 

viii 
 

KATA PENGANTAR 

 

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Allah S.W.T., yang telah 

melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan 

Tugas Akhir yang berjudul “Analisis Shutter rack finish Dengan Konsep 

Karakuri Pada Lini Spindle comp kick starterDi PT Sparta Guna Sentosa 

Menggunakan Solidworks”. Laporan Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi 

salah satu syarat dalam menyelesaikan studi diploma III Program Studi Teknik 

Mesin, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

 Penulisan laporan tugas akhir ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, 

oleh karena itu penulis ingin menyampaikan ucapak terima kasih kepada : 

1. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. sebagai Ketua Jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta. 

2. Bapak Drs. Almahdi, M.T. sebagai Ketua Program Studi Teknik Mesin. 

3. Bapak Rahmat Subarkah, S.T., M.T. sebagai dosen pembimbing yang telah 

memberikan arahan , saran, masukan, jalan alternatif sehingga kami bisa 

menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini. 

4. Bapak Budi Yuwono S.T. sebagai dosen pembimbing dua yang telah 

memberikan arahan , saran, masukan, jalan alternatif sehingga kami bisa 

menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini. 

5. Bapak Albi Fadilah Hasan S.Tr.T. sebagai pembimbing On Job Training 

yang telah memberikan arahan dan juga masukan sehingga kami bisa 

menyelesaikan Laporan Tugas Akhir Ini 

 

Depok, 09 September 2021 

  



 

ix 
 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................ iii 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iv 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS .................................................... v 

ABSTRAK ............................................................................................................ vi 

ABSTRACT ......................................................................................................... vii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................ viii 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiii 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 2 

1.3 Tujuan ....................................................................................................... 2 

1.4 Manfaat ..................................................................................................... 2 

1.5 Batasan Masalah ....................................................................................... 3 

1.6 Lokasi Objek Pelaksanaan Tugas Akhir .................................................. 3 

1.7 Metode Pelaksanaan ................................................................................. 3 

1.8 Sistematika Penulisan ............................................................................... 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 5 

2.1 Landasan Teori ......................................................................................... 5 

2.1.1. Definisi Karakuri .................................................................................. 5 

2.1.2. Sejarah Karakuri ................................................................................... 5 

2.1.3. Definisi Manufaktur .............................................................................. 8 

2.1.4. Sejarah Manufaktur............................................................................... 9 

2.1.5. Perbedaan Manufaktur dan Produksi .................................................. 10 



 

x 
 

2.2 Penerapan Karakuri ................................................................................ 10 

2.3 Material Pembuatan Shutter Karakuri Rack Finish ............................... 13 

2.3.1. Pipa Stainless steel .............................................................................. 13 

2.3.2. Joint pipa............................................................................................. 14 

2.3.3. Roller track ......................................................................................... 15 

2.3.4. Roller track Connector & Roller Connector Stopper ......................... 16 

2.4 Ukuran Baut ........................................................................................... 17 

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR ......................... 18 

3.1 Diagram Alir Pengerjaan ........................................................................ 18 

3.2 Penjelasan Langkah Kerja ...................................................................... 18 

3.2.1. Identifikasi Masalah ............................................................................ 18 

3.2.2. Studi Lapangan ................................................................................... 19 

3.2.3. Studi Literatur ..................................................................................... 19 

3.2.4. Pengumpulan Data .............................................................................. 19 

3.2.5. Pemilihan Bahan ................................................................................. 20 

3.2.6. Spesifikasi ........................................................................................... 20 

3.2.7. Perancangan ........................................................................................ 20 

3.2.8. Pembuatan Alat ................................................................................... 20 

3.2.9. Pengujian Alat..................................................................................... 20 

3.2.10. Pembuatan Laporan ............................................................................ 21 

3.3 Konsep Desain ........................................................................................ 21 

3.3.1. Konsep 1 ............................................................................................. 21 

3.3.2. Konsep 2 ............................................................................................. 22 

3.3.3. Konsep 3 ............................................................................................. 24 

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN ...................................................... 28 



 

xi 
 

4.1. Desain dan Analisis Menggunakan Solidworks ..................................... 28 

4.1.1. Desain Shutter rack finish ................................................................... 28 

4.1.2. Analisis Shutter rack finish ................................................................. 29 

4.2. Perhitungan Baut .................................................................................... 33 

4.2.1. Menentukan massa polybox ................................................................ 34 

4.2.2. Menentukan dimensi baut ................................................................... 34 

4.3. Proses Manufaktur .................................................................................. 35 

4.3.1. Proses Pengerjaan ............................................................................... 35 

4.3.2. Proses Pengerjaan Tiap Part ............................................................... 36 

4.3.2.1. Parameter Pengerjaan ...................................................................... 36 

4.3.2.2. Proses Pembuatan Pipe 1700 mm ................................................... 36 

4.3.2.3. Proses Pembuatan Pipe 1500 .......................................................... 37 

4.3.2.4. Proses Pembuatan Pipe 700 ............................................................ 38 

4.3.2.5. Proses Pembuatan Pipe 545 ............................................................ 39 

4.3.2.6. Proses Pembuatan Pipe 360 ............................................................ 40 

4.3.2.7. Proses Pembuatan Pipe 274 mm ..................................................... 41 

4.3.2.8. Proses Pembuatan Pipe 189 mm ..................................................... 42 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 43 

5.1. Kesimpulan ............................................................................................. 43 

5.2. Saran ....................................................................................................... 43 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 44 

 

  



 

xii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Spesifikasi Pipa Stainless steel ............................................................. 14 

Tabel 2.2 Spesifikasi Joint Pipa ............................................................................ 15 

Tabel 2.3 Spesifikasi Roller track ......................................................................... 16 

Tabel 2.4 Spesifikasi Roller track Connector ....................................................... 17 

Tabel 4.1 Spesifikasi 6061 Alumunium Alloy ....................................................... 30 

Tabel 4.2 Spesifikasi AISI 304 Stainless steel ...................................................... 31 

Tabel 4.3 Proses Manufaktur Bagian Shutter ....................................................... 35 

 

  



 

xiii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Gambar Boneka Karakuri ................................................................... 6 

Gambar 2.2 Gambar Pipa Stainless steel .............................................................. 13 

Gambar 2.3 Gambar Joint Pipa ............................................................................. 14 

Gambar 2.4 Gambar Roller track .......................................................................... 15 

Gambar 2.5  Roller track Connector & Roller Connector Stopper ...................... 16 

Gambar 2.6 Diameter Core Baut ........................................................................... 17 

Gambar 3.1 Diagram Alir ..................................................................................... 18 

Gambar 3.2 Desain konsep 1 Shutter rack finish .................................................. 21 

Gambar 3.3 Mekanisme konsep 1 Shutter rack finish .......................................... 22 

Gambar 3.4 Desain konsep 2 Shutter rack finish .................................................. 23 

Gambar 3.5 Mekanisme konsep 2 Shutter rack finish .......................................... 24 

Gambar 3.6 Desain konsep 3 Shutter rack finish .................................................. 25 

Gambar 3.7 Mekanisme konsep 3 Shutter rack finish .......................................... 26 

Gambar 4.1 Pandangan Isometrik Shutter rack finish .......................................... 28 

Gambar 4.2 Pandangan Samping Shutter rack finish ........................................... 29 

Gambar 4.3 Analisis Stress Pada Roller track ...................................................... 29 

Gambar 4.4 Analisis Stress Maksimum Pada Roller track ................................... 30 

Gambar 4.5 Analisis Stress Pada Rangka Shutter rack finish ............................... 31 

Gambar 4.6 Analisis Pergeseran Pada Shutter ...................................................... 32 

Gambar 4.7 Analisis Regangan Pada Shutter ....................................................... 33 

Gambar 4.8 Pipe 1700 mm ................................................................................... 36 

Gambar 4.9 Pipe 1500 mm .................................................................................... 37 

Gambar 4.10 Pipe 700........................................................................................... 38 

Gambar 4.11 Pipe 545 mm .................................................................................... 39 

Gambar 4.12 Pipe 360........................................................................................... 40 

Gambar 4.13 Pipe 274 mm .................................................................................... 41 

Gambar 4.14 Pipe 189 mm .................................................................................... 42 

  

file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999436
file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999438
file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999450
file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999451
file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999452
file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999453
file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999454
file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999455
file:///E:/Kuliah/TA/TA%20Luthfi%20Ghinan%20J.docx%23_Toc81999456


 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT. Sparta Guna Sentosa merupakan industri manufaktur yang 

memproduksi part otomotif kendaraan roda 2 dan roda 4. PT. Sparta Guna 

Sentosa berada Jl. Raya Dayeuhkolot No.170, Citeureup, Kec. Dayeuhkolot, 

Bandung, Jawa Barat. PT Sparta Guna Sentosa memiliki 11 line produksi salah 

satunya adalah line A yang memproduksi Gear Compk Kick Driven 28230-K0J-

N000 & Spindle comp kick starter28250-K0J-N0000. 

Dalam proses produksinya, pemindahan (distrubusi) dan penyimpanan 

part atau polybox di PT Sparta Guna Sentosa masih dilakukan secara 

konvensional. Dimana operator harus mengambil part atau polybox dari satu 

tempat  ke tempat lain dengan mengangkat polybox menggunakan tangan 

sebelum melakukan proses produksi selanjutnya dan menyimpan polybox di satu 

tempat dengan cara ditumpuk. Hal ini, akan menimbulkan masalah yaitu 

bertambahnya gerakan (motion) operator dan membuat area kerja operator 

menjadi sempit serta berantakan. Sehingga, gerakan kerja operator terganggu 

dan proses produksi yang dilakukan akan memakan waktu yang lebih lama. 

Kondisi tersebut mendorong penulis untuk menyusun tugas akhir dengan 

membuat Shutter yang bertujuan untuk menghilangkan gerakan operator yang 

tidak memberi nilai tambah dan membuat area kerja operator menjadi lebih rapih 

dan aman.  
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan latar belakang diatas, rumusan masalah yang 

didapat yaitu : 

1. Bagaimana cara menghilangkan aktvitas yang tidak diperlukan pada 

proses final check spindle comp kick starter?  

2. Bagaimana kondisi lini kerja spindle comp kick starter setelah penerapan 

shutter rack finish? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari penelitian yang ini memiliki tujuan sebagai berikut : 

1. Menganalisis kekuatan dari rangka shutter rack finish. 

2. Menghitung minimal diameter baut pada shutter rack finish. 

3. Menganalisis proses manufaktur dalam pembuatan shutter rack finish. 

1.4 Manfaat 

Manfaat dari penelitian yang telah dilakukan ini memiliki tujuan sebagai 

berikut : 

1. Membantu meningkatkan kapasitas produksi per shift. 

2. Mengimplementasikan Lean Manufacturing pada perusahaan PT Sparta 

Guna Sentosa. 

3. Membuat lini produksi semakin tertata rapih dan bersih. 

4. Berkurangnya biaya produksi yang keluar. 
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1.5 Batasan Masalah 

Sebagai batasan masalah agar perancangan ini tidak menyimpang, 

penulisan dibatasi pada: 

1. Shutter dibuat menggunakan material Stainless steel pipe ukuran 4000 

[mm] x Ø28 [mm] dengan bahan AISI 304, Roller track dengan bahan 

6061 Alumunium Alloy dan Joint Pipe sesuai dengan material yang 

tersedia di PT Sparta Guna Sentosa. 

2. Desain dan Analisa menggunakan software solidworks 2020 

3. Laporan tugas akhir ini membahas analisis shutter akibat dari beban 

polybox saat full load. 

1.6 Lokasi Objek Pelaksanaan Tugas Akhir  

Lokasi objek Tugas Akhir ini dilaksanakan di PT Sparta Guna Sentosa 

sebagai improvement dari permasalahan yang ada di PT Sparta Guna Sentosa. 

1.7 Metode Pelaksanaan 

Metode yang digunakan untuk menyelesaikan topik permasalahan ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisa kekurangan atau abnormality dari proses produksi di 

lapangan. 

2. Mencari dan menelaah dari berbagai sumber, baik dari jurnal ilmiah, 

dokumen standar operasional kerja perusahaan, ataupun orang yang 

berpengalaman di bidangnya. 

3. Merancang konsep design, menentukan dimensi, total beban, dan juga 

material. 

4. Melakukan rancang design dengan Solidworks 2020. 

5. Menyusun laporan. 

1.8 Sistematika Penulisan 

Secara garis besar pembahasan di dalam penulisan Tugas Akhir ini 

disusun dalam beberapa bab, yaitu : 
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BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan, Manfaat, 

Batasan Masalah, Lokasi Objek Pelaksanaan Tugas Akhir, Metode Pelaksanaan, 

Sistematika Penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Tinjauan pustaka berisi tinjauan pustaka yang memaparkan pustaka yang 

menunjang tugas akhir tentang komponen penyusun alat yang dibuat. 

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

Isi bab ini terdiri dari diagram alir, prosedur penelitian, dan objek yang akan 

dikerjakan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menguraikan tentang analisis dari shutter berupa tegangan yang terjadi 

akibat beban full load dan kekuatan material, proses manufaktur, layout dan analisis 

biaya. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas tentang kesimpulan dari seluruh pembahasan penerapan shutter. 

Isi kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan 

dalam Tugas Akhir serta saran-saran yang berkaitan dengan Tugas Akhir. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

1. Bahan rangka berupa stainless steel AISI 304 dengan yield strength 

sebesar 215 [MPa] dapat menahan beban maksimal shutter sebesar 

1366,53 [N] dengan stress analysis sebesar 49.948 [𝑁
𝑚𝑚2⁄ ] serta 

regangan maksimal sebesar 0,000763 [mm] dan terdapat pergeseran 

sejauh 3,12 [mm] pada shutter rack finish saat kondisi full load. 

2. Diameter minimal baut untuk sambungan dalam pembuatan shutter 

rack finish dengan bahan AISI 304 dan beban total sebesar 1366,53 [N] 

yaitu M2. 

3. Proses manufaktur memakan waktu selama 365 menit dalam 

pembuatan shutter rack finish dengan total jumlah inspeksi sebanyak 

83 kali dengan waktu 92 menit, total jumlah operasi sebanyak 82 kali 

dengan waktu 123 menit dan total jumlah assembly sebanyak 4 kali 

memakan waktu 150 menit 

5.2. Saran 

1. Melakukan perawatan secara berkala pada shutter rack finish agar masa 

pemakaian dapat bertahan lama 

2. Melakukan pengencangan pada baut dan mur pada joint setiap 

minggunya untuk memastikan keamanan dari shutter rack finish  
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