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ANALISA PENGARUH PENGOPERASIAN SOOTBLOWER TERHADAP
EFISIENSI BOILER

Fara Fathiya, Paulus Sukusno, Arifia Ekayuliana

Program Studi Sarjana Teknologi Rekayasa Konversi'Energi, durusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri JakartagKampus Ul Depok, 16424

Email: fara.fathiya.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK
Sootblower berfungsi«membersihkan abu. yang menempel pada pipa

didalam Boiler pada area HRA agar proses perpindahan panas terjadi secara
maksimal. Pengaruh pengoperasian Sootblower terhadap Efisiensi Boiler
memerlukan perhitungan Efisiensi Boiler dengan metode langsung berdasarkan
ASME Standard: PTC 4.1. Performance Test Code For Steam Generating Unit.
Tujuan penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi pegaruh pengoperasian
Sootblower terhadap Efisiensi Boiler dan mengidentifikasi Temperature Flue Gas
dari hasil Efisiensi Boiler. Data yang diterima berupa data primer operasi hasil
observasi PLTU sehingga perlu dilakukan pemilahan data untuk mendapatkan data
yang relevan terhadap perhitungan Efisiensi Boiler. Data yang didapatkan akan
dibagi menjadi 2 skema yaitu 3 jam sebelum dan 3 jam setelah pengoperasian
Sootblower. Penyerapan panas yang tidak maksimal akibat penumpukan pengotor
pada pipa boiler mengakibatkan kurangnya jumlah produksi dan menurunnya
Efisiensi Boiler. Sootblower dapat meningkatkan Efisiensi Boiler hingga sebesar
1% atau lebih dan mengurangi kemungkian pemadaman (outages) dari Fouling.
Berdasarkan hasil perhitungan dan pembahasan bahwasanya pengoperasian
Sootblower mempengaruhi kinerja dari pada Boiler dari segi efisiensi yang
dihasilkan. Setelah Sootblower dioperasikan, efisiensi pada Boiler menjadi 86,27%
dan Temperature Flue Gas 384,65°C. Pengoperasian Sootblower jika dilakukan
sesuai dengan jadwal pengoperasiannya maka akan tejadi perubahan pada indikator

Temperature Flue Gas dan menaikkan Efisiensi Boiler.

Kata Kunci: Sootblower, Temperature Flue Gas, Efisiensi Boiler
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF SOOTBLOWER OPERATION ON
BOILER EFFICIENCY

Fara Fathiya, Paulus Sukusno, Arifia Ekayuliana

Program Studi Sarjana Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus'Ul Depok, 16424

Email: fara.fathiya.tm20@mhsw.pnj.ac.id
ABSTRACT

Sootblower functions to clean the ash that sticks to the pipes in the Boiler

in the HRA area so that the heat transfer process occurs optimally. The effect of
Sootblower operation on Boiler Efficiency requires calculation of Boiler Efficiency
by direct method based on ASME Standard: PTC 4.1. Performance Test Code For
Steam Generating Units. The purpose of this study is to identify the effect of
Sootblower operation on Boiler Efficiency and identify the Flue Gas Temperature
from the results of Boiler Efficiency. The data received in the form of primary
operating data from PLTU observation results so that it is necessary to sort the data
to obtain data that is relevant to the calculation of Boiler Efficiency. The data
obtained will be divided into 2 schemes, namely 3 hours before and 3 hours after
the operation of the Sootblower. Heat absorption that is not maximized due to the
accumulation of impurities in the boiler pipe results in a lack of production and a
decrease in Boiler Efficiency. Sootblower can increase Boiler Efficiency by 1% or
more and reduce the possibility of outages from Fouling. Based on the results of the
calculation and discussion that the operation of the Sootblower affects the
performance of the Boiler in terms of the efficiency produced. After the Sootblower
is operated, the efficiency of the Boiler becomes 86.27% and the Flue Gas
Temperature is 384.65 ° C. Operation of the Sootblower if carried out according to

the operating schedule, there will be a change in the flue gas temperature indicator.

Keywords: Sootblower, Flue Gas Temperature, Boiler Efficiency
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BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Peran Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) yang merupakan konsumen
terbesar pengguna bahan bakar batu bara menjadi fokus.utama untuk meningkatkan
Efisiensi dari suatu pembangkit. Dalam industri pembangkit.iniy.Boiler merupakan
komponen penting yang _berperan dalam menghasilkan " wap*., Superheat
bertemperatur tinggi; prosesnya dilakukan dengan air umpan (feed water).yang
dipanaskan menggunakan energi.. panas (Flue Gas) yang dihasilkan™ dari
pembakaran bahan bakar. Flue Gas berperan sebagai salah satu diantara banyak
faktor yang mempengaruhi Efisiensi pembangkit (Ganapathy, 2015).

PLTU yang dianalisa pada penelitian ini merupakan salah satu pembangkit
dengan Boiler yang menggunakan. batu bara sebagai bahan bakarnya. Agar
kebutuhan produksi berjalan maksimal; dibutuhkan tungku pembakaran atau Boiler
yang baik dan handal serta konsumsi bahan bakar.yang sesuai. Pada proses
pembakaran bahan bakar batu bara didalam Boiler akan menghasilkan gas buang
yang berupa gas panas yang disebut Flue Gas dan mengandung abu. Penggunaan
bahan bakar yang digunakan pada Boiler harus memperhatikan kandungan sulfur
dan kandungan abu didalamnya. Hal ini_harus diperhatikan karena akan menjadi
masalah serius jika Flue Gas mencapai area pemanasan konveksi pada Heat
Recovery Area (HRA) yaitu area Superheater, Economizer, Reheater, serta pada Air
Heater, Tube (pipa) dan elemen Heat Exchanger (pengubah panas) pada Boiler juga
harus diperhatikan. untuk siap menerima endapan jelaga dan abu sisa hasil
pembakaran bahan bakar.

Selain menghasilkan. panas, proses pembakaran juga menghasilkan abu
(Fouling). Fouling dapat mengisolasi permukaan pipa pada Heat Recovery Area
(HRA). Ketika Fouling menutupi Tube dan penyerapan panas berkurang, maka akan
memungkinkan untuk Temperature Flue Gas naik (M Haidar Ali Yafie, 2008).
Semakin tebal Fouling yang menempel pada pipa maka akan semakin berkurang

penyerapan panas yang diterima oleh air didalam pipa boiler.
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Parameter pembakaran sempurna didalam Boiler dapat dilihat dari
Temperature Flue Gas. Temperature Flue Gas yang tinggi menjadi indikator yang
menunjukkan kurangnya jumlah produksi uap. Selain itu, Temperature Flue Gas
yang tinggi juga terjadi akibat penumpukan Fouling pada pipa Boiler sehingga
menyebabkan penyerapan panas yang terjadi.menjadi tidak.maksimal. Perpindahan
panas yang tidak maksimal memungkinkan terjadinya penurunan Efisiensi Boiler.

Sootblower atau peniup jelaga memiliki peran dan fungsi untuk
membersihkan pipa-pipa Boiler pada area HRA agar proses perpindahan. panas
terjadi secara maksimal. Pembersihan Fouling yang menempel pada media penukar
panas harus dilakukan secara rutin dengan mempertimbangkan “hasil analisa
operasi. Pembersihan Boiler saat unit beroperasi hanya dapat dilakukan dengan
mengoperasikan Sootblower (Perak Learning Center PT. Indonesia Power, 2010).

Perpindahan panas yang maksimal tentunya sangat berpengaruh terhadap
Efisiensi Boiler. Efisiensi merupakan persentasi kemampuan kinerja Boiler yang
membandingkan energi yang keluar (output) terhadap energi yang masuk (input).
Energi Input Boiler dipengaruhi oleh konsumsi bahan_bakar. Jumlah konsumsi
bahan bakar yang berkurang dengan jumlah kalori yang dibutuhkan lebih sedikit
maka pembakaran didalam Boiler pun semakin efisien dan output yang dihasilkan
suatu pembangkit Listrik akan semakin besar. Untuk melihat pengaruh
pengoperasian Sootblower terhadap (Efisiensi “Boiler diperlukan perhitungan
Efisiensi Boiler dengan metode langsung berdasarkan ASME Standard: PTC 4.1.
Performance Test Code For Steam Generating Unit (Engineers, 1998) Dalam
penulisan ini akan dijabarkan analisa lebih jelas mengenai pengaruh pengoperasian

Sooblower terhadap Efisiensi Boiler di PLTU.

1.2 Rumusan MasalahPenelitian
Rumusan masalah penelitian yang diberikan akan dijawab dalam hasil

penelitian. Rumusan masalah yang akan dianalisa sebagai berikut:

1. Pengaruh pengoperasian Sootblower pada effisiensi Boiler

2. Pengaruh Temperature Flue Gas terhadap Efisiensi Boiler
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1.6

Pertanyaan Penelitian
Pertanyaan penelitian merupakan soalan yang akan diselesaikan dan dijawab

berdasarkan penelitian yang dilakukan sehingga menemukan hasil yang akan
dicantumkan pada BAB 4 Hasil dan Pembahasan Penelitian. Berikut pertanyaan

penelitian yang akan dibahas:

1. Bagaimana pengaruh. pengoperasian Sootblower terhadap Efisiensi
Boiler?

2. Bagaimana pengaruh Temperature Flue Gas terhadap Efisiensi Boiler?

Batasan Masalah Penelitian

Batasan masalah penelitian‘membantu mengidentifikasi masalah yang akan

dibahas sehingga fokus pada satu persoalan yang dibahas. Dibawah ini merupakan

batasan masalah penelitian:

1. Objek yang dibahas merupakan Sootblower pada Boiler PT. PLN
Indonesia Power PLTU.

2. Membahas Temperature Flue Gas yang merupakan salah satu
penyumbang Heatloss terbesar dan sebagai.indicator pendukung untuk
meningkatkan Efisiensi-Boiler.

3. Indeks maupun parameter yang digunakan berdasarkan standar PT.
PLN Indonesia Power PLTU dan jurnal terkait dengan hubungan
Temperature Flue Gas dan Efisiensi Boiler.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari analisis ini sebagai berikut:

1.  Menentukan pengaruh pengoperasian.Sootblower terhadap Efisiensi
Boiler.

2. Menentukan Temperature Flue Gas dari hasil Efisiensi Boiler.

Manfaat Penelitian
1. Bagi Pelaksana Skripsi
Mampu berkontribusi lebih dalam secara teori maupun praktek

dilapangan terhadap ilmu teknik dan keenergian, khususnya dalam
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pemahaman dan peningkatan efisiensi PLTU melalui perbandingan
Temperature Flue Gas dan Efisiensi Boiler serta memberikan hasil penelitian

yang dapat digunakan untuk pengembangan dipenelitian selanjutnya.
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2. Bagi Perusahaan dan Masyarakat

Hasil penelitian berupa Efisiensi-Botler.merupakan hasil perhitungan
terbaru yang diharapkan.dapat menjadi salah satu bahan ‘evaluasi maupun
inovasi bagi perusahaan. Data hasil perbandingan Temperature Flue Gas
sebelum dan.sesudah di Sootblower nantinya bisa digunakan sebagai telak
ukur perhitungan Efisiensi Boiler selanjutnya dan memberikan efek secara
general-untuk dapat mengurangi penggunaan bahan bakar'yang merupakan

salahsatu energi tidak terbarukan yangsudah mulai terbatas ketersediaannya.

=
\‘

Sistematika Penelitian SKripsi
Untuk memudahkan dalam memahami proposal skripsi ini, berikut

sistematika yang digunakan oleh penulis.

a. BAB I Pendahuluan

Memperkenalkan pengertian PLTU sebagai objek penelitian untuk
mendapatkan latar belakang pemilihan topik berupa pengaruh pengoperasian
Sootblower dan merumuskan masalah yang sesuai dengan topik yang
dibahas, tujuan penelitian berupa pengaruh.Temperature Flue Gas terhadap
Efisiensi Boiler dari ruang lingkup penelitian pada PT. PLN Indonesia Power
dan batasan masalah yg diambil hanya melingkupi‘standar yang digunakan
oleh objek penelitian,, manfaat yang didapat dari penelitian adalah agar kajian

teori dan analisis yang diharapkan dapat digunakan sebagai penunjang
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pembelajaran’ dan pengembangan_penelitian selanjutnya-serta sistematika

penulisan keseluruhan skripsi menjelaskan-secara ringkas masalah yang
dibahas pada judul penelitian.
b. BAB Il Tinjauan Pustaka

Menjelaskan rangkuman kritis dari sumber pustaka yang bersumber

dari jurnal nasional maupun internasional, text book, manual book dan
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internet. Pada bab ini juga menjelaskan beberapa rumus yang akan digunakan
untuk mendapatkan hasil dari pembahasan seperti; rumus Efisiensi Boiler.
c.  BAB Il Metodologi
Metode yang terapkan peneliti untuk menyelesaikan masalah penelitian
adalah metode kuantitaf, dengan jenis penelitian komparatif berdasarkan hasil
observasi dan pemilahan datalalu dianalisa secara deskriptif:
d. BAB IV Hasil dan Pembahasan Penelitian
Hasil penelitian menjelaskan prosesipengumpulan data yang didapat
saat penelitian dan perhitungannya. Pembahasan penelitian berisi grafik
perbandingan Temperature Flue Gas terhadap efisiensi Boiler.dan efisiensi
Boiler terhadap waktu pengoperasian = Sootblower beserta analisa
pembahasan.
e. BAB V Kesimpulan dan Saran
Kesimpulan dibuat agar pembaca mendapatkan inti penelitian dan
gambaran garis besar hasil penelitian. Saran ditujukan untuk meningkatkan
efisiensi Boiler dengan menggunakan Sootblower,
f. Bagian Akhir Proposal
Tersusun atas:
e Daftar Pustaka
Daftar pustaka merupakan Kumpulan referensi berupa kutipan
jurnal, Ebook,dan internet yang digunakan penulis untuk
menyelesaikan analisa permasalahan
e Lampiran
Pada bagian lampiran terdapat data pendukung yang digunakan
dalam=proses penelitian dan sebagai data penunjang.kebenaran
penelitian
e Daftar Riwayat Hidup Penulis
Daftar Riwayat hidup penulis dicantumkan untuk memperkenalkan

identitas penulis
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Dari penulis, penelitian serta perhitungan, penulis menyimpulkan beberapa hal
yaitu:
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1. Berdasarkan hasil perhitungan  dan . pembahasan bahwasanya
pengoperasian Sootblower mempengaruhi kinerjadarispada Boiler dari
segi efisiensi.yang dihasilkan. Setelah Sootblower. dioperasikan,
efisiensi padaBoiler menjadi 86;27%.

2.  Ffisiensi .Boiler mempengaruhi Temperature Flue Gas, sehingga
Efisiensi Boiler 86;,27% dan Temperature Flue Gas 384,65°C

5.2 Saran

Guna menjaga Efisiensi Boller sehingga tetap berjalan dengan baik, maka
harus” memperhatikan pengoperasian. Sootblower harus dilakukan sesuai.dengan
jadwal pengoperasiannya maka akan tejadi perubahan pada indikator Temperature
Flue Gas.
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