No. 09/PA/D3-KS/2021
PROYEK AKHIR

EVALUASI SISTEM DRAINASE TERHADAP BANJIR
DI WILAYAH BULAK BARAT DAN TENGAH,
KLENDER, JAKARTA TIMUR

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-I11

Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :
Inka Prasaptiami
NIM 1801321047
Resti Anggraeni
NIM 1801321016

Pembimbing :
Drs. Desi Supriyan, S.T., M.M.
NIP 195912311987031018

PROGRAM STUDI D-111 KONSTRUKSI SIPIL
JURUSAN TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2021



eduey
Buesepqg -z

ey1esjer LaBaN Yiwjayog sefem Buek uebupuaday uexiBniaw yepy uedinbuag c

ujz|
aw

undede ynjuaq wejep 1ui sijny ekiey yninjas neje u-!munam-q«dmmrmumm °d~

HALAMAN PERSETUJUAN

Proyek akhir yang berjudul

EVALUASI SISTEM DRAINASE TERHADAP BANJIR DI WILAYAH
BULAK BARAT DAN TENGAH, k NDER, JAKARTA TIMUR

Disusun oleh:

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Drs. Desi Supriyan, S.T., M.M.

NIP 195912311987031018



de

aw Buesejq 'z

ejiexer pabay wmg:d ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1l sijn eAiey yninjas neje ueibeqas yedueqiadwaw uep ueywnwn

‘

eyaeser Habap Y1UxeH|od Jefem Buek ueBunuadey uexibniau sepn uednnbuag 'q

ueyingakuaw uep ueywnjueduaw eduey juj sy eA1e) yninjas neje

HALAMAN PENGESAHAN

Proyek akhir yang berjudul

EVALUASI SISTEM DRAINASE TERHADAP BANJIR DI WILAYAH BULAK

BARAT DAN TENGAH, AKARTA TIMUR
isusun oleh:
1. NIM 180132104
1801321016
Te Tahap Wm Penguji
T T
K
An 1
ot ®
Anggota




ejieyer pebapy )||m|aut])od ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejq 'z
ejieyer Labap yiuyajijod 1efem Buek uebuuaday ueyibniaw jepy uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yiinj uesyinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw) eLiey uesnuad ‘ uegijpuad ‘ueyipipuad uebunguaday ynmun efuey uediynbuag e

(!

£

eyie)jer LabaN yiwyelijod yijiw eydid eH O

e

oy

reydid ey

s laquins uemnqaﬂuaw uep uejwunjueduaw eduey il symy EKJE)‘ yninjas neje UE!BEan dunbuam BUEJE[!G o |

KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan
hidayah-Nya sehingga kami dapat menyelesaikan Proyek Akhir yang berjudul
“Evaluasi Sistem Drainase Terhadap Banjir di Wilayah Bulak Barat dan Tengah,
Klender, Jakarta Timur” dengan baik dantepatwaktu. Proyek Akhir ini disusun guna
memenuhi salah satu syarat kelulusan program studi D-ITlKonstruksi Sipil Jurusan
Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta.

Pada penulisan Proyek Akhir ini, tentunya memiliki banyak kendala. Namun,
berkat bimbingan, dorongan, arahan, serta nasihat dari berbagai pihak yang turut
membantu, maka penulis dapat melaksanakan dan menyelesaikan Proyek Akhir ini.
Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan ucapan terima
kasih kepada:
1.~ Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan doa serta dukungan baik

moril maupun materil kepada penulis sehingga laporan ini dapat terselesaikan.

2. 'lbu Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M.,.M.Ars., selaku Ketua Jurusan
Teknik Sipil.

3. Bapak Drs. Desi Supriyan, S.T., M.M., selaku Dosen Pembimbing Proyek Akhir
yang telah memberikan arahan; saran, dan masukan dalam penyusunan laporan
Proyek Akhir ini.

4. Pihak BBWS Ciliwung-Cisadane yang telah membantu memperoleh data sebagai
penunjang dalam penyusunan laporan ini.

5. Teman-teman 3 Konstruksi Sipil 2 yang telah memberikan dukungan dan doa
dalam penyusunan laporan ini.

Penulis menyadari.bahwa Proyek Akhir yang dibuat ini masih jauh dari kata
sempurna, baik dari segi penyusunan, bahasa, maupun penulisannya: Oleh karena itu,
penulis mengharapkan kritik dan saran dari para pembaca demi kesempurnaan
penyusunan laporan ini. Besar harapan penulis agar Proyek Akhir ini dapat bermanfaat
bagi para pembaca serta dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Depok, Juli 2021

Tim Penulis



ejieyer pebapy )“mput])od ujz| eduey

AII DAFTAR ISI
*
a)
N o5 ES
'U oY
E 5350 ; HALAMAN SAMPUL ..o i
s §$Ssg5 =
a @ g == HALAMAN PERSETUJUAN ......cccoooiii 1
a2 g; E: = HALAMAN PERSETUJUAN i
3 g3
g g gé .OU HALAMAN PENGESAHAN ...ttt s e iii
’ —
SEIZ  F KATAPENGANTAR oottt i g iv
2388 5 ABSTRAK ooyttt g v
2258 2 parFTARIS i
s "et'ﬁ ] % ................................................................................................. Vi
35 ;é Q  DAFTAR TABELL ..ot i oo ix
33 § s = DAFTAR GAMBAR ... feooseeiientherreeresssseisteeosetseeesthoe Beeessteessssseeenseeee i
+3%v5 o
E282  Z DAFTARLAMPIRAN .ot e e xii
= o E:r
S
w < o
& 3 ;;. BABT  PENDAHULUAN ... . A A 1
o =
$532% 11 Latar Bel (i ERE——. 4 & N N N 1
3 ‘E' =3,
§ 338 1.2 Masalah PENEITIAN ........ov.evi.oeeeeescaibenenseneseiienseesesshanseeesieaneae. 2
£ =900
883 “3' 1.21 Identifikasi MaSaIAN ......occvoerveeeeeeeeeeciiitnsneeeeeeeeaibeneeesesshernareanes. 2
$378
5 z5 2 1.2.2 Perumusan Masalah ............... it e edonesneneanesnen.s 2
=
3 a % g’ 1.3 Tujuan PENEITIAN ...cvvveeeereere e e e nnenennac 2
-
g53f 1.4 Manfaat PENENtian ... ....oee. b B 0 st e e 3
w3 8
55 .: .§' 15 Pembatasan Masalah ..., 3
Q.
= ‘ji-é 1.6 Sistematika PenUIiSan ... .o, ... 0 B i 3
> 8
o
g g E,.’- BAB Il TINJAUAN PUSTAKA .. . i e i iaine e chiie s innessnsnsssnsesssnsessnnes 5
&
.g Sa 2.1 BANJITL ..ot 5
g 23 .
c E£F 2.2 DIalNase ..........cccooiiiiiiiiiiii i 6
5 2.2.1 PengertiansdanFUNgsT .. et 6
;;" 2.2.2 Jaringan DraiNase .......ccccccveveeiiiieiic e 7
g ... .
= 2.2.3 JeniS-JENIS DIalNaSsE ........cccccoeerimiiiieiiieieesre e 8
=
g" 224 Pola Jaringan DIaiNase ..........cc..cccoveveeevresreereeernsesessesssssseseenen, 9
g 2.25 DImMeNSi DIaiNaSse .......ccceoeeieerieiieiie e 10
g 2.3 Analisis Curah HUujan .........ccccovieiiiiiicie e 11
g_' 2.3.1 Rata-Rata Curah Hujan ........ccccooeieiiiiiieeee e 11
-
) 2.3.2 ANALISIS FIEKUBNST ....vovvececveicsceceeeee et 13

Vi



\"

/EA\

(.m

ejieyer pebapy )||U)|aut])od ujz| eduey

undede jynjuaq wejep 1ul sin3 efiey yninjas neje ueibeqas yelueqladwaw uep ueywnwnbuaw buesejq 'z
ejieyer LHabap yiuyajijod Jefem buek uebunuaday ueyibniaw jyepy uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje jiin) uesynuad ‘uelode] uesnuad ‘yejw)l efiey uesynuad ‘ uepijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥nyun efuey uedpnbuay ‘e

({7

Y

ceydiDdeH

eyeyjer Laba yiwya3|od yijiw eydid jeH S

: JIaquuins ueangakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj sijny ARy yninjas neje ueibeqas danbuaw bueiejq ‘L

2.3.3
234
2.3.5

BAB Il
3.1

3.2
3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.3
3.3.1
3.3.2
34

BAB IV
4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.7.1
4.7.2

BAB V
5.1
511
5.1.2
5.1.3
514
5.2
5.2.1

Uji Kesesuaian Distribusi Probabilitas ...............
Analisis Intensitas Curah Hujan ...........c..ccoc......

Debit Banjir Rencana ..........ccccceeveneninenneienns,

METODOLOGI PENELITIAN .....c.cccccervennnn.
Lokasi dan Objek Tinjauan .............c.ccoovvvvnennee.
Pengumpulan Data ... it i, ..
Alat PengumpulanData .............c.cccoeveieerireneines
Teknik Pengumpulan Data ........c..cccceevvevirennnee.
JENISDAta .......ooveviieece b B
Metode AnalisisiData .i.............ccoe it it e,
Analisis Hidrolagl ...cccoeeevveveiiiiiie i
Analisis HIdroliKa ...........ccoooodieree i iiens e onennnns

Penentuan Stasiun Hujan ..........ccoccoveeeeveenecins
Data Curah HUJaN ..o e ians s e cnnnesecaneassen s
(D1 B o] o0 o - 1 [ S A
Data Pola dan Arah Aliran Saluran Eksisting ....
Data Observasi dan Wawancara Lapangan ........
Data Observasi Lapangan .. ... ... cveeecar awuse s
Data Wawancara Lapangan ..................cccoo

ANALISIS DAN PEMBAHASAN ..o
Analisis Hidrologi ...,
Rata-Rata Curah Hujan ..........cccocooeniiiinniiinnn,
Analisis FreKUeNSI .......cccccovviiiiiniii e,
Uji Kesesuaian Distribusi Probabilitas................
Analisis Debit Banjir Rencana ...........c.ccoceeeeneen.
Analisis Hidrolika .........ccccocveviiieiiiie e

Kapasitas Saluran Eksisting Kondisi Berlumpur

vii

18
20
21

28
28
28
28
28
29
29
29
30
32

33
33
33
37
38
40
42
43
43
48

49
49
49
50
54
58
67
68



x 522 Kapasitas Saluran Eksisting Kondisi Tanpa Lumpur .................. 72
5.3 PemEeCanan MaSalah ............oocovvevvevereeeeeeeeeeeeeeeseses s es s 76
5.4 PembaNasaN ... 81

e

:mﬁl'll!u'd‘_; (e

:ediddeH

2 BAB VI PENUTUP oot seees et seess s 83

eduey e
Buesepq ‘z

RSy HeBAN Ajiyuiijod saTki BURK uxAucecig DRI HEp URND( ] 1|

“yejesew nyens uenefup neye Y| uesynuad ‘ueiode] uesjnuad ‘yeyw) eAiey uesynu

undede ynauied uiejep fuj sims wAiex YIn[es hesR Uk |BEges yeAuRqadiiews Uep N GUS

M 6.1 KESIMPUIAN ..oovvvvveivioie s 83
S0 62 SHAN e I N e

s dpnl

yninjas nese u

eduey juj syn3 ekiey |

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

viii




{

ejieyer pebapy )IIU’IN!tj)Od ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejq 'z
ejieyer Labap yiuyajijod 1efem Buek uebuuaday ueyibniaw jepy uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje jiin) uesynuad ‘uelode] uesnuad ‘yejw)l efiey uesynuad ‘ uepijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥nyun efuey uedpnbuay ‘e

..;.,wf,;,,'“\1

(|
S

reydid ey

eyie)jer LabaN yiwyelijod yijiw eydid eH O

: JIaquuins ueangakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj sijny ARy yninjas neje ueibeqas danbuaw bueiejq ‘L

Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.4
Tabel 2.5
Tabel 2.6
Tabel 2.7
Tabel 2.8
Tabel 2.9
Tabel 2.10
Tabel 4.1

Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4

Tabel 4.5

Tabel 4.6
Tabel 4.7
Tabel 4.8
Tabel 5.1
Tabel 5.2
Tabel 5.3
Tabel 5.4
Tabel 5.5
Tabel 5.6
Tabel 5.7
Tabel 5.8
Tabel 5.9

DAFTAR TABEL

Koefisen kekasaran Manning .........cccceveveenenienieneeie e
Reduce variate (Y1) ..o
Reduce MEaN (YN) .ooivieeieee e eeastt i e vee e eeesrae e enesreessaennens
Reduce standard deviation (Sn) ... e
Skew COeffiCIENT (CS) ......coooveeeieieierieie et s
Variable TedUKST GaUSS ........ieeiieieieienieneneseeeeee e el e
Nilai GRi-KuAdrat KITtis (X2ct) ..ot otieresineeeeererssseesrsesensesseseesens ot
RUN Off COBTTICIBNT .oivie ettt o
Nilai g MelChIOF stk
FaKLOr KOFEKST NIIAL 0 weuuerueiteeeasnnsivemnnnsensssnsssssnmes e nmmassesnmanee s
Luas Catchment Area saluran wilayah Bulak Barat dan Tengah,
Klenderumme ... AW A &Y BN ...
Curah NUJAN NAFIAN ..o iiiinnennesmsssiiineane oo cadhnnsseeseeshunsseeseesinnsnassees
Curah hujan harian maksimum tahunan .........cc..........oeeeieinee.e..
Data topografi jalan di wilayah Bulak Barat dan Bulak Tengah,
LT3 L S TSP
Data topografi saluran wilayah Bulak Barat dan Bulak Tengah,
Klender i . ¥ . aull an. sl 5o 1 D ...
Data jalan wilayah Bulak Barat dan Tengah, Klender ................
Data ketinggian lumpur pada saluran yang ditinjau ....................
Data dimensi saluran yang ditinfau .........c.ccoccveverieereeiesiiennennens
Perhitungan curah hujan rata-rata metode Aritmatik ................

Perhitungan curah-hujan rata-rata metode Thiessen ..................

Hasil analisis frekuensi Metode Gumbel ...............c.ccooevveenen.

Logaritma data curah hujan metode Log Pearson IlI .................

Hasil analisis frekuensi metode Log Pearson I ........................

Hasil analisi frekuensi metode Normal ............cccccooiiiiiininnnn,

Urutan data curah hujan ...,

Interval kelas distribusi probabilitas Gumbel ...............cccoe......

Hasil uji Chi-Kuadrat metode Gumbel ..........cccccoceeiiiiiiiieeninnn,

10
13
14
14
16
17
19
22
25
26

35
39
40

40

41
43
45
46
49
50
o1
51
53
54
54
56
56



\"

/EA\

(.m

ejieyer pebapy )||U)|aut])od ujz| eduey

undede jynjuaq wejep 1ul sin3 efiey yninjas neje ueibeqas yelueqladwaw uep ueywnwnbuaw buesejq 'z
ejieyer LHabap yiuyajijod Jefem buek uebunuaday ueyibniaw jyepy uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje jiin) uesynuad ‘uelode] uesnuad ‘yejw)l efiey uesynuad ‘ uepijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥nyun efuey uedpnbuay ‘e

({7

Y

ceydiDdeH

eyeyjer Laba yiwya3|od yijiw eydid jeH S

: JIaquuins ueangakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj sijny ARy yninjas neje ueibeqas danbuaw bueiejq ‘L

Tabel 5.10
Tabel 5.11
Tabel 5.12
Tabel 5.13
Tabel 5.14
Tabel 5.15
Tabel 5.16
Tabel 5.17

Tabel 5.18
Tabel 5.19

Tabel 5.20

Tabel 5.21

Tabel 5.22
Tabel 5.23

Interval kelas distribusi probabilitas Log Pearson |11

Hasil uji Chi-Kuadrat metode Log Pearson I11

Interval kelas distribusi probabilitas Normal

Hasil uji Chi-Kuadrat metode Normal ............cccooeeviiiinneninnnn,
Perhitungan debit banjir rencana saluran yang ditinjau (1) .......
Perhitungan debit banjir rencanasaluran yang ditinjau (2) .......
Perhitungan kapasitas.saluran eksisting kendisi.berlumpur .......
Perbandingan.debit banjir rencana periode ulang.2,"5, dan 10
tahun dengan kapasitas saluran eksisting kondisi berlumpur-....
Perhitungan kapasitas saluran eksisting kondisi tanpa lumpur ..
Perbandingan ‘'debit banjir rencana periode ulang 2, 5, dan 10
tahun dengan kapasitas saluran eksisting kondisi tanpa lumpur ...
Hasil perhitungan_redesign-kapasitas.saluran wilayah Bulak
Barat dan Bulak Tengah, Klender, Jakarta Timur .......c..............
Rencana tinggi bangunan terjunan padasaluran ................cce.....
Perbandingan debit rencana dengan kapasitas saluran baru ......

Perbandingan dimensi dan kemiringan antara saluran eksisting

dan hasil FEABSION ....c..eeiviiieiieeieeieeireeiaaaseeeeeenee s asibaenneanaesnaannenens

71
73

75

79

79

80

81



Auom bBuesejq ‘'z

-mwmﬂu"
dpnbuaw Buesejg ‘L

ueibeges

exer pabap yiwjajog ujzi eduey

nuaday

eyl

undede ynjuaq wejep iul sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwn

uepjjpuad ‘ueyipipuad uebu

‘

eyieyer Habay yiwyelijod sefem Buek uebunuaday ueyibniaw sepy uedynbuag 'q

: JIaquuins ueyingakuaw uep uejwnjueduaw edue) jul siny eA1ey yninjas neje

‘yejesew nyens uenefuy neje YRy uesynuad ‘ueiode] uesynuad ‘yejwy) eAiey uesynuad

:eydiddeH %

Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 4.1

Dimensi saluran

Poligon Thiessen
Garis lengkung Isohiet ......
Grafik Melchior .

Peta lokas

DAFTAR GAMBAR

Bulak Barat dan Tengal

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Xi

10
12
12
27
28
32




Lampiran 1

eduey
Bueseyg 'z

eyieyer HaBaN Hjiuxye|og Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uednnbuag ‘o

Lampiran 2

aw

Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5

Lampiran 6

UaW URp UR}WNURIUBW

undede ynauaq ie{ep fus sjm eAiex yninjas nexe ueiBeqes yeAueqiaduwats uep uSUNINBUS

DAFTAR LAMPIRAN

Dokumentasi saluran eksisting ..........ccccovvveeieieneneninenene 86
Data curah hujan pos hujan Cawang ...........ccccccevvevviiieseennne 89
Surat permohonan data curah.hujan ............ccccceeeveieiieinenenn, 99
Lembar aSISTENST .t vuiiiieveeeeneee et biimn e e seeeneesreeneeeneens 100
Formulir PA-4 Persetujuan Pembimbing ... e 106

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

xii



