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ABSTRAK 

Keberadaan sumber listrik yang memadai sangat penting untuk operasional 

Reclaimer L3C-RE1, di mana kabel drum monospiral menjadi komponen kunci 

yang berperan dalam efisiensi operasional. Gangguan pada kabel drum dapat 

menghambat pengangkutan batu bara sebagai bahan bakar, berdampak serius pada 

produksi kiln, dan sering disebabkan oleh kabel yang keluar dari kurungan kabel 

akibat melemahnya magnetic coupling. Hal ini meningkatkan risiko kerusakan 

isolasi dan korsleting, yang dapat menghentikan operasi reclaimer secara tiba-tiba 

dan mengakibatkan biaya tambahan untuk pengangkutan darurat dengan loader. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi masalah keluarnya kabel dari rel drum, 

merancang dan mengimplementasikan perangkat deteksi untuk mencegah 

keluarnya kabel, mengurangi frekuensi penggantian coupling magnetik untuk 

menurunkan biaya pemeliharaan dan meningkatkan efisiensi operasional, serta 

menghindari dampak finansial akibat terhentinya operasi Reclaimer. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa sistem pengereman yang dirancang efektif dalam 

mencegah keluarnya kabel dari cable drum, perangkat deteksi kabel dengan limit 

switch berfungsi menjaga kabel tetap pada gulungan, dan sistem ini dapat 

memperpanjang durasi pemakaian magnetic coupling serta mengurangi masalah 

pada cable drum sehingga dampak finansial dapat dihindari. Saran yang diberikan 

meliputi penyempurnaan desain dan metode fabrikasi, penjadwalan pemeliharaan 

rutin, serta pengujian rangka dan pad secara berkala. 

 

Kata kunci: Reclaimer, Kabel Drum, Magnetic Coupling, Kerusakan Isolasi, 

Sistem Pengereman. 

  



vi 
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ABSTRACT 

The existence of adequate power source is very important for the operation of L3C-

RE1 Reclaimer, where monospiral cable drum is a key component that plays a role 

in operational efficiency. Cable drum disturbances can hinder coal transportation 

as fuel, have a serious impact on kiln production, and are often caused by cables 

coming out of the cable cage due to weakening of the magnetic coupling. This 

increases the risk of insulation damage and short circuits, which can suddenly stop 

the reclaimer operation and result in additional costs for emergency transportation 

with a loader. This study aims to overcome the problem of cable coming out of the 

drum rail, design and implement a detection device to prevent cable coming out, 

reduce the frequency of magnetic coupling replacement to reduce maintenance 

costs and improve operational efficiency, and avoid the financial impact of stopping 

the Reclaimer operation. The results show that the designed braking system is 

effective in preventing cable coming out of the cable drum, the cable detection 

device with a limit switch functions to keep the cable on the roll, and this system 

can extend the duration of magnetic coupling use and reduce cable drum problems 

so that financial impacts can be avoided. Suggestions given include improving the 

design and fabrication method, scheduling routine maintenance, and periodic 

testing of the frame and pad.. 

Keywords: Reclaimer, Cable Drum, Magnetic Coupling, Insulation Damage, 

Braking System  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk (SBI) adalah perusahaan publik di 

Indonesia dengan mayoritas sahamnya (83,52%) dimiliki dan dikelola oleh PT 

Semen Indonesia (Persero) Tbk atau SIG. SBI menjalankan usaha yang terintegrasi 

terdiri dari semen, beton siap pakai, agregat dan layanan pengelolaan limbah. SBI 

mengoperasikan empat pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa 

Tengah), Tuban (Jawa Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,8 

juta ton semen per tahun(SBI, 2024). 

Pabrik semen menggunakan stacker dan reclaimer sebagai peralatan pra-

homogenisasi utama. Alat-alat ini terutama digunakan untuk menumpuk dan 

mereklamasi bahan curah seperti batu kapur, batu bara, bahan kimia, dan lainnya. 

Peralatan ini sangat cocok untuk proses pra-homogenisasi bahan baku di pabrik 

semen. 

Pada pra-homogenisasi batu bara di pabrik Narogong menggunakan bridge 

reclaimer yang membutuhkan Cable Drum untuk memberikan sumber daya 

pengoperasiannya. Cable Drum dibutuhkan karena pada reclaimer jenis ini sumber 

daya tidak bisa dipasang fixed sehingga mengharuskan agar selalu bergerak 

mengikuti pergerakan bridge reclaimer. 

1.1 Latar Belakang 

Tersedianya sumber listrik yang memadai menjadi krusial dalam 

menjalankan Reclaimer. Salah satu komponen kunci dalam sistem Reclaimer 

L3C-RE1 adalah kabel drum monospiral. Kabel drum ini memegang peranan 

penting dalam efisiensi operasional. Gangguan yang terjadi pada kabel drum 

L3C-RE1 dapat berdampak serius terhadap produksi kiln karena menghambat 

pengangkutan material batu bara sebagai bahan bakar secara optimal. Kendala 

ini kerap disebabkan oleh kabel yang keluar dari kurungan kabel akibat 

melemahnya magnetic coupling. 

Ketika kabel keluar dari kurungannya, risiko penjepitan kabel 

(kerusakan isolasi) oleh rangka induk reclaimer dapat terjadi. Isolasi yang rusak 

dapat memicu korsleting pada kabel, hal ini dapat menghentikan operasi 

reclaimer secara tiba-tiba. Ketika operasi dihentikan, biaya tambahan untuk 
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pengangkutan darurat dengan loader menjadi tidak terhindarkan. Loader 

digunakan untuk langsung mensupply batu bara melewati bin, sehingga biaya 

tambahan diperlukan. Maka dari itu, alat ini dibuat untuk menghindari 

potensi biaya hilang  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah: 

1. Bagaimana mengatasi masalah keluarnya kabel dari rel drum yang 

menyebabkan terjepitnya kabel dan kerusakan isolasi, yang pada gilirannya 

mengganggu operasi Reclaimer? 

2. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan perangkat deteksi untuk 

mencegah keluarnya kabel dari rel drum, sehingga dapat menghindari 

potensi kerusakan atau gangguan pada sistem? 

3. Bagaimana mengurangi frekuensi penggantian coupling magnetik untuk 

mengurangi biaya maintenance yang tinggi dan meningkatkan efisiensi 

operasional? 

4. Bagaimana menghindari dampak finansial akibat terhentinya operasi 

reclaimer? yaitu biaya tambahan yang harus dikeluarkan akibat penggunaan 

loader sebagai alat transportasi alternatif untuk mengirimkqn batu bara juga 

besar kerugian biaya akibat terganggunya proses produksi. 

1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir 

1.3.1 Tujuan Umum  

Tugas akhir ini dibuat untuk mengontrol sub-equipment Reclaimer 

L3C-RE1 akibat reeling fail pada Cable Drum yang disebabkan oleh 

melemahnya unit penggerak. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

1. Mengatasi masalah keluarnya kabel dari rel drum. 

2. Merancang dan mengimplementasikan perangkat deteksi untuk 

mencegah keluarnya kabel dari rel drum. 

3. Mengurangi frekuensi penggantian coupling magnetic. 

4. Menghindari dampak finansial akibat berhentinya operasi Reclaimer. 
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1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah dibuat agar pembahasan dalam pembuatan, dan 

penyusunan Tugas Akhir ini tidak melebar, maka dari itu berikut adalah Batasan 

masalah yang terdapat dalam laporan Tugas Akhir. 

1. Tidak membahas mengenai pengaruh terhadap rangka induk. 

2. Tidak membahas mengenai pengaruh terhadap electrik induk. 

3. Pembahasan terfokus pada mekanika pengereman, dan kontrol daya 

elektriknya. 

1.5 Lokasi 

Tugas akhir ini dikerjakan pada salah satu departemen di PT Solusi 

Bangun Indonesia Tbk yaitu Department Maintenance Electrical Raw Mill Kiln 

Nar 1. 

 
Gambar 1.5.1 Lokasi 

Gambar 1. 1 Lokasi Area 

Sumber: Flowsheet Nar 2 

 

1.6 Metode Penyelesaian Masalah 

Metode yang digunakan untuk tugas akhir ini yaitu identifikasi masalah, 

perancangan dan pemrograman alat, pengujian alat, serta analisis data yang 

berhubungan dengan perancangan maupun masalah yang ada. 

1.7 Manfaat 

1. Bagi penulis dapat mengaplikasikan pengetahuan dan pengalaman selama 

menjadi pelajar PNJ dan EVE. 

2. Bagi pembaca dapat menambah pengetahuan mengenai Cable Drum. 
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3. Dapat membantu pihak Departement Electrical Narogong dalam 

menyelesaikan masalah Reeling Fail pada Cable Drum. 

4. Meningkatkan efisiensi dan efektivitas equipment L3C-RE1 di Coal Feed 

Narogong. 

1.8 Sistematika Penulisan 

Sistematika Penulisan Tugas Akhir ini seperti berikut: 

1.8.1 BAB I Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi, metode 

penyelesaian masalah, manfaat, dan sistematika penulisan. 

1.8.2 BAB II Tinjauan Pustaka 

Pada Bab Tinjauan Pustaka, menjabarkan tentang teori mengenai 

Reclaimer, Cable Drum, Motor Driven Reels, Magnetic Coupling, Aktuator 

Linier DC, Pegas Kerucut serta Bantalan Rem. 

1.8.3 BAB III Metodelogi 

Pada Bab Metodelogi, menjabarkan tentang metode dan alur yang 

digunakan dalam merancang sistem handling sebagai Safety Device 

pelindung kabel L3C-RE1. 

1.8.4 BAB IV Pembahasan dan Hasil 

Pada Bab IV Pembahasan dan Hasil, menjabarkan tentang 

pembahasan pada proses BAB III, Serta data hasil dari proses modifikasi 

sitem handling serta hasilnya. 

1.8.5 BAB V Kesimpulan dan Saran 

Pada Bab Kesimpulan dan Saran, penulis melakukan kesimpulan 

dari hasil modifikasi sistem handling dan memberikan saran dari 

pengalaman penulis saat melakukan penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan rancang bangun sistem pengereman pada cable 

drum reclaimer L3C-RE1, maka kesimpulan yang dapat dihasilkan dari 

tugas akhir ini adalah: 

1. Mengatasi masalah keluarnya kabel dari rel drum: Sistem pengereman 

yang dirancang berhasil menjaga kabel tetap pada jalur rel drum, 

sehingga masalah keluarnya kabel dapat diatasi secara efektif. 

2. Merancang dan mengimplementasikan perangkat deteksi untuk 

mencegah keluarnya kabel dari rel drum: Perangkat deteksi berbasis limit 

switch telah diimplementasikan dengan tepat di atas unit pengereman, 

berfungsi untuk mendeteksi dan mencegah keluarnya kabel dari rel drum. 

3. Mengurangi frekuensi penggantian coupling magnetic: Perangkat deteksi 

ini juga secara teoritis membantu meringankan kerja magnetic coupling, 

yang berdampak pada perpanjangan masa pakainya dan mengurangi 

frekuensi penggantian coupling magnetic. 

4. Menghindari dampak finansial akibat berhentinya operasi Reclaimer: 

Dengan mengurangi masalah pada cable drum, sistem ini dapat 

mengurangi risiko berhentinya operasi reclaimer, sehingga dampak 

finansial yang mungkin terjadi dapat dihindari. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat penulis berikan mengenai rancang bangun 

sistem pengereman cable drum reclaimer L3C-RE1 adalah sebagai berikut: 

1. Adanya penyempurnaan design dan metode fabrikasi pada sistem 

pengereman ini khususnya pada metode pengelasan, 

2. Perlu penjadwalan rutin setiap preventive maintenance untuk melakukan 

pengecekan kondisi unit pengereman dan limit switch. 

3. Perlu untuk melakukan pengujian rangka dan pad. 
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