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ABSTRAK 

 

 Mounting adalah istilah umum untuk sebuah struktur atau komponen apapun 

yang berguna untuk mendukung senjata sat berada tetap di suatu tempat. Mounting 

senjata ditopang oleh pipa besi penyangga yang disambungkan dengan chasis depan 

sepeda motor. Mounting disambungkan dengan pipa besi penyangga dengan sambungan 

las SMAW, begitupun pipa besi penyangga yang juga disambungkan dengan chasis 

depan motor menggunakan sambungan las SMAW.  

Gaya atau pembebanan yang disebabkan oleh gaya recoil dan berat senjata 

mengakibatkan sambungan las mengalami gaya geser dan gaya bengkok. Oleh karena itu, 

dibuatlah analisis tentang perhitungan kekuatan sambungan las pada masing masing-

masing titik pengelasan pada komponen.  

Tujuan analisis dari masing-masing sambungan las adalah untuk mengetahui 

kekuatan pada sambungan las dan memastikan sambungan las bisa menopang gaya atau 

berat saat senjata digunakan. Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, didapatkan 

tegangan yang paling besar dari semua komponen adalah 404,977 [N/mm2]. Maka 

elektroda E6013 dengan kekuatan tarik maksimum 413,6854[N] aman untuk digunakan 

pada penyambungan komponen mounting senjata. 

Kata Kunci : SMAW, elektroda, sambungan las, kekuatan tarik maksimum.  
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BARHAN DI PT X 

 

Muhammad Ivan Dirhamsyah1), Haolia Rahman1), Azwardi2) 

 

1) Program Studi Diploma III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 
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ABSTRACT 

 

Mounting is a general term for any structure or component that is useful for 

supporting a weapon while it is fixed in place. The weapon mount is supported by an iron 

pipe that is connected to the front chassis of the motorcycle. Mounting is connected to a 

supporting iron pipe with a Shield Metal Arc Welding (SMAW), as well as a supporting 

iron pipe which is also connected to the front chassis of the motor using a Shield Metal 

Arc Welding (SMAW). 

The force or loading caused by the recoil force and the weight of the weapon 

causes the welded joint to experience shear and bending forces. Therefore, an analysis 

was made of the calculation of the strength of the welded joint at each welding point on 

the component. 

The purpose of the analysis of each welded joint is to determine the strength of 

the welded joint and ensure that the welded joint can support the force or weight when the 

weapon is used. Based on the results of the analysis that has been carried out, the greatest 

stress from all components is 404.977 [N/mm2]. So the E6013 electrode with a maximum 

tensile strength of 413.6854[N] is safe for use in the connection of weapon mounting 

components. 

Keywords: SMAW, electrodes, welding joints, maximum tensile strength.  

mailto:dirhamsyahivan@gmail.com


 
 

vii 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur dipanjatkan ke hadirat Allah SAW, atas rahmat, barokah, dan 

ridho-Nya sehingga Laporan Tugas Akhir ini dapat diselesaikan.. Penyusunan 

Tugas Akhir ini dibuat untuk mengaktualisasikan ilmu yang telah diperoleh dari 

pembelajaran di kampus. 

Pada kesempatan ini, diucapkan terima kasih dan rasa hormat atas segala 

bantuan yang telah diberikan, sehingga dapat terselesaikannya Laporan Tugas 

Akhir ini, yaitu kepada : 

1. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T., Ketua Jurusan Teknik Mesin Politeknik 

Negeri Jakarta 

2. Bapak Haolia Rahman, M.T., Ph.D., dosen pembimbing yang telah 

memberikan bimbingan dalam menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini 

3. Bapak Drs. Azwardi, S.T., M.Kom., Dosen pembimbing yang telah 

memberikan bimbingan dalam penyelesaian Laporan Tugas Akhir ini 

4. Bapak Muhammad Iqbal S.ds., Pembimbing Industri di PT X 

5. Kedua orang tua yang telah memberikan doa sehingga laporan ini dapat 

diselesaikan 

Semoga Laporan Tugas Akhir ini dapat bermanfaat. 

 

 

 

Jakarta, 9 Agustus 2021 

 

Muhammad Ivan Dirhamsyah 



 
 

viii 

 

DAFTAR ISI 

 

 

 
HALAMAN PERSETUJUAN.............................................................................. ii 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iii 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................... iv 

KATA PENGANTAR ......................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR TABEL.................................................................................................. x 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xi 

DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................... xii 

DAFTAR NOTASI ............................................................................................. xiii 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir...................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 1 

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir ................................................... 1 

1.4 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir ................................................. 2 

1.5 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir .................................................. 2 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir ........................................... 2 

1.1.1 BAB I Pendahuluan........................................................................... 2 

1.1.2 BAB II Tinjauan Pustaka .................................................................. 3 

1.1.3 BAB III Metodologi .......................................................................... 3 

1.1.4 BAB IV Pembahasan ........................................................................ 3 

1.1.5 Bab V Kesimpulan dan Saran ........................................................... 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 4 

2.1 Pengertian Pengelasan .............................................................................. 4 

2.2 Jenis pengelasan ....................................................................................... 4 

2.2.1 Shield Metal Arch Welding .............................................................. 5 

2.2.2 Gas Metal Arc Welding .................................................................... 5 

2.2.3 Gas Tungsten Arc Welding ............................................................... 6 

2.2.4 Flux Cored Arc Welding ................................................................... 7 



 
 

ix 

 

2.3 Perhitungan Pengelasan ............................................................................ 8 

2.3.1 Luas Minimum Las ........................................................................... 8 

2.3.2 Tegangan Geser Las .......................................................................... 9 

2.3.3 Tegangan Tarik ................................................................................. 9 

2.3.4 Tegangan Bending .......................................................................... 10 

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR ......................... 11 

3.1 Diagram Alur Pengerjaan ....................................................................... 11 

3.2 Penjelasan Langkah Kerja ...................................................................... 12 

3.2.1 Observasi kebutuhan ....................................................................... 12 

3.2.2 Perumusan Masalah ........................................................................ 12 

3.2.3 Studi Literatur ................................................................................. 12 

3.2.4 Membuat Konsep Perencanaan Pengelasan .................................... 12 

3.2.5 Analaisis Las ................................................................................... 13 

3.2.6 Pembahasan ..................................................................................... 13 

3.2.7 Pembuatan Laporan ......................................................................... 13 

3.3 Metode Pemecahan Masalah .................................................................. 13 

3.3.1 Pengumpulan Data dan Informasi ................................................... 13 

3.3.2 Pengolahan Data.............................................................................. 16 

3.3.3 Pengambilan Keputusan .................................................................. 16 

BAB IV PEMBAHASAN .................................................................................... 17 

4.1 Penentuan Nilai Beban ........................................................................... 18 

4.2 Perhitungan luas minimum pengelasan .................................................. 18 

4.3 Tegangan pada konstruksi penyangga dengan mounting ....................... 19 

4.4 Tegangan pada konstruksi penyangga mounting ................................... 21 

4.5 Tegangan pada konstruksi penyangga ke motor bagian atas.................. 22 

4.6 Tegangan pada konstruksi penyangga ke motor bagian bawah ............. 25 

BAB V PENUTUP ............................................................................................... 29 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 29 

5.2 Saran ....................................................................................................... 30 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 31 

 

  



 
 

x 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3.1 Data Spesifikasi senjata FN 240 ..................................................................... 10 

Tabel 3.2 Karakteristik elektroda .................................................................................... 11 

Tabel 4.1 Sifat mekanis ASTM A53 Grade b ................................................................. 13 

Tabel 4.2 Faktor Kemanan .............................................................................................. 13 

Tabel 4.3 Tebal Minimum Pengelasan ....................................................................................... 19   



 
 

xi 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Komponen SMAW ........................................................................................ 5 

Gambar 2.2 Detail Komponen GMAW ............................................................................ 6 

Gambar 2.3 Detail Komponen GTAW ............................................................................. 6 

Gambar 2.4 Detail Komponen FCAW .............................................................................. 7 

  



 
 

xii 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

Lampiran 1. Tabel elektroda sesuai klasifikasi AWS ..................................................... 31 

Lampiran 2. Data ukuran-ukuran pipa ASTM A53 Grade B .......................................... 32  



 
 

xiii 

 

DAFTAR NOTASI 

 

 

 

F  = Gaya 

A  = Luas Penampang 

D  = Diameter 

r  = Jari-jari 

T  = Tebal Las 

L  = Panjang las 

𝜏𝑠  = Tegangan Geser 

σ𝑡  = Tegangan Tarik 

𝜎𝑏  = Tegangan Bending 

Z  = Momen tahanan penampang kampuh las 

𝜎𝑈𝑇𝑆 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 = Tegangan Tarik Maksimum Bahan 

𝜎𝑈𝑇𝑆 𝐸𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑑𝑎 = Tegangan Tarik Maksimum Elektroda 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥) = Tegangan Normal Maksimum 

𝜏𝑚𝑎𝑥  = Tegangan Tarik Maksimum 

𝑀𝑏  = Tegangan Bending Maksimum 

𝑠𝑓  = Safety Factor 

𝑀𝑏1  = Momen Bending pertama pada batang 3 

𝑀𝑏2  = Momen Bending kedua pada batang 3 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

PT X adalah perusahaan swasta yang mengkhususkan diri dalam 

peralatan pertahanan. Produk-produk di PT X dibuat dengan desain yang 

sangat modern dan sesuai dengan kebutuhan standar pengguna internasional. 

Ada produk yang sedang dirancang dan dimodifikasi oleh PT X yaitu Sepeda 

motor roda tiga ZID Barhan. 

Sepeda motor roda tiga ZID Barhan adalah kendaraan khusus yang di 

desain untuk dikendarai di semua jenis medan (all terrain). Kendaraan ini 

dapat mengatasi medan yang terendam air, tanah liat, lempung, dan salju. 

Dengan kondisi motor yang  mumpuni untuk bergerak di segala medan, PT X 

berencana memodifikasi kendaraan ini menjadi kendaraan militer dalam salah 

satu program kerja jangka panjangnya sebagai produk baru. PT X 

membutuhkan desain mounting senjata FN240. Mounting senjata terdiri dari 

beberapa komponen  yang disambung menggunakan sambungan las. Setiap 

titik pengelasan memiliki tegangan maksimum yang terjadi akibat 

pembebanan. Maka, kekuatan sambungan las perlu diperhitungkan. 

Pada studi ini akan dilakukan analisa perhitungan kekuatan sambungan 

las pada mounting senjata FN 240. Analisa dilakukan untuk mengetahui 

kemampuan dan kekuatan sambungan las pada mounting senjata FN 240 

sehingga dapat dipastikan bisa dan aman untuk digunakan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Diperlukannya perhitungan kekuatan sambungan las pada mounting 

senjata FN240 agar dapat digunakan dengan aman. 

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Mampu menghitung kekuatan sambungan las pada komponen mounting 

senjata FN240 agar setiap sambungan las yang ada dapat menahan beban saat 

benda dioperasikan. 
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1.4 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini adalah mengetahui kekuatan 

sambungan las pada setiap komponen pada mounting senjata FN 240 

sehingga mounting dapat dipastikan aman untuk digunakan. 

1.5 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Metode penulisan yang digunakan dalam penyusunan Laporan Tugas 

Akhir ini adalah metode kualitatif dan kuantitatif. 

Metode kualitatif dilakukan dengan mengamati beberapa sumber atau 

literatur yang berkaitan dengan perancangan mounting senjata FN240. 

Metode kualitatif dilakukan dengan cara: 

1. Mencari bahan yang ada di PT Jala Berikat Nusantara Perkasa maupun 

bahan yang ada di pasaran yang sesuai untuk merancang mounting senjata 

FN240. 

2. Mencari jurnal ilmiah atau literatur dan buku yang berhubungan dengan 

permasalahan. 

Sedangkan metode kuantitatif dilakukan dengan melakukan 

perhitungan pada setiap aspek yang terkait untuk menentukan perancangan 

mounting senjata FN240 yang efektif dan efisien. Metode kuantitatif 

dilakukan dengan cara melakukan perhitungan pada sambungan las agar 

mampu untuk menahan beban yang terjadi. 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Secara garis besar oembahasan didalam penulisan tugas akhir ini 

disusun dalam beberapa bab, yaitu: 

1.1.1 BAB I Pendahuluan 

Pendahuluan berisi tentang latar belakang pemilihan topik, 

perumusan masalah, tujuan, manfaat, metode penulisan, dan sistematika 

penulisan tugas akhir. 
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1.1.2 BAB II Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka memaparkan rangkuman atas pustaka yang 

menunjang pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam 

tugas akhir. 

1.1.3 BAB III Metodologi 

Isi dari bab ini terdiri dari tempat dan waktu penelitian, prosedur 

penelitian, dan pengumpulan data. 

1.1.4 BAB IV Pembahasan 

Bab ini menguraikan tentang perhitungan perencanaan sambungan 

las pada mounting senjata FN240. 

1.1.5 Bab V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini membahas tentang kesimpulan dari seluruh pembahasan 

rancang bangun mounting senjata FN240. Isi kesimpulan harus menjawab 

permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas akhir. Serta 

berisi saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir . 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Perhitungan sambungan las pada konstruksi mounting senjata FN 240 

telah berhasil dibuat dengan hasil sebagai berikut: 

a. Luas minimum pengelasan = 250,6179 [𝑚𝑚2] 

b. Tegangan pada konstruksi penyangga dengan mounting  

𝜏𝑠 = 3,8455 [
𝑁

𝑚𝑚2
] 

c. Tegangan pada konstruksi penyangga 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥) = 18,1769 [N/mm2] 

𝜏𝑚𝑎𝑥 = 9,3257 [N/mm2] 

d. Tegangan pada konstruksi penyangga ke chasis motor bagian atas 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥) = 324,6828[N/mm2] 

𝜏𝑚𝑎𝑥 = 162,3547 

e. Tegangan pada konstruksi penyangga ke chasis motor bagian bawah 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥) = 404,977 [N/mm2] 

𝜏𝑚𝑎𝑥 = 212,8089 [
𝑁

𝑚𝑚2
] 

f. σ𝑈𝑇𝑆 𝑏𝑎ℎ𝑎𝑛 = 415 [𝑀𝑃𝑎] 

σ𝑈𝑇𝑆 𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑑𝑎 = 413,6854 [MPa] 

 

Dapat disimpulkan bahwa kekuatan bahan pipa ASTM A-53 Grade B dan 

elektroda jenis E6013 mampu untuk menopang tegangan yang diakibatkan 

oleh beban senjata maupun beban recoil. 
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5.2 Saran 

1. Sebaiknya dianalisis juga tentang cacat pada pengelasannya sebelum 

mounting senjata digunakan. 

2. Senjata yang digunakan disarankan tidak melebihi 35[kg] karena nantinya 

akan mempengaruhi laju kendaraan. 

3. Untuk penelitian selanjutnya diharapkan untuk di uji kekuatannya setelah 

pengelasan. 
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Lampiran 1. Tabel elektroda sesuai klasifikasi AWS 
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Lampiran 2. Data ukuran-ukuran Pipa ASTM A53 Gr. B 
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Lampiran 3. Gambar CAD Mounting Senjata FN 240 tampak samping 
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Lampiran 4. Gambar CAD Mounting Senjata FN 240 tampak depan 
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Lampiran 4. Gambar CAD Mounting Senjata FN 240 tampak atas 

 

 

 


