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ABSTRAK

Pemeliharaan di suatu pembangkit bertujuan agar pembangkit dapat beroperasi optimum,
termasuk pada komponen kondensor. Fakta di lapangan menunjukkan telah terjadi
penundaan serious inspection pada PLTU.Ombilin Unit 2 dari rencana 2021 menjadi tahun
2022. Penundaan overhaul akan menurunkan Kinerja kondensor dalam mengeluarkan
panas. Tujuan penelitian ini adalah menentukan kinerja.kondesor Unit 2 menjelang
pelaksanaan serious  inspection. Kinerja kondensor yang digunakan berupa LMTD,
efektivitas, dan tekanan vakum. Pengambilan data sekunder untuk setiap parameter didapat
dari control room berdasarkan tiga jenis beban bruto dalam jangka waktu Juni 2020 hingga
Juni 2021. Selama 13 bulan, nilai LMTD menurun 20,714% di beban 24 jam, 23,592% di
bebanrendah, dan 19,422% di beban tinggi..Nilai efektivitas menurun 3,858% di beban 24
jam, 4,864% di beban rendah, dan 7,492% di beban tinggi. Nilai tekanan vakum meningkat
8,006% di beban 24 jam, 6,281% dizbeban rendah; dan 7,925% di beban tinggi. Semakin
tertunda pelaksanaan overhaul, nilai efektivitas semakin menurun; nilai tekanan vakum
semakin meningkat; dan nilai LMTD semakin menurun dengan catatan selisih temperatur
air pendingin’ rendah. Penyebab. penurunan " Kinerja kondensor karena lima faktor:
kebocoran tube, kesalahan alat ukur, performa fan cooling tower rendah, kekotoran tube,
dan performa CWP.rendah.

Kata kunci: Kondensor, LMTD; Efektivitas, Tekanan VVakum
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KAJIAN KINERJA KONDENSOR UNIT 2 DI PLTU OMBILIN

Christian Alexandro Pasaribu®, Dr. Belyamin, M.Sc, Eng., B.Eng(Hons)?, Dr.
Tatun Hayatun Nufus, M.Si®

YProgram Studi Sarjana Terapan PembangKit Tenaga Listrik; Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
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2 Magister Terapan Rekayasa Teknologi Manufaktur, Jurusan Teknik MesinyPoliteknik Negeri
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% Program Studi Diploma Teknik Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: christianalexandro7 @gmail.com

ABSTRACT

Maintenance at the plant is intended to allow the plant to operate optimally, including on
the condenser components. Facts at the plant.show there has been a serious delay in the
inspection of the Ombilin Unit 2 PLT from plan 2021 to 2022, Delay in superhaul will
lower the condenser's performance in exiting heat. The purpose of this research is to
determine the condenser performance of Unit 2 ahead of serious inspection. The
condenser's performance is IMTD, effectiveness, and.vacuum-pressure. Secondary data
acquisition for each parameter is obtained from the control room on the basis of three types
of grass loads over the period June 2020 to June 2021. For 13 months, the Imtd decreased
20,714% in 24-hour load, 23.592% in low load, and 19.422% in high load. Effectiveness
decreased 3.858% at 24 hours, 4.864% at low load, and 7.492% at high load. Vacuum
pressure values increased by 8.006% at 24 hours, 6.281% at low load, and 7.925% at high
load. The more delayed the implementation of the overhaul, the more effective the value of
the vacuum pressure is increasing; and the more:IMTD:the lower the temperature of the
cooling water side record. The drop in condenser performance is caused by five factors:
tube leakage, measurement device error, fan cooling tower performance low, tube dirt, and
low CWP perfarmance.

Key Words: Condenser, LMTD; Effectiveness, Vacuum Pressure

vii


mailto:christianalexandro7@gmail.com

eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

s
e
(1]
=}
Q
c
=,
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
bl
c
=
~
Q
=
~
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
A~
o
-
el
o
=
(1)
=
=
~
=
[}
Q
[}
=
[
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
B oF
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
=T
=]
3 <
c )
3 c
x 3 2
o c
E x
)
358
3 -
H =
=
338
T o5
= o
o
s 5 3
2 =
S8 g
.
< b
o 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
ga._ ()
8 ®>
< o
(7] m
) >
c =
< =
c o
= 3
2273
- -
< <
o Q
- =
€ 9o 3
= =
LT
3, °
o =
S £
m —
3 £
5 5
o
z o
')
~ S
5 T
IS
o] =
c 4
= ™y
)
=
=
=
e
=
i)
-,
Q
f
o
=]
N—
Q
=]
(Y
=
w
Y
~
[
3
')
w
o
()
3

KATA PENGANTAR

Puji serta syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, yang

X
m
x
0
©
-+
Y

o
m
5
)
©
-+
9
g.
;
o
=)
;.
®
i
E.
=
P4
®
Q
D
:.
fe
o
=
3
1
-+
Y

telah melimpahkan rahmat dan Kkarunianya-Nya, sehingga penulis dapat

menyelesaikan Skripsi yang berjudul-“Kajian Kinerja.Kondensor Unit 2 di

PLTU Ombilin”. Skripsi“inicdisusun untuk memenuhi salah Satu syarat dalam

menyelesaikan studi*Sarjana Terapan Program Studi Pembangkit Tenaga Listrik,

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Penulisansskripsi ini tidak lepas dari bantuan dari berbagai pihak, oleh karenaitu

penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada terhingga kepada:

14 Bapak Dr. Eng.. Muslimin, S.T., M.T. selaku ‘Ketua Jurusan. Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta dan desen pembimbing yang telah memberikan
bimbingan dalam penyelesaian skripsi ini.

2. Bapak Dr. Belyamin, M.Sc, Eng., B.Eng(Hons)..dan Ibu Dr. Tatun Hayatun
Nufus, M.Si, selaku dosen pembimbing yang telah-memberikan bimbingan
dalam penyelesaian skripsi ini.

3. ' Bapak Widiyatmoko, S.Si., M.Eng. selaku Ketua Program Studi Pembangkit
Tenaga Listrik Jurusan Teknik Mesin Politeknik NegeriJakarta yang telah
memberikan bantuan dalam.mengarahkan dalam pelaksanaan skripsi ini.

4. Bapak Dr. Gun Gun Ramdlan Gunadi selaku Pembimbing Akademik kelas
8R dan dosen yang bersedia membimbing dan membantu dalam konsultasi
skripsi.

5. Kedua orang tua dan kedua adik yang telah memberikan doa kepada penulis

-
)
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
=
=

T
w
o
o
o

.
o
=
o
-
o
c
1'd
o
c
-
c
=
~
o
-

<
o
-
=
=
3
-
o
=]

T
-
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
(1]
=

<
m
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
o
-

sehingga skripsi ini dapat diselesaikan.

6.  Seluruh supervisor dan staf PT PLN"(Persero) Unit Pelaksana Pembangkitan
Ombilin yang telah membantu penulis dalam memberikan informasi terkait
penelitian skripsi ini.

7. Seluruh karyawan alih daya PT Kharisma Karya Sejahtera (PT KKS) di
bagian Pemeliharaan Turbin yang telah membantu penulis dalam

memberikan informasi teknis tentang penelitian skripsi ini.

viii



Pasaribu

a pihak terutama pada

13 Agustus

elesaian skripsi.

Depok,

iX

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Maria Mentarita Damanik dan Galuh Ineza Maulidya selaku teman dekat
Rekan-rekan Program Studi Pembangkit Tenaga Listrik yang telah membantu

yang memberikan saran dan semangat selama pelaksanaan skripsi.

dan memberikan dukungan dalam pro

Penulis berharap semoga skripsi.i

bidang pembangkit listrik

8
9

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




i
iv
.V
Vi
Xiv

Vi
viii
Xiii

DAFTAR ISl

Kondensor PLTU OMDBiliN.........cccooiieiiiiecce e
Kinerja KONGENSOK ........cciueiieiieie e ee e

Sistematika Penulisan SKIiPSi........cccovviiiiiiieniniiieeice s
Landasan TeOM c.coee oo

Tujtian PeREhtians. 5., W 2740 . N, oo . B . gt . VRRIRORIRENENN ... AV
Manfaat PENEIITIAN. .....c..eieeieeiteieeiteesieeeesneesseannesseessasnnesnaasneannnanseseedune s den

Latar Belakang Penelitian..............cco..oo bbb b s
Pertanyaan PENEIILIAN uuu.. .ueer i covuessns cdenecanaessassnnsnnssssassesnassssasnasseesseeneenns

2.1.1
2.1.2

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

TINJAUAN PUSTAKA ..o
2.1

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ..o i B

HALAMAN PERSETUJUAN........ccoootiiiinineiseseseesesieese e D
HALAMAN PENGESAHAN

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

s
e
(1]
=}
Q
c
=,
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
bl
c
=
~
Q
=
~
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
A~
o
-
el
o
=
(1)
=
=
~
=
[}
Q
[}
=
[
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
B oF
Q =
= Q
ces
35S
= =
=T
3 o
c )
3 c
x 3 2
o c
E x
)
358
3 3
2 =
=
338
T o5
= ©
o
s 5 3
2 =
S8 g
"< b
o 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
9 o
8 ®>
< o
(7] m
) S
c =
< =
c o
= >
283
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= =
LT
3, °
o
s £
m —
3 £
5 &
©
z o
')
~ S
5 T
IS
o] =
c 4
= @
)
=
=
)
5
=
i)
-,
Q
f
o
=]
N—
Q
=]
(Y
=
w
Y
~
[
3
')
w
o
()
=

X
m
x
0
©
-+
Y

o
m
5
0
©
-+
(Y
3.
;
o
=)
;l
®
i
E.
=
P4
®
Q
D
:.
fe
o
=
3
1
-+
Y

-
)
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
=
=

T
w
o
o
o

.
o
=
o
-
o
c
1'd
o
c
-
c
=
~
o
-

<
o
-
=
=
3
-
o
=]

T
-
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
(1]
=

<
m
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
o
-

METODE PENELITIAN ...ttt e e 11
3.1 Jenis Penelitian .......coovciiiiiiii e 11
3.2 ODbJek Penelitian .........cccvueiieie e 13
3.3 Metode Pengambilan Sampel...cui . i i 13
3.4 Jenis dan SumberData Penelitian .............cooerveens it Bine e, 13
3.5  Metode Pengumpulan Data Penelitian ............cccooevviirreen s oatinn i 14
3.6 Metode Analisis DaEA ti.........ooveiiiabeeiete e itk 14

BAB4E............. .. A ... . R . N........ 16

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ... esssne e 16
4.1  Data Operasl KONUENSO . ...oattiuarreeresdhaseeeesdennneseesianseseesbassessessasseeseesens 16
4.2  Data Komisioning KONAENSOK ..............ceuee oo iirnreees ibanae e ihnsnasseeeneens 16
4.3  Perhitungan LMTD KONGENSOY ...t iionnneesneeibannnnsnsseeeneenns 17
4.4  Perhitungan Efektivitas Kondensor......coooi o ciieeseese e e 18
4.5  Hasil Perhitungan LMTD KONUENSOK .......ccovviiiieiiieiriinieesieeie e 18
4.6  Hasil Perhitungan Efektivitas KONAENSON .......ccccviviviiinninieieninieacenen. 21
4.7  Hasil Perhitungan Kevakuman KondenSor ........ueieaeeaeessessuessasceeenenn. 23
4.8  Analisis Hasil Perhitungan LLMTD .. i i i e eeeeeneesnesneanaas e b 24
4.9  Analisis Hasil Perhitungan EfeKtIVITas............cccoveiiiiieiieeieeie i s 29
4.10 Analisis Kevakuman KOndensor ..........cccooeiiriiininieieniene b o 35
4.11 Hubungan KINerjalKondenSOr................eveeveewessssst s s s eseesveeneeas 39
4.12 Analisis Penyebab Penurunan Kinerja Kondensor............ccccccevvvevieennene. 44

B A D O 44

KESIMPULAN DAN SARAN ..o 44
5.1 KESIMPUIAN ..ottt 44
0.2 SAFAN .....eiiiiii s 44

Xi



46
48
56

Xii

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

DAFTAR RIWAYAT HIDUP ..o

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

s
e
(1]
=}
Q
c
=,
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
bl
c
=
~
Q
=
~
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
A~
o
-
el
o
=
(1)
=
=
~
=
[}
Q
[}
=
[
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
2R
Q =
- Q
Qe s
35S
=} =
e
3 o
c Q
3 c
x 3 2
o c
- =~
)
358
3 5
= =
=
338
T o5
= o
T
s 53
3 =]
S8s
"< b
) 2
on
s QP
Q =
o o
3 =
9._ [
8 ®>
< o
(7] m
(] >
c & £
= =
& o
- =1
283
- -
< <
o Q
= =
c 3
= 5
LT
3. °
o
s £
m —
3 £
5 &
T
z
o
~ S
5 T
IS
° =
c =
= 3
Q
=
=
)
=
=
Q
-,
o
f
o
=]
3.
Q
=]
Q
=
w
Q
~
[
3
o
w
o
Q
=

X
m
x
0
©
-+
Y

=
Q

=
0
©

=
Q

3.
=
o)
=l
-
(1))

P
E.
=
P4
(1}
Q

(1)

:l
fe
o

=
Q

=

~+
o

-
)
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
=
=

T
w
o
o
o

Q
o
=
o
-
o
c
1'd
o
c
-
c
=
~
o
-

<
o
-
=
=
3
-
o
=]

T
-
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
(1]
=

<
m
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
o
-

DAFTAR TABEL
Tabel 4.1 Data Operasi Kondensor Unit 2 Juni 2021 .........cccceveveeiieieseeieennnn 16
Tabel 4.2 Komisioning Air Pendingin KONAeNSOr...........coceverienieneniesee e 17
Tabel 4.3 LMTD Kondensor Unit 2.Beban24 Jami..... v cvoveeereieneieniaeneenes 19
Tabel 4. 4 LMTD Kondensor'Unit1 Beban 24 Jam. ... S 19
Tabel 4.5 LMTD Kondensor Unit 2 Beban Rendah ............cccooov it e 19
Tabel 4.6 LMTD Kondensor Unit 1 Beban Rendah ..o i e 20
Tabel 4.7 LMTD Kondensor Unit:2 Beban TINGgi ...t . teeeveveerienieeniesieeeee et 20
Tabel 4.8 LMTD Kondensor Unit 1 Beban TINQGQH.....ccoc.eoieineeiiiie e, 20
Tabel 4.9 Efektivitas Kondensor Unit 2 Beban 24 Jam ......cco....oiiveiinieenennnnnnne 21
Tabel 4.10 Efektivitas Kondensor Unit 1. Beban 24 Jam........cco..ccoumrevciieeceeenene. 21
Tabel 4.11 Efektivitas Kondensor Unit 2 Beban Rendah ....c........cccoe.coiie e 22
Tabel 4.12 Efektivitas Kondensor Unit 1 Beban'Rendah..........ccoo..o. i 22
Tabel 4.13Efektivitas Kondensor Unit 2 Beban Tinggl.......cee.ovoiveveiies e 22
Tabel 4.14 Efektivitas Kondensor Unit 1 Beban Tinggi............cteeeeiveeresinsceeennenn. 23
Tabel 4.15 Tekanan Vakum (mbarA) Beban 24 Jamiii i 23
Tabel 4.16 Tekanan Vakum (mbarA) Beban Rendah .c.........c.o.o fiiiennn e, 24
Tabel 4.17 Tekanan Vakum (mbarA) Beban Tingoi ........ccccveeveiieeiieeieiies e 24
Tabel 4.18 Perbandingan Tekanan Vakum-Unit 2 dan Komisioning ................... 38

Xiii



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

s
e
(1]
=}
Q
c
=,
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
bl
c
=
~
Q
=
~
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
A~
o
-
el
o
=
(1)
=
=
~
=
[}
Q
[}
=
[
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
B oF
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
=T
=]
3 <
c Q
3 c
x 3 2
o c
E x
)
358
3 -
H =
=
338
T o5
= o
o
s 5 3
2 =
S8 g
.
< b
o 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
8 o
8 ®>
< o
(7] m
) >
c =
< =
c o
= 3
2273
- -
< <
o Q
- =
€ 9o 3
= =
LT
3, °
o =
S £
m —
3 £
5 5
o
z o
')
~ S
5 T
IS
o] =
c 4
= ™y
)
=
=
=
e
=
i)
-,
Q
f
o
=]
N—
Q
=]
(Y
=
w
Y
~
[
3
')
w
o
()
3

X
m
x
0
©
-+
Y

o
m
5
0
©
-+
(Y
3.
;
o
=)
;.
®
i
E.
=
P4
®
Q
D
:'
fe
o
=
3
1
-+
Y

-
)
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
=
=

T
w
o
o
o

.
o
=
o
-~
o
c
1'd
o
c
-
c
=
~
o
-

<
o
[
=
=
3
-
o
=]

T
-
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
=
3
(1]
=

<
m
o
c
-~
~
o
=
w
c
3
o
o
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Steam Surface CONAENSE .........cccveiierieiie e 5
Gambar 2.2 Inlet dan Waterbox pada KONdensor...........cccoeevverenienieieciesieenn 6
Gambar 2.3 llustrasi Kondensor Cress Flow (Cengel, 2004)...............ccccoeevenee. 8
Gambar 2.4 Profil Temperatur Kondensor (Cengel, 2004).. i e cveeeciecieenen, 8
Gambar 3.1 AlUr PERELIEIAN............coveie i et e 12
Gambar 4.1 Grafik LMTD Kondensor Unit 2 Beban 24 Jam...........c.ccooooiiiin 25
Gambar 4.2 Loghseet PLTU Ombilin Unit 2 19 Januari 2021 -.............cccceevvennis 26
Gambar 4.3 Grafik LMTD Kondensor Unit 2 Berdasarkan Line Air Pendingin.. 27
Gambar 4.4 Grafik LMTD . Kondensor-UNTT 2. ... i e 555 e 88 8 28
Gambar 4.5 Efektivitas Kondensor Beban 24 Jam ...... ... iooieiviiee e iieecce 29
Gambar 4.6 Pola Efektivitas Kondensor Unit 2. e enne e desie s 30
Gambar 4.7 Grafik Efektivitas Kondensor-Unit 2 Beban 24 Jam.......c..ccce........... 32
Gambar 4.8 Efektivitas Kondensor Unit 2 Beban Tinggi dan Beban Rendah...... 33
Gambar 4.9 Tekanan Vakum Unit 2 Beban 24 Jam..............c0 e, 35
Gambar 4.10 Tekanan Vakum Unit 2 Terhadap Unit 1.........ccccoooeiiiieiiiiiniann. 37
Gambar 4.11 Hubungan Efektivitas dan Vakumi. i i e esneseses e 40
Gambar 4.12 Grafik EfeKtIVItaSKONOAENSO . . . . auesreareaneesensessesnesnesnasseseeeneanens 41
Gambar 4.13 Grafik LMTD KONOENSOI . ittt auessesseaneesnessessessesseasasseseeeseenens 42
Gambar 4 14 Hubungan Efektivitas dan EMTD ..o e 43
Gambar 4.15 RCFA Penurunan Kinerja KONGENSOT .........coueiuerueiueisessesases e ibare ot 44

Xiv



48

ine 1 dan LMTD Line 2 Beban 24
... 49

isoning Beban 24
.. 50

endah dan

ning.......

m“
a

Line 1 dan Efekti

XV

DAFTAR LAMPIRAN

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Perhitungan Efektivite

Tabel Perhi
an 6 — Tabel Perhitungan Te

piran 8 — Tabe

piran 7 — Tabe

Lampiran 2 — Tabel Perhitungan LMTD Uni
a

Lampiran 1 — Konfirmasi Permintaan Data .............ccocvvriiiniiienenescse e
Jam .

Lampiran 3 — Tabel Perhi

J

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

S
v
(1]
=
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
o
Q
~
o
=
~
[}
T
™
=
-
=
Q
[
=
<
-
=
Q
g
Y
N—
[
-
)
o
=
[}
=
2,
~
=
[
Q
[}
=
e
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S ]
s 3
= Q
Qe s
2SS
285
=
=
3 <
c )
3 =
R
o =
> x
)
= T
I
3 =
m 2-
=
338
T ® 5
= o
o
s 5 3
2 =
S 2g
< B
D 9 3
o
9 QP
Q S
9 o
3 =
o o
o o
< °
w I
) S
c £
c =
c 4
= =
2273
- -
< <
o o
- =
€ 9o 3
= =
S
3. °
o =
S £
m —
3 £
o =
s 3
z o
')
ol >
5
IS
] =
c 4
3 Iy
)
-
=
=
S
~
Y]
Y
=
o
3,
(Y
=
S
=
w
c
Y
-
s
3
')
w
v
(')
3

X
)
=
8
©
-
Q

-
)

x
0
©

-+
o

§.
;
v
=)
:.
®

x
E.
x
P4
®
Q

o

:.
e
o

x
)

q

-~
Y

-
9
5
-
o
-
(=]
=
[}
=)
Q
(=]
(= A
T
w
(1)
o
Q
Q
(')
=
Qo
-~
Q
=
"d
©
=
-
=
=
-~
o
-y
<
o
-
£
=
=)
-~
')
=}
e
o
3
M
=
N
)
-
~
=
3
3
')
=
o
o
=}
3
[
=
<
m
o
[ =
ad
z
(')
)
w
[ =
z
o
()
-

BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Pemeliharaan di suatu pembangkit-bertujuan.agarpembangkit dapat beroperasi
dengan keandalan yang tinggi‘serta mutu listrik yang baik, efisien, dan daya yang
optimum (Murdani et al.; 2014). Temuan di lapangan menunjukkan bahwa
pelaksanaan Serious Inspection atau biasa dikenal sebagai overhaul. di. PLTU
Ombilin Unit.2 mengalami‘penundaan hingga tahun 2022 dari rencana pada tahun
2021. Padahal pelaksanaan Serious Inspection di Unit 2 terakhir dilaksanakan
tahun2017. Penundaan tersebut mengakibatkan semakin menurunnya kinerja
komponen-komponen Unit 2 khususnya pada komponen kondensor. Hal ini
dibenarkan oleh pernyataan karyawan PLTU Ombilin yang mengatakan bahwa
kondensor ikut mengalami penurunan kinerja-menjelang pelaksanaan Serious

Inspection.

Selanjutnya, penelitian seputar Kinerja kondensor umumnya dilakukan saat
sebelum dan sesudah overhaul. Seperti penelitian Rohata (2020), mendapatkan
nilai efektivitas kondensor. meningkat dari 36,6/% menjadi 65,15% di PLTU Unit
3 UP Gresik dan penelitian Rosyada (2017) menemukan efektivitas kondensor
meningkat 0,03% setelah overhaul di PLTP PGE Unit IV.

Dengan " demikian, penelitian ini.akan " menentukan Kkinerja kondensor
menjelang serious inspection (overhaul) di PLTU Ombilin Unit 2. Kondisi
menjelang overhaul yang dimaksud adalah jangka waktu satu tahun yakni sejak
bulan Juni 2020 hingga.bulan Juni 2021. Kinerja kondensor yang akan-ditentukan
berupa Logarithmic Mean Temperature Difference (LMTD), efektivitas, dan
tekanan vakum. Parameter kinerja yang akan ditentukan berdasarkan kondisi

lapangan berupa tekanan dan temperatur.
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1.2 Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan latar belakang di atas didapatkan pertanyaan penelitian sebagai
berikut:
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1. Bagaimana menentukan LMTD, efektivitas, dan tekanan vakum menjelang
overhaul (Juni 2020 — Juni 2021)?
2. Bagaimana hubungan penundaan overhaul terhadap LMTD, efektivitas,

dan tekanan'vakum?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang dan pertanyaan penelitian yang diajukan, maka
tujuan penelitian yang ingin‘dicapai yaitu:
1. Menentukan hubungan temperatur dan tekanan terhadap kinerja kondensor
menjelang overhaul (Juni 2020-Juni 2021)
2. Menentukan hubungan penundaan overhaul terhadap kinerja kondensor

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian yang didapat dalam skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk perusahaan, penelitian ini dapat memberikan rekomendasi kinerja
kondensor serta menjadi bahan belajar_untuk mahasiswa yang menjalani
masa Praktik Kerja Lapangan.di perusahaan tersebut.

2. ‘Untuk Politeknik Negeri Jakarta, penelitian ini dapat menjadi materi
pembelajaran yang berguna bagi instansi dan mahasiswa Politeknik Negeri

Jakarta.

1.5 Sistematika Penulisan Skripsi
Dalam penulisan_skripsi yang akan dijalankan, terdapat lima bab dengan
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sistematika penulisan‘sebagai berikut:
1. Babl
Bab | (satu) merupakan bab pendahuluan yang meliputi latar belakang

penelitian skripsi ini dilakukan, rumusan masalah penelitian, pertanyaan
penelitian untuk melengkapi perumusan dari masalah tersebut, tujuan
penelitian, dan manfaat penelitian setelah penelitian skripsi ini selesai
dilakukan.

2. Babll
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Bab Il (dua) merupakan bab tinjauan pustaka yang berguna untuk
memaparkan dasar teori yang digunakan dalam penelitian skripsi ini. Landasan
teori serta kajian literatur yang digunakan didapatkan dari jurnal, buku, manual
book, serta informasi kredibel dari internet.

Bab Il1

Bab Il (tiga) merupakan bab metode penelitian=dimana penulis akan
memaparkan sumber data penelitian skripsi ini didapat, eara.pengumpulan
data, serta metode apa yang digunakan dalam menganalisis data.

Bab IV

Bab IV (empat) merupakan bab yang berisi: hasil penelitian serta
pembahasan atau analisis. Dalam bab ini akan menjelaskan langkah-langkah
dalam mengolah data yang telah didapat sehingga data yang dihasilkan menjadi
hasil yang diharapkan dan komprehensif.

Bab V

Bab V (lima) merupakan bab terakhir dari_penelitian skripsi yang akan
dijalankan. Dalam bab terakhir merupakan bab penutup yang berisi kesimpulan
dari semua kegiatan penelitian skripsi ini. Kesimpulan yang disebutkan
nantinya merupakan sebuah jawaban dari pertanyaan dan tujuan penelitan.
Terdapat saran terhadap penelitian ini untuk menggugah pembaca untuk

melanjutkan dan memperdalam penelitian skripsi ini.
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BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari berbagai penjelasan yang telah dipaparkan pada Bab IV, kesimpulan yang

didapat adalah sebagai berikut:

1.

Pengaruh tekanan.dan temperatur berdasarkan nilai LMTD, efektivitas, dan
tekanan vakum. Nilai LMTD turun 20,714% di beban 24 jam, 23,592% di
beban rendah, dan 19,422% di beban tinggi. Nilai'efektivitas turun 3,858%
di beban 24 jam, 4,864% di beban rendah, dan 7,492% di beban tinggi. Nilai
tekanan vakum naik 8,006% di beban 24 jam, 6,281% di beban rendah, dan
7,925% di beban tinggi.

Semakin tertunda pelaksanaan overhaul, nilai efektivitas semakin turun;
nilai tekanan vakum semakin naik; dan.nilair LMTD semakin turun dengan

catatan selisih temperatur air pendingin rendah.

5.2 Saran

Saran yang terdapat dalam penelitian skripsi ini adalah sebagai berikut:

1.

Tidak terlalu lama menunda proses overhaul Unit 2 karena akan menambah
penurunan kinerja koendensor dan kemponen lainnya.

Meningkatkan ketelitian pengambilan data di_ Control Room.

Dapat menjadi penelitian-ilmiah lanjutan dalam menindaklanjuti hubungan
efektivitas, LMTD, dan tekanan vakum.

Dapat menjadi.penelitian ilmiah lanjutan dalam memprediksi.penurunan

kinerja kondensor-berdasarkan jangka waktu tertentu.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 — Konfirmasi Permintaan Data

-

Nomor
Lampiran
Sifat

Hal

#Z PLN

UIK SUMATERA BAGIAN SELATAN

UPK OMBILIN
: 1166/STH.01.04/C22010000/2021 08 Juli 2021
: Segera
: Konfirmasi Permintaan Data Kepada

Yth. Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta, JI.
Prof. Dr. G.A. Siwabessy,
Kampus Ul, Depok 16425.

Menindaklanjuti surat dari Politeknik Negeri Jakarta Nomor b
B/538/PL3.8/DA.04.10/2021 dan B/540/PL3.8/DA.04.10/2021 tanggal 18 Juni 2021
perihal Permintaan Data di PT PLN (Persero) Unit Pelaksana Pembangkitan Ombilin,
bersama ini disampaikan bahwa kami menyetujui penelitian/permintaan data dari 2
(Dua) orang mahasiswa Teknik Mesin sesuai dengan nama dan rincian data yang
sudah diajukan sebelumnya.

Selanjutnya dalam pelaksanaan penelitian/permintaan data tersebut, peserta harus
mematuhi peraturan dan prosedur yang berlaku di PT PLN (Persero) Unit Pelaksana
Pembangkitan Ombilin, termasuk prosedur kesehatan Covid-19.

Demikian disampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih.

MANAGER UNIT PELAKSANA
PEMBANGKITAN OMBILIN,

iy

SHODIQIN

JI. Prof. DR. M. Yamin SH, Talawi, Sawahlunto — 27446
T (0754) 410351-410352-410353 F(0754) 410354 W www.pin-uiksbs.co.id
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Lampiran 2 — Tabel Perhitungan LMTD Unit 2 Line 1 dan LMTD Line 2
Beban 24 Jam

- Linel
Bulan Jun-20 Jul-20 Ags 20 Sep-20 Okt-20 Nov-20 Des-20
Beban | 67,667 | 69,344 | 66,069 68,260 | 67583+ 68000 | 67,250
Temp. | 11,101 | 10,228 8,708 8,728 9,716 9,232 9,709
Deviasi | 0,215 0,277 0,304 0,238 1,660 0,156 0,400
Bulan Jan-21 Feb-21 Mar-21 Apr-21 Mei-21 Jun-21
Beban | 68,181 | 69,167 .|..67,365 | 68,240 | 66,844 | 66,771
Temp. | 18,152 8,054 9,573 8,817 8,348 8,552
Deviasi | 0,270 0,296 0,203 0,320 0,197 0,413

- Line?2
Bulan Jun-20 Jul-20 Ags 20 Sep-20 Okt-20 Nov-20 Des-20
Beban | 67,667 | 69,344 | 66,069 | 68,260 | 67,583 | 68,000 /| 67,250
Temp. 9,598 9,081 8,150 8,204 8,927 8,179 8,515
Deviasi | 0,170 0,283 0,229 0,239 1,701 0,471 0,315
Bulan Jan-21 Feb-21 Mar-21 | Apr-21 Mei-21 Jun-21
Beban | 68,181 | 69,167 | 67,365 | 68,240 | 66,844 | 66,771
Temp. | 10,560 7,325 8,064 7,862 7,840 7,861
Deviasi 0,320 0,197 0,328 0,284 0,228 0,438




Lampiran 3 — Tabel Perhitungan LMTD Unit 2 Terhadap Komisoning

Beban 24 Jam

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 — Tabel Perhitungan Efektivitas Unit 2 Line 1 dan Efektivitas

Line 2 Beban 24 Jam

- Linel
Bulan Jun-20 Jul-20 Ags 20 Sep-20 Okt-20 Nov-20 Des-20
Beban | 67,667 | 69,344 | 66,069 68,260 | 67,583+ 68,000 | 67,250
Eff. 38,035 | 44,350| 46574 | 52,113 | 46,570 . 48,428 | 42,970
Deviasi 1,426 2,190 2,359 1,882 4,173 1,470 2,097
Bulan Jan-21 Feb-21 Mar-21 Apr-21 Mei-21 Jun-21
Beban | 68,181 | 69,167 .|..67,365 | 68,240 | 66,844 | 66,771
Eff. 12,911 | 44,848 | 20,229 | 27,027 | 29,994 | 36,250
Deviasi 2,289 2,821 2,562 2,180 2,187 3,384

- Line?2
Bulan Jun-20 Jul-20 Ags 20 Sep-20 Okt-20 Nov-20 Des-20
Beban | 67,667 | 69,344 | 66,069 | 68,260 | 67,583 | 68,000 /| 67,250
Eff. 59,988 | 61,501 | 60,475 | 60,315 | 59,105 | 61,960 | 61,453
Deviasi 1,060 1,297 1,899 1,548 5,584 1,262 1,337
Bulan Jan-21 Feb-21 Mar-21 | Apr-21 Mei-21 Jun-21
Beban | 68,181 | 69,167 | 67,365 | 68,240 | 66,844 | 66,771
Eff. 54,340 | 64,638 | 64,532 | 65675 65912 | 65,705
Deviasi | 2080 | 1,337 1,837 1,848 | 1317 | 3533




Lampiran 5 — Tabel Perhitungan Efektivitas Unit 2 Terhadap Komisioning

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 — Tabel Perhitungan Tekanan Vakum Unit 1 Beban Rendah dan

Tekanan Vakum Unit 1 Beban Tinggi

- Unit 1 Beban Rendah

Bulan Jun-20 Jul-20 Ags 20 Sep-20 Okt-20 Nov-20
Beban | 68,039 | 67,9264 67853 | 68212, 67,956 | 68,263
Vakum | 90,039 | 87,588 | 88,9838 | 91,412 | 95544 . 104,289
Deviasi 2,118 2,149 1,784 1,671 2,500 10,282
Bulan Des-20 Jan-21 Feb-21 Mar-21 Apr-21 Mei-21
Beban | 68647 | 68431 | 68235 | 67,941 | 69,176 | 68,456
Vakum | 111,471 |/111,745 | 87,667 | 87,457 | 89,961 | 91,044
Deviasi 3,629 1,431 1,439 2,109 2,677 2,398
- Unit 1 Beban Tinggi
Bulan Jun-20 Jul-20 Ags 20 Sep-20 Okt-20 Nov-20
Beban | 95667 | 93536 | 93,714 | 94429 | 88214 | 90,200
Vakum | 115476 | 113,250 | 114,029 | 112,943 | 108,964 | 125,400
Deviasi 4,642 5,105 3,381 2,966 2,038 2,460
Bulan Des-20 Jan-21 Feb-21 Mar-21 | Apr-21 Mei-21
Beban | 83,286 | 83,714 | 86,333 | 86,905 | 86,905 | 87,357
Vakum | 119,286 | 115,048 | 103,571 1| 107,810.| 105,714 | 111,750
Deviasi 1,604 1,008 2,250 1,372 2,818 1,797
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 8 — Tabel Perhitungan LMTD Kondensor

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




