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ABSTRAK 

Engine bleed air system merupakan sebuah sistem yang menyuplai udara dengan 

temperature dan pressure yang terkontrol berasal dari putaran engine. Berdasarkan data 

yang dilaporkan oleh pilot BOEING 737-800 pada periode 1 Januari 2020 sampai 1 

Januari 2021 terdapat 50 kegagalan engine bleed air system. Kegagalan yang sering 

terjadi adalah low pressure, dimana pressure yang dihasilkan kurang dari standar yang 

ditentukan, hal ini dapat membahayakan crew maupun penumpang. Dari hasil analisis 

dengan metode diagram fishbone, low pressure dapat diketahui dari indikasi dual duct 

pressure indicator pada panel P5-10. Untuk menentukan penyebab low pressure 

digunakan referensi fault isolation manual (FIM), dan dilakukan troubleshooting sesuai 

dengan aircraft maintenance manual (AMM). Dari kasus low pressure tersebut, beberapa 

diantaranya membutuhkan penggantian komponen. Komponen yang sering diganti yaitu 

high stage valve. Maintenance action dilakukan untuk mengganti komponen dengan 

menggunakan referensi component maintenance manual (CMM). Oleh karena itu, 

diperlukan perawatan secara berkala untuk mencegah terjadinya low pressure.  

Kata kunci : engine bleed air system, low pressure, high stage valve, maintenance action 
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ABSTRACT 

The engine bleed air system is a system that supplies air with controlled temperature and 

pressure from engine speed. Based on data reported by the pilot of the BOEING 737-800 

in the period January 1, 2020 to January 1, 2021, there were 50 engine bleed air system 

failures. The failure that often occurs is low pressure, where the resulting pressure is less 

than the specified standard, this can endanger the crew and passengers. From the results 

of the analysis using the fishbone diagram method, low pressure can be seen from the 

indication of the dual duct pressure indicator on panel P5-10. To determine the cause of 

low pressure, a fault isolation manual (FIM) reference is used, and troubleshooting is 

carried out according to the aircraft maintenance manual (AMM). Of the low pressure 

cases, some of them require component replacement. The component that is often 

replaced is the high stage valve. Maintenance actions are carried out to replace 

components using a reference component maintenance manual (CMM). Therefore, 

periodic maintenance is needed to prevent low pressure from occurring. 

 
Keywords : engine bleed air system, low pressure, high stage valve, maintenance action 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pesawat terbang merupakan alat transportasi udara yang digunakan 

untuk mengangkut penumpang atau barang dengan waktu yang efisien dan 

mengutamakan kenyamanan keamanan. Oleh karena itu, pesawat  terbang 

memiliki beberapa sistem yang kompleks, salah satunya bleed air system. 

Bleed air system merupakan suatu sistem yang menyuplai udara panas 

bertekanan (bleed air) yang digunakan untuk beberapa kebutuhan pada 

pesawat. Sumber bleed air system didapatkan dari Engine Bleed Air System, 

Auxilary Power Unit (APU) Bleed Air System , dan Pneumatic Ground Air 

Connection [1]. 

Pada penelitian ini akan dibahas tentang engine bleed air system. 

Engine bleed air system merupakan suatu sistem yang menyuplai udara panas 

bertekanan (bleed air) dari hasil putaran engine. Bleed air yang dihasilkan 

engine mengalir melalui beberapa komponen sebelum digunakan pada 

pesawat. Hal ini memungkinkan terjadinya masalah pada bleed duct pressure, 

yaitu overpressure, split pressure ataupun low pressure [1].  

Pada periode 1 Januari 2020 sampai dengan 1 Januari 2021, terdapat 50 

laporan dari pilot mengenai kegagalan engine bleed air system pada bleed 

duct pressure, jenis kegagalan terbanyak adalah low pressure (engine is bleed 

source) dengan jumlah 26 kasus.  

Low pressure merupakan kondisi dimana nilai tekanan (pressure) yang 

dihasilkan kurang dari standar yang ditentukan [2]. Low pressure sering 

terjadi saat pesawat ground operation karena kegagalan komponen high stage 

valve, dimana high stage valve berperan sebagai supply valve bleed air saat 

low engine power atau saat pesawat ground operation. 

Akibat kegagalan tersebut, sistem distribusi engine bleed air menjadi 

terganggu dan tidak dapat memenuhi kebutuhan user system. Hal ini dapat 

membahayakan crew pesawat dan penumpang. Agar sistem kembali bekerja 
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dengan baik, diperlukan evaluasi low pressure pada engine bleed air system, 

agar dapat menerapkan maintenance yang sesuai dengan manual book dan 

tetap menjaga Airworthiness.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang, maka dirumuskan beberapa permasalahan 

sebagai berikut : 

1. Low pressure pada engine bleed air system. 

2. Kegagalan pada komponen high stage valve. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir adalah: 

1. Tidak membahas kasus low pressure yang disebabkan kegagalan 

komponen lain, selain komponen high stage valve. 

2. Tidak membahas mengenai electrical system dari engine bleed air system. 

3. Pembahasan hanya sampai kasus low pressure terselesaikan. 

1.4 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian yaitu : 

1. Dapat menentukan penyebab low pressure pada engine bleed air system. 

2. Dapat menentukan penyebab kegagalan high stage valve yang 

menyebabkan low pressure. 

3. Dapat melakukan perbaikan pada komponen high stage valve yang 

mengalami kerusakan 

1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir  

  Manfaat penulisan pada tugas akhir ini adalah : 

1. Mengetahui faktor penyebab kasus low pressure. 

2. Dapat mengaplikasikan prosedur perbaikan high stage valve sesuai 

maintenance manual BOEING 737-800. 

1.6 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Penulisan laporan tugas akhir berdasarkan hal-hal berikut ini:  
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1. Jenis data dan cara pengumpulan data  

a) Data Primer  

Dalam laporan tugas akhir, data primer yang digunakan berupa pilot 

report yang diperoleh dari Department Engineering Hangar 3. 

b) Data Sekunder  

Data sekunder yang digunakan pada laporan tugas akhir berupa Fault 

Isolation Manual (FIM), Aircraft Maintenance Manual (AMM), dan 

Component Maintenance Manual (CMM) yang di peroleh dari 

workshop. 

2. Metode pembahasan  

Metode pembahasan yang digunakan dalam penyusunan laporan tugas 

akhir sebagai berikut:  

a) Studi Literatur  

Metode studi literatur dilakukan dengan cara mencari referensi teori 

yang relevan terkait kasus yang akan dibahas. Referensi tersebut 

berkaitan dengan data primer dan sekunder.  

b) Studi lapangan 

Studi lapangan dilakukan dengan cara melakukan pengamatan langsung 

di PT. GMF AeroAsia dan mengumpulkan data terkait kasus yang akan 

dibahas. 

1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

BAB I Pendahuluan  

Berisi tentang latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan 

umum, manfaat yang akan didapat, pembatasan masalah, garis besar metode 

penyelesaian masalah, dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir. 

BAB II Tinjauan Pustaka  

Pada bab ini dimuat teori-teori yang relevan sebagai dasar untuk kajian 

permasalahan yang menjadi topik tugas akhir. Teori-teori tersebut didapatkan 

dari berbagai sumber yang terkini. 

BAB III Metodologi Penelitian 
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Metodologi penelitian merupakan sebuah cara untuk mengetahui hasil dari 

suatu permasalahan, yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur 

pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis data. 

BAB IV Pembahasan 

Pada bab ini disampaikan penjelasan dan interpretasi atas hasil penelitian 

yang telah di lakukan, yang bertujuan untuk menjawab pertanyaan penelitian 

tugas akhir ini. 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Pada bab ini berisi jawaban rumusan masalah secara singkat dan jelas. Dan 

juga berisi saran yang berkaitan dengan penelitian 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai studi kasus low prressure pada 

engine bleed air system BOEING 737-800 , dapat disimpulkan : 

1. Low pressure disebabkan oleh Leakage PRSOV, Faulty Tranducer, 

Leakage Sense Line or Fittings, dan kegagalan High Stage Valve. 

2. Penyebab kegagalan high stage valve karena ada kerusakan ring set pada 

actuator piston yang mengakibatkan pergerakan butterfly plate tidak 

lancar sehingga pressure yang dihasilkan rendah (low pressure). 

3. Perbaikan kegagalan high stage valve yang dilakukan yaitu replacement 

high stage valve dan penggantian ring set pada actuator piston. 

5.2 Saran  

Ada beberapa hal yang perlu diperhatikan yaitu:  

1. Pada perbaikan high stage valve sebaiknya menggunakan referensi yang 

current dan dilakukan secara bertahap untuk menghindari kesalahan. 

2.  Untuk pengembangan penelitian, disarankan melakukan analisis reliability 

komponen high stage valve sehingga didapatkan jadwal perawatan yang 

efektif agar dapat meminimalisir terjadinya kasus ini.
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