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EVALUASI PERANCANGAN ULANG STRUKTUR
KONTRUKSI UNTUK MESIN HOIST CRANE 30TON

Muhammad Zulfadli Ramdhani'?, Residi', Abdul Mujib?

1. Program Studi Teknik Mesin - EVE, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus
UI Depok, 16424
2. Mechancal Maintanance Civil, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Narogeng Plant.
zulfadli.eve l Z@gmail.com, rosidi@mesin.pnj.ac.id, abdul. mujib@sig.id

ABSTRAK

Overhead craneimerupakan crane yang sering digunakan di workshop industriimanufaktur sebagai
alat bantu untuk penataan barang di gudang, pemindahkan barang dari satu workstation ke
workstation berikutnya, proses produksi, serta perbaikan. Penggunaan komponen yang cacat,
pengangkatan beban melebihi-kapasitas,~menyeret -beban, . merupakan. faktor-faktor yang
menyebabkan terjadinya overloading. Oleh karena _itu, diperlukan overhead crane yang mampu
digunakan sesuai kebutuhan, aman,. dan tahan lama atau tidak mudah rusak, sehingga biaya yang
diperlukan lebih ekonomis. Pada penelitian tugas akhir ini, akan dilakukan perancangan kontruksi
struktur overhead crane dengan mensimulasikan pada sofiwere Solidwork.. Sebelum simulasi
dilakukan, akan dibuat pemodelan 3D kemudian dimasukkan gaya-gaya yang bekerja pada
kontruksi hoist crane, Gaya-gaya yang diaplikasikan akan diposisikan pada sumbu x=500mm, dan
sumbuY= 23000mm. Nilai defleksi izin yang didapatkan pada sumbuX sebesar 1,388889 mm,
sedangkan nilai defleksi yang terjadi sebesar 0,0167120927mm. Nilai defleksi yang terjadi lebih
kecil dibanding nilai defleksi izin, maka struktur sumbu X dinyatakan sudah aman menurut simulasi
yang digunakan di software solidwork. Sedangkan Nilai gaya buckling yang sumbu Y diperbolehkan
saat menggunakan profil struktur IPB 800 adalah 8 374 704,491N, sedangkan gaya yang bekerja
pada struktur sumbu Y adalah 29527N. Maka penggunaan profil struktur IPB' 800 untuk struktur
sumbu Y dinyatakan aman.

Kata kunci: Overhead crane, hoist, struktur, solidworks
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EVALUATION OF THE REDESIGN OF THE
CONSTRUCTION STRUCTURE FOR THE 30TON

CRANE HOIST MACHINE
Muhamad Zulfadli Ramdhani:*; Residi', Abdul Mujib?

1. Mechanical Engineering Study.Program — EVE, Department of Mechanical Engineering, State
Polytechnic of Jakarta, Ul Depok Campus, 16424.
2. Mechancal Maintanance Civil, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk. Narogong Plant:
zulfadli.evel7@gmail.com, rosidi@mesin.pnjiac.id, abdul. mujib@sig.id

ABSTRACT

Overhead crame is a crane that is often used in manufacturing industry workshops as an aid for
arranging; goods in the warehouse, moving goods from one workstation to the next, production
processes, and repairs. The use of defective components, lifting loads exceeding capacity, dragging
loads, are factors that cause overloading. Therefore; an overhead crane is needed that can be used
according to needs, is safe, and durable or noteasily damaged, so that the costs required are more
economical. In this final project research, the design of the overhead crane structure construction
will be carried out by simulating it in Solidwork software. Before the simulationis carried out, a 3D
modeling will be made and then the forces acting on the hoist crane construction will be entered.
The forces applied will be positioned on the x-axis = 500mmy and the Y-axis = 23000mm. The
permissible deflection value obtained on the X-axis is 1.388889 mm, while the deflection value that
occursis 0,0167120927mm. The deflection value that occurs.is.smaller than the.allowable deflection
value, so the X-axis structure is declared safe according to the simulation used in the Solidwork
software. While the Y-axis buckling force value allowed when using the IPB 800 structural profile is
8 374 704,491N, while the force acting on the Y-axis structure is 29527 N. Sothe use of the IPB 800
structural profile for the Y-axis structure is declarved safe.

Keywords: Overhead crane, hoist, structure, solidworks
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BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab pendahuluan penulis menulis mengenai latar belakang dari
penyusunan tugas akhir ini, selanjutnya adalah mengenai rumusan masalah yang
akan dicari dalam penelitian ini. Dalam penelitian ini terdapatan batasan masalah
yang digunakan untuk memberikan kondisi batas.terhadap penelitian yang akan

dilakukan. Sehingga nantinya akan didapat tujuan serta manfaat'dari penelitian ini.
1.1 Latar Belakang

PT Solusi Bangun Indenesia Tbk merupakanperusahaan yang bergerak
dalam industri bahan bangunan, yaitu semen(Semen, \n.d.). Semakin
berkembangnya zaman, produksi yang dilakukan oleh suatu industri dituntut
semakin cepat dengan kapasitas yang semakin besar. Oleh karena itu; dalam dunia
industri sekarang dibutuhan alat bantu untuk memindahkan dan mengangkat barang
mulai dari yang sederharana (konvensional) sampai yang menggunakan teknologi
otomatis. Pesawat pengangkat dan pemindah barang dapat digunakan untuk
membantu pekerjaan manusia seperti konstruksi bangunan, reparasi dan produksi
kapal, bongkar muat pelabuhan, industri otomotif, industri kereta api dan
sebagainya. Salah satu sarana pesawat pengangkat dan pemindah barang adalah
crane. Crane berguna untuk memindahkan barang baik secara vertikal maupun
horizontal yang dapat dioperasikan-secara manual atau otomatis. Pengoperasian
crane untuk saat ini banyak menggunakan tombol atau otomatis karena dinilai lebih
aman dan efisien(Sunainah & Sutantra, 2018).

Material. handling merupakan ilmu dan seni aktivitas memindahkan,
menyimpan dan mengontrol material dari satu titik ke titik lainnya (dengan jarak
tertentu) (Material Handling, n.d.). Menurut AMHS (dmerican Material Handling
Society ): “Seni dan ilmu yang meliputi penanganan (handling), pemindahan
(moving), pembungkusan/pengepakan (packaging), penyimpanan (storing), dan
pengendalian/pengawasan (controlling) dari bahan/ material dengan segala

bentuknya”(Andriani, 2019).

1
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk



Sistem material handling yang kurang sistematis menjadi masalah yang

cukup besar dan menggangu kelancaran proses produksi atau operasional sehingga

mempengaruhi sistem secara keseluruhan(Adiasa et al., 2020). Pada Hoist Crane
pada area Finishmill NAR 1 memiliki kapasitas sebesar 15ton dimana dengan

kapasitas yang tersedia belum mampu untuk beroperasi secara optimal untuk

:eydid ey

eyeyer uaBaN IuRM|od Nijiw e3did ey )

pengangkatan/pemindahan komponen besar seperti.Ball Mill, Trunion, Girth gear.
Maka diperlukan Perubahan kapasitas/struktur dariyang. sebelumnya 15ton
menjadi 30 ton

Berdsarkan uraian diatas,penulis tertarik untuk melakukan perancangan kontruksi

hoist crane 30ton yang ditinjau_dari segi mekanik agar dapat beroperasi dengan

eyeyer 1abap yiuyaijod uizi eduey
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aman.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka dapat dirumuskan
permasalahan yang dibahas adalah bagaimana merancang kontruksi Hoist
30Ton dengan efesiensi dan aman dalam beroperasi, pada area 564-CA3 di
PT Solusi Bangun Indonesia

1.3 Tujuan

1. Dapat merancang kontruksi hoist crane 30ton untuk materials handling di
Finishmill Narogongl
2. Dapat menentukan komponen kontruksi pada /4oist crane 30ton

1.4 Batasan Masalah

ejieyer L1363 Yiuy33ijod Jefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

*yejesew njens uenefui} neje ynuy uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yejw| eAiey uesiinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday) ynjun eAuey uediynbuad e

1. Fokus pada proses perancangan terkait dengan sistem kontruksi mesin Hoist
Crane 30 Ton.
2. Tidak membahas sistem perangkat lunak, sistem kendali dan sistem electrical

mesin Hoist.

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} eAiey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg ‘L

3. Perencanaanpemilihan bahan pesawat pengangkat tidak dibahas

4. Tidak membahas pondasi serta base Struktur Kontriksi Hoist Crane 30ton
dianggap rata

5. Konstruksi overhead crane diasumsikan tanpa pengaruh korosi.

6. Gaya angin diabaikan karena overhead crane berada di dalam ruangan.

7. Gaya yang diperhitungkan adalah berat kapasitas maksimum.
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1.5

Lokasi
Perancangan tugas akhir ini berlokasi pada salah satu departemen di

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk yaitu Finish mill Narogong 1 pada
Area/HAC 564-CA3

-
a

Metode Penyelesaian Masalah

Pada Tugas Akhir ini Metode yang gunakan yaitu kajian identifikasi
masalah, perancangan, serta analisis’ data-data yang. berhubungan dengan
perancangan. Perancangan.dilakukan dengan melakukan perhitungan manual, Dan

proses perancangan menggunakan softwareisolidwokrs untuk melakukan ‘desain

sesuai perhitungan.yang optimunuserta berfungsi dengan baik.

1.7

1.8

Manfaat
Manfaat yang dapat diperoleh dari Perancangan kontruksi Hoist 30Ton
adalah:
1. Bagi pembaca dapat menambah pengetahuan tentang kontruksi Hoist, mesin
Hoist, dan mengetahui keuntungan-keuntungan dari mesin Hoist.
2. Meningkatnya efisien dan evektivitas kegiatan material/fools handling di
Finish Mill Narogong 1.
3. Sebagai data pendukung program perawatan, reparasi maupun pergantian
overhead crane.
4. "Data hasil penelitian dapat digunakan sebagai referensi dan perancangan
overhead crane selanjutnya;
Sistematika Penulisan
Tugas Akhir i1 ditulis dengan sistematika sebagai berikut:
1.8.1 Bab I Pendahuluan
Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan Sub bab seperti latar
beakang,.rumusan masalah; tujuan; batasan masalah, lokasi-tugas
akhir, metode penyelesaian masalah, manafaat serta sistematika
penulisan.
1.8.2 Bab II Tinjauan Pustaka
Pada Bab Tinjauan Pustaka, menjabarkan Sub bab dari kajian ilmiah
mengenai kontruksi mesin Hoist, kajian teori dasar-dasar dan persamaan,

dan kajian komponen pendukung untuk melengkapi data.
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1.8.3 Bab III Metodologi
Pada Bab Metodologi, menceritakan alur proses perancangan
kontruksi Hoist 30Ton hingga proses terakhir melalui diagram alir.
1.8.4 Bab IV Pembahasan dan Hasil
Selanjutnya pada Bab Pembahasan dan Hasil, melakukan
suatu pembahasan pada proses.Bab ang dapat dilakukan, serta
hasil dari proses peranca 30Ton tersebut apakah

~ o

sesuai dengan

an saran, dapat mela

g b selesai,
g“\\ngalaman

memberikan

melakuka
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BAB YV KESIMPULAN DAN SARAN
. Pada bab ini, akan dipaparkan ringkasan hasil analisis data yang telah dilakukan

pada bab sebelumnya. Dari ringkasan tersebut akan dipaparkan kesimpulan dan

: |
D
=
2]

=
Y

saran untuk penelitian selanjutnya.

5.1 Kesimpulan
1. Profil struktur yang digunakan pada adalah Wide and narrow Ibeams

gunakan aman, karena nilai defleksi pada s mbu X

eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

eksi izin sertanilai gaya buckling pada
gaya buckling y ‘e\\
asi s sin Hoist Crane 30tox
Penelitian dilar n untuk memk spesifikasi pesawat angka
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Lampiran 1 Spesifikasi [-Beam (IPB)

150 Materials science: 4.4 Steels, Finished products
de 1-be
Wide I-beams (IPB), hot-rolled (selection) cf. DIN 1025-2 (1995-11)

S cross-sectional area W axial selection modulus

I second moment of inertia m' linear mass density

Material: unalloyed structural steel DIN EN 10025-2, ¢.g. S235JR

Delivery type: standard lengths, 8 m to 16 m = 50 mm at h < 300 mm,

Bmto 18 m = 50 mm at h = 300 mm
I n= 2-s
For the bending axis Tracing dimension
nation Dimensions in mm X=X y-v according to DIN 997
S m' I w, 8 W':! wy wy wy d,
IPB h b s t cm? | kg/m | cm* em® | em* | em mm | mm | mm | mm
100 100 | 100 6 10 26.0 204 450 89.9| 167 k<X 56 - - 13
120 120 | 120 65| 1 34.0 26.7 864 144 318| 529 66 - - 17
140 140 140 7 12 43.0 33.7 1510 216 550 78.5 76 - - 21
160 160 160 8 13 543 426 2450 n 889 M 86 - - 23
180 180 | 180 85| 14 65.3 51.2 3830 426 1360 | 151 100 - - 25
200 200 | 200 9 15 78.1 61.3 5700 570 | 2000 | 200 110 - - 25
240 240 | 240 10 17 106 832 | 11260 938 | 3920 327 - | 98| 38 | 25
280 280 | 280 105| 18 m 103 19270 | 1380 | 6590 | 4N - | 10| 45 | 26
320 320 | 300 11.5| 205 | 161 127 30820 | 1930 | 9240 | 616 - 120 | 45 | 28
400 400 | 300 135 | 24 198 155 §7680 | 2880 |10820| 721 - 120 | 45 | 28
500 500 | 300 145 | 28 239 187 107200 | 4290 |12620 | 842 - 120 | 45 | 28
600 600 | 300 155 | 30 270 212 171000 | S700 (13530 | 902 - 120 | 45 | 28
800 800 | 300 175 | 33 334 262 |359100 | B98O |14900| 994 - 130 | 40 | 28
- I-profile DIN 1025 - S235JR - IPB 240: Wide I-beam with parallel flange faces, h = 240 mm, made of S235JR,
desianation accordina to EURONORM 53.62: HE 240 B
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Lampiran 2 Spesifikasi Baut

) @) 3) (O ®) 6 () ®)

Table 11.1. Design dimensions of screw threads, bolts qnd nuts according N : S o el e s %%

to IS : 4218 (Part lIl) 1976 (Reaffirmed 1996) (Refer Fig. 11.1) M3 125 3.000 7188 6166 | 6617 | o767 366

M10 LS 10.000 9.026 8.160 | 8876 0920 583

Designation Pitch Major Eﬂ’et_ri\'e Mim_:r or core Depth of Stress N Vi 000 10863 oss || 10106 L4 %40

s o or pitch diameter thread aroa Ml4 2 14.000 12701 | 11546 | 11835 | 1227 115

nominal | diameter (d,) mm (bolt) mm’ M16 2 16000 | 14701 | 13546 | 13835 | 1227 157

diameter Nut and mm M8 25 18.000 16376 | 14933 | 15208 | 1534 192

Nut and Boit M20 2 20.000 18.376 16933 | 17294 1534 245

Bolt (d,‘ ) mm Bolt Nut M2 25 22.000 20376 18.933 | 19.294 1534 303

@=D) M24 3 24.000 22051 | 20320 20752 | 1.840 353

— M27 3 27.000 25051 | 23320 23752 | 1.840 459

) o)) 5] @ 5) ® @ ® M 30 3.? 30.000 :7.721 25706 | 26211 | 2147 561

M33 35 33.000 30727 | 28706 | 29211 | 2147 694

Coarse series M36 4 36.000 33.402 31.093 | 31.670 2454 817

MO04 0.1 0.400 0335 | 0277 | 0292 | 0.061 0.074 M i el (N | BT Sl [ S| B

B M42 45 42.000 39077 | 36416 | 37129 | 2760 1104

MO0s6 0.15 0.600 0.503 0416 | 0438 0.092 0.166 M45 45 45.000 42077 | 39416 40129 [ 2760 1300

MOS8 0.2 0.800 0.670 0.555 0.584 0.123 0.295 M48 5 48.000 44752 41795 | 42587 3.067 1465

M1 0.25 1.000 0838 0.693 0729 0.153 0.460 M52 5 52.000 48752 | 45795 | 46587 | 3.067 1755

A 5 2 L o M 56 5.5 56.000 52428 | 49.177| 50046 | 3.067 2022

M12 025 1.200 1038 0.893 0529 0.158 0732 M 60 55 60.000 56428 | 53177 54046 | 3374 2360
M14 03 1.400 1.205 1.032 1.075 0.184 0.983 s

e seres

M16 0.35 1.600 1.373 1.171 1221 0215 127 M8x1 1 $.000 7.350 6773 | 6918 0613 392

M18 0.35 1.800 1.573 1371 1421 0.215 1.70 M10x125 125 10.000 9.188 8466 | 8.647 0.767 616

M2 04 2.000 1.740 1.509 1.567 0.245 207 M12x125 125 12.000 11184 10.466 | 10.647 0.767 921

(32 s 5300 1908 ks 1313 e S48 M14x15 15 14.000 13.026 | 12160 12376 | 0920 125

it a = : - 3 i 2 M16x15 L5 16.000 15026 | 14160 | 14376 | 0520 167

M25 0.45 2.500 2.208 1.948 2.013 0.276 339 MI8x15 15 18.000 17.026 16.160 | 16376 0920 216

M3 05 3.000 2675 2387 2459 0307 5.03 M20x15 15 20.000 19.026 18.160 | 18376 0.920 272

M35 0.6 3500 3110 2764 | 2850 0.368 678 M2x15 15 22.000 21.026 :o.{so 1037? 0920 333

Z; M24x2 2 24.000 22701 | 21546 | 21835 | 1227 384

M4 0.7 4.000 3.545 3141 | 3242 0.429 8.78 M27x2 2 27000 | 25701 | 24546 | 24835 | 1227 496

M43 0.75 4.500 4.013 3.580 | 3.688 0.460 113 M30x2 2 30.000 28701 | 27.546| 27.835 | 1227 621

M5 08 5.000 4480 2019 | 4134 0.491 142 M33x2 2 33.000 31701 | 30.546 | 30.835 | 1227 761

5 - ; T M36x3 3 36.000 34051 | 32319 32752 | 1840 865

M6 ! 6.000 3350 4773 | 4918 0.613 201 M39x3 3 39.000 37051 | 35319 35752 | 1840 1028

Note : In case the table is not available, then the core diameter (d,) may be taken a5 0.84 d, where d 15 the major
diameter.
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Lampiran 3 Spesifikasi Baut
a

Metric Bolts

Head Class and
Marking Material

Class 8.8

Medium carbon steel, quenched and
tempered

Class 10.9

Alloy steel, quenched and tempered

Class 12.9

Alloy steel, quenched and tempered

Usually A-2 & A-4 Stainless
Stamped A-2

SEAY Steel alloy with chromium and nickel

Nominal
Size Range
(mm)

All sizes
below 16mm

16mm -
72mm

5mm -
100mm

1.6mm -
100mm

All sizes thru
20mm

Proof
Load
(MPa)

580

600

830

970

N/A

Mechanical Properties
Min. Yield Min. Tensile
Strength Strength
(MPa) (MPa)
640 800
660 830
940 1040
100 1220
210 Min. 500 Min.
450 Typical 700 Typical

Tensile Strength: The maximum load in tension (pulling apart) which a material can withstand before breaking or

fracturing.

Yield Strength: The maximum load at which a material exhibits a specific permanent deformation.

Proof Load: An axial tensile load which the product must withstand without evidence of any permanent set.

1MPa = 1IN/mm? = 145 pounds/inch?
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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