/]

Al
11l TEKNIK MESIN

)

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA
[\
»
'1' \

POLITEKNIK

NECERI
JARAKTA

= IVIDA

JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAM STUDI D

PADA MES

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




GERI

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK
ARAKRTA

NE
J

JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAM STUDI D-11l TEKNIK MESIN

> &
D S
e
v O
S
—~ O
n =
z g
o5
£ o
[
aD
S
o
o
[0+
3

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




RIFO3AN

HINMILNOd

-
3

PN |

HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUN
VALVE SPRING COMPRESSOR SEBAGAI ALAT BANTU
UNTUK MEMBUKA VALVE COLLET

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} e£1ey yninas neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueyjwnwnbuaw buese|iq °z

PADA MESIN PEMBAKARAN DALAM 4 LANGKAH

Oleh:
Wahyu Bintang Prasetyo
NIM. 2102311050

Program studi Diploma IIT Teknik Mesin

Laporan Tugas Akhir telah disetujui oleh pembimbing

ejieyer L1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

‘yejesew hjens uenefup neje yniy uesijinuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yyerw|i eAiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuadas) ynjun efuey uediynbuad ‘e

Mengetahui,

Pembimbing Ketua Program Studi

4

Drs. Darius Yuhas, ST., MT. Budi Yuwono, S.T.

NIP. 196002271986031003 NIP. 196306191990031002




RIFOAN

VAINWIVE
HINYILNOd

HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUN
VALVE SPRING COMPRESSOR SEBAGAI ALAT BANTU
UNTUK MEMBUKA VALVE COLLET
PADA MESIN PEMBAKARAN DALAM 4 LANGKAH

Oleh:

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} ef1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqsadwaw uep uewnwnbuaw buese|iq ‘'z

Wahyu Bintang Prasetyo
NIM. 2102311050

Program studi Diploma IIT Teknik Mesin

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir di hadapan Dewan
Penguji pada tanggal 22 Agustus 2024 dan diterima sebagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Diploma 11T pada Program Studi Diploma ITT Teknik Mesin

Jurusan Teknik Mesin

Dewan Penguji

ejieyjer 3B Yiuy3ijod Jefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefun neje }ninj uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyjipipuad uebupuaday] ynjun efuey uediynbuad ‘e

| No | Nama Posisi Pcﬁguji Tanda Tangan | 'l'anggalm
I. Drs., .ﬁ\]mahdl“.\d.l. 1 Penguji 1 W’@—’\ 3 :QZMUSEUSQ;
2. Hamdi, ST. M Kom | Penguji 2 91 @bkwﬂw;
3. | Drs. Darius Yuhas, ST., MT. | Moderator

22 Mqustss Zn?)

Depok, 22 Agustus 2024

-

s 5
AR e A, ” :
( g & ._u‘}\_.{uftfb“ahi\\'l_eknlk Mesin

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eAiey ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iqg ‘L

_)‘:'
\ s /i

3 L&/
Br. Bag. IngMydlimin, S.T., M.T.. IWE.
L T0g. gy

T
‘\M:‘_,d-

NIP. 197707142008121005




VLINYAVE
RIFOAN
HINMILNOd

(7

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

T
o
1]
3
Q
c
=
T
[
=
=
Q.
o
=
3
o
b d
c
-
=
o
=3
5
T
[}
=]
=
=
Q
o
=
<
o
=}
Q
g
3,
[
=
o
2
-
(1)
=
=4
~
=
(1]
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o ]
s © 5
=] Q
e
3Tt
2955
=
=]
285
3 =
=
2 » 2
= =~
$63
s e
m
3 =
o (=4
-
2388
TR 5
[
o
S §
S22 &
=~ =
)
o 93
o
s @B
Q >
o o
S% =
El' o
83>
< b -]
w m
Q_ =
£ 3£
c o
= >
583
< <
o B
£53
= x5
2T
3. o
o
s 2
o —
3 £
5 =5
-}
z 8
= 5
5 T
Sy
‘ :
£ £
= ©w
i)
=
~
-
=
=~
a2
[
=
(=4
3.
Y
c
Q
=
w
(=
L
=
3
o
w
-
Y
=

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Wahyu Bintang Prasetyo
NIM 12102311050
Program Studi : Diploma III Teknik Mesin

Menyatakan bahwa yang ditulis di dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah
hasil karya saya sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian
atau seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam
Laporan Tugas Akhir telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Depok, 22 Agustus 2024

CPULUM RIBU RUPIAIL

SEPUL
2 5
LJ

8823AMX152975457
Wahyu Bintang Prasetyo

NIM.2102311050

—
o
)
o
>
Q
3
o
5
Q
c
=5
T
w
)
o
o
-
o
E]
o
Ced
o
c
w
o
£
-
e
=
=
3
o
-
el
=
3
ed
o
=
o
]
=
o
=)
n
o
=
-
c
3
=
o
=
o
o
=
3
o
<
o
-3
e
-~
g
o
=)
w
<
3
o
o
-

iii




HINYILNOd

eyieyer uabap Niwyaijod uizi edue)

2
v
(1]
=
Q
=
=,
T
o
=
—
Q.
o
~
=
[}
-
c
Q
==
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
e
[
-
v
o
=
()
==
3,
~
=
[
Q
[}
—
e
o
=~
o
-
-
o

N
= -
S o]
s 28
3 Q@
Q< s
35S
=] =
=l
=
3 <
c S
3 c
x 3 2
S e
5 =
a7
5 z%
3 5
m ——.lﬁ
=]
33¢
T o5
= ©
o
533
Se8g
< B
® 8 3
T
9 @7}
Q 5
o9 2
3 =
8 o
Y 5
< °
wn m
) -
e 2 £
< =
c 4
o= 2N
3875
- -
< <
o Q
= =
c 93
= X =
28
3. °
o
s 2
o —
3 £
5 5
°
z ¢
Y
~ >
5 T
5 2
- =
c -
= a
Q
=
=
=
=
~
S
&
=
o
3.
Q
=
S
=)
w
=
Y]
~—
-
3
V)
w
o
()
5

(e

au
v
=
8]
S
-+
S

=r
m
x
0
©
-+
Y
g.
;
v
g
-
®
=
E.
=
P4
®
Q
o
=.
o
o
o
0
q
-+
Y

-
2
Q
-
Q
>
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
w
()
o
o
Q
o9
=
o
-
Q
<
'
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
Q
-+
<
)
=
-
Q9
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
~
c
3
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
(]
=
<
)
T
<
+
=
Q9
=
(%)
<
3
o
(]
-

RANCANG BANGUN
VALVE SPRING COMPRESSOR SEBAGAI ALAT BANTU
UNTUK MEMBUKA VALVE COLLET

PADA MESIN PEMBAKARAN DALAM 4 LANGKAH
Wahyu Bintang prasetyo?, Darius Yuhas?

)Program Studi Diploma-111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin; Politeknik Negeri Jakarta,
Depok, 16424
Email : sibaranibintang00@gmail.com

ABSTRAK
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan-membuat alat bantu yang disebut
Valve Spring Compressor untuk membuka valve collet pada mesin pembakaran
dalam 4 langkah. Alat ini penting untuk -memudahkan perawatan dan perbaikan
mesin, terutama dalam mengeluarkan collet dari-pegas katup..Dengan alat ini,
proses pelepasan collet bisa dilakukan dengan lebih mudah, cepat, dan aman tanpa
merusak. komponen mesin lainnya. Proses penelitian meliputi’ perancangan
menggunakan perangkat lunak seperti AutoCad dan Solid Works, pembuatan
dengan menggunakan material besi hollow 20x20 mm dengan ketebalan 2 mm serta
ulir M12x1.75, dan pengujian untuk memastikan alat bekerja sesuai harapan.
Hasilnya menunjukkan bahwa alat ini efektif dalam membuka valve collet,
meningkatkan efisiensi kerja, dan mengurangi risiko kerusakan komponen mesin
selama perawatan. Oleh karena..itu, alat ini sangat direkomendasikan untuk

digunakan dalam industri otomotif dan‘bengkel-perbaikan‘mesin.
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RANCANG BANGUN
VALVE SPRING COMPRESSOR SEBAGAI ALAT BANTU
UNTUK MEMBUKA VALVE COLLET

PADA MESIN PEMBAKARAN DALAM4 LANGKAH
Wahyu Bintang prasetyo?, Darius Yuhas?

)Program Studi Diploma-111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta,
Depok, 16424
Email : sibaranibintang00@g@mail.com

ABSTRACT
This study aims to design and create an.auxiliary tool called a Valve Spring
Compressor to assist in removing valve collets in a 4-stroke internal combustion
engine. This tool is essential for simplifying the maintenance and repair process of
engines, especially in extracting collets from_valve springs. With this tool, the
process of removing collets can be performed-more easily, quickly, and safely
without ‘damaging other engine components. The research process includes
designing with software like" AutoCAD and SolidWorks, ‘manufacturing using
20x20 mm hollow iron material with a thickness of 2 mm and an M12x1.75 thread,
and testing to ensure the tool functions as expected. The results demonstrate that
this tool is effective in removing valve collets;«improving work efficiency, and
reducing the risk of damage to engine components during maintenance. Therefore,
this tool is highly recommended for use in the automotive industry and engine repair

workshops.
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berkat dan karunia-Nya penulis.dapat menyelesaikan laporan.tugas akhir yang
berjudul “Rancang Bangun Valve spring compressor sebagal alat bantu Untuk
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3. Drs. Darius Yuhas, ST., MT. selaku Dosen Pembimbing yang
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alat bantu Untuk membuka.valve collet Pada mesin pembakaran dalam.4 langkah”.
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1. Keluarga Besar Penulis yang telah senantiasa membantu dengan
memberikan dukungan serta fasilitas untuk menyelesaikan laporan
tugas akhir ini.

2. KSM Teknik Mesin yang telah-memberikan pengalaman serta relasi
kepada penulis.

3. Teman — teman Penulis baik teman kuliah satu angkatan, adik kelas,
kakak kelas pada jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta,
maupun teman — teman dari jurusan _dan.universitas-lain yang telah
banyak memberi masukan, semangat, dan-arahan hingga akhirnya

dapat menyelesaikan laparan tugas akhir ini
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BAB |
PENDAHULUAN

atar belakang

Mesin pembakaran internal 4.langkah merupakan jenis‘'mesin yang paling
umum digunakan dalam«kendaraan bermotor di seluruh dunia;. termasuk di
Indonesia. Teknologi ini dikenal lebih ramah'lingkungan dan efisien dibandingkan
dengan mesin 2 langkah. Seiring dengan upaya pemerintah untuk meningkatkan
kualitas udara di Jakarta, produsen otomotif berlomba-lomba menciptakan mesin
yang lebih efisien dan hemat bahan bakar.

Pada mesin pembakaran internal 4 langkah, sistem katup yang terletak di
kepala silinder (cylinder head) memainkan peran penting. Katup ini membuka dan
menutup untuk mengatur masuknya campuran udara dan bahan bakar serta
pembuangan hasil pembakaran. Namun,.komponen pendukung Kkatup sering
mengalami kerusakan akibat kebocoran, pegas-yang melemah, keausan, dan
kerusakan pada seal. Oleh karena itu, pemeliharaan yang rutin dan tepat sangat
diperlukan untuk menjaga performa dan efisiensi mesin.

Salah satu tantangan terbesar dalam pemelinaraan mesin ini adalah proses
pembongkaran katup dan pegasnya. Metode yang tidak tepat dalam melepas pegas
katup dapat menyebabkan kerusakan:.pada komponen mesin. Untuk mengatasi
masalah ini, penulis berinisiatif merancang dan membuat alat bantu khusus untuk
mempermudah proses bongkar pasang komponen pada area cylinder head dan
komponen pendukungnya. Diharapkan alat-ini-dapat-menjadi solusi efektif-untuk

meningkatkan efisiensi dan meminimalkan risiko kerusakan selama pemeliharaan.

Dengan alat bantu ini, proses pembongkaran dan pemasangan kembali
katup dapat dilakukan dengan lebih mudah, cepat, dan aman. Hal ini tidak hanya
membantu dalam menjaga performa mesin, tetapi juga berkontribusi pada upaya

peningkatan efisiensi bahan bakar dan pengurangan emisi gas buang. Pada
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=
o
x
0
T T akhirnya, inovasi ini mendukung tujuan besar untuk menciptakan lingkungan yang
Y : . : . . I
E = lebih bersih dan sehat melalui teknologi otomotif yang lebih baik.
T =
® 1.ZRumusan Masalah
S
g_.: 1. Bagaimana merancang valve spring.compressor. untuk memudahkan
§ mekanikdalam pemasangan valve spring
=
% 2. Bagaimana spesifikasi valve spring compressor yang dibuat agar dapat
Q ¢ .
o dapat beroperasi dengan baik?
=
:’T 3. Bagaimana proses pembuatan valve spring compressor?

1.g*Tujuan'Rancang Bangun

eyl

1. Mengetahui mekanisme penggunaan-hasil rancang bangun valve

spring compressor

2. Mengetahui kekuatan bahan gagang rangka utama valve spring
campressor yang aman dipakai.

3. Untuk mengetahui waktu proses pembukaan valve spring.

1.4 Batasan Masalah
Ruang lingkung yang menjadi batasan-masalah'pada pembuatan TugasAkhir ini

adalah sebagai berikut:

1. Perancangan menggunakan software solidworks 2021 & autocad 2021.

2. Perancangan dan manufaktur valve spring compressor hanya untuk kebutuhan

: Jaquuins ueyangakuaw uep uexwnjue>uaw eduey juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iq °L

pemasangan valve spring, valve, valve seal, valve collet pada Mesin internal
combustion 4 stroke.

3. Perhitungan desain dan proses manufaktur didasarkan pada teori dan literatur.

1.5 Manfaat Rancang Bangun

Adapun manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini sebagai berikut:

1. Bagi penulis sebagai salah satu persyaratan kelulusan program D-I111Teknik
Mesin

2. Mendapatkan rancangan dan pengembangan alat bantu pemasangan Valve
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Spring.
3. Dapat mengimplementasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selamaperkuliahan.

1w eydid)eH S

1.&Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

A
o
=
8]
T
-+
8

b

Sistematika penulisan yang digunakan padaJdaporan Tugas Akhir iniyaitu:

1. BAB | PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang pemilihan topik, rumusan masalah, tujuan
penelitian, batasan .masalah, manfaat penelitian dan sistematika penulisan
laporan tugas akhir.

2. BAB IITINJAUAN PUSTAKA

Berisitentang studi literatur'yang berhubungan dengan topikpenelitian sebagai

ejiedjer L1abap yiuyaijod

bahan pertimbangan pengerjaan tugas akhir.

3. BAB IIl METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Berisi tentang langkah dan metode yang digunakan pada saat pengerjaan tugas

akhir.

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Berisikan tentang hasil dan pembahasan dari._perancangan produk beserta
perhitungannya untuk mengetahui kelayakan produk yang diproduksi.

5. BABV KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan tentang kesimpulan dari tugas akhir yang sudah dilakukandan saran-
saran yang ingin disampaikan penulis.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
5.&FKesimpulan
g Pada rancang bagun Valve Spring Compressor yang dilakukan, Diperoleh

kesimpulan sebagai berikut :

1. Berdasarkan analisis<kebutuhan yang dilakukan diperoleh rancang bangun
Valve Spring Compressor dengan mekanisme ulir pendorong. Valve.Spring
Compressor terdiri dari rangka utama, dan ulir pendorong

2. Berdasarkan hasil perhitungan diketahui gagang rangka Walve spring
compressor dengan bahan hollow 20x20x2 AISI 1035 memiliki tegangan izin

eye)er Mabap Miuyo)

92,5 N/mm? Dan pengelasan pada.rangka valve spring compressor
menggunakan elektroda E6013-dengan tegangan .izin 103,5 N/mm? dengan
demikian gagang rangka valve spring compressor aman untuk digunakan.

3. Berdasarkan eksperimen yang dilakukan waktu rata rata yang diperlukan untuk

melepas valve spring dan valve collet adalah 2 menit1 detik.

5.2 Saran
1. Perlu meningkatkan keterampilan dalam membuat valve spring compressor,

supaya hasil alat yang diciptakan sesuai desain
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LAMPIRAN

Keterangan A325 | Grade 8.8 A490 Grade 10.9 F10T
640"
TeQa”%mifﬂ‘ (MPa) | 660 6602 940 940 900
. (1)
Teganggﬂiﬂ:ﬁ (MPa) | g3 ggg{z} 1040-1210| 1040 | 1000-1200
580"

Tegangan proof load (MPa)| 600 830 830 -

600"

Lampiran 2 Mechanical Properties Grade 8.8
Sumber : httos://wwav.researchaate.net/publication/311378174

AISI 1035 Steel, as rolled, 19-32 mm (0.75-1.25 in) round

Categories: Metal, Ferrous Metal, Carbon Steel; AISI 1000 Series Steel, Medium Carbon Steel

Material Notes: Water-hardening steels suitable for small parts of moderate strength. Used in levers, bolts, nuts, studs, and similar parts which are headed, upset, or extruded.
Key Words: UNS G10350, AMS 5080, AMS 5082, ASTM A29, ASTM A108, ASTM A510, ASTM A519, carbon steels

Vendors: No vendors are listed for this material. Please click here if you are a supplier and would like information on how to add your listing to this material

&5 printer friendly version -‘ Download as POE @ Downicad to Excel (requires Excel and Windows)

_Export ¢ala 10 your CADIFEA program

Density 7.85g/cc 0.284 Ib/in®
Hardness, Brinell 183 183
Hardness, Knoop 204 204
Hardness, Rockwell B 89 89
Hardness, Vickers 192 192
Tensile Strength, Ultimate 585 MPa 84800 psi
Tensile Strenath, Yield 370 MPa 53700 psi

Lampiran 1 Mechanical Properties AISI 1035
Sumber. . www.matweb.com

AlS| 1045 Steel, hot rolled, 19-32 mm (0.75-1.25 in) round

Material Medium-carbon steel, can he hammer forged. Can be heat treated, flame or induction hardened, but not recommended far carburizing ar
Hotes:

KeyWords: AFNOR MF A35-553 XC45 AFNOR MF A35-554 XC48, DIN 1654 1.1192, DIN 1654 Cg45, DIN 17200 1.0503, AFNOR XC42 AFNOR XC42
G10450 ASTMAZI, ASTHM A108, ASTM AZEE Class 3 ASTMAI0DS, ASTM AZ11, ASTMASTO ASTM AS19, AS 1442 K1045 (Australia), AS 1442
ASTE ASTMAGS2 ASTM AB27 ASTMAB30, FED GQ-5-635, FED QQ-5-700, FED QG-W-461, MIL 5-240083, MIL 5-3039, BDS 6354 45G2A,
458, carbon steels, die forging, hot upsetting, gears, crankshatfts, shafts, axles, bolts, studs, and machine parts, DIN 17200 1 1191, DIN
DIM 17212 1.1193, FED QQ-5-635 (C10458), FED QQ-5-700 {C1045), SAE J403, SAE J412, SAEJ414, DIN1.1191, JIS545C JIS548C
(UK}, BS 970 Part1 080A47, BS 970 Part 1 080M46, NBMN 253-02 C45-3, MBM 253-06 C46, BDS 3492 4501 (Bulgaria), BDS 3492 45111 E
M3110 RC45, ONORM M3161 C45, NBN 253-02 C45-1 (Belgiumj, NBM 2583-02 C45-2

Vendors: Mo vendars are listed for this material. Please click here ifyou are a supplier and waould like information an how to add yvour listing to this

-
é Frinter friendly wersion J CDownload as POF Download to Excel (requires Excel and Windows)
[ £port data to your CADFEA program

Physical Properties Metric English
Density T.87 gice 0.284 [hfin®
Mechanical Properties Metric English
Hardness, Bringll 163 163
Hardness, Knoop 184 184
Hardness, Rockwell B a4 a4
Hardness, Vickers 170 170
Tensile Strength, Ultimate a645 MPa 81900 psi
Tensile Strenath, ield 30 MPa 45000 psi

Lampiran 3 Mechanical Properties AISI 1045
Sumber : www.matweb.com
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