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ABSTRAK  

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membuat alat bantu yang disebut 

Valve Spring Compressor untuk membuka valve collet pada mesin pembakaran 

dalam 4 langkah. Alat ini penting untuk memudahkan perawatan dan perbaikan 

mesin, terutama dalam mengeluarkan collet dari pegas katup. Dengan alat ini, 

proses pelepasan collet bisa dilakukan dengan lebih mudah, cepat, dan aman tanpa 

merusak komponen mesin lainnya. Proses penelitian meliputi perancangan 

menggunakan perangkat lunak seperti AutoCad dan Solid Works, pembuatan 

dengan menggunakan material besi hollow 20x20 mm dengan ketebalan 2 mm serta 

ulir M12x1.75, dan pengujian untuk memastikan alat bekerja sesuai harapan. 

Hasilnya menunjukkan bahwa alat ini efektif dalam membuka valve collet, 

meningkatkan efisiensi kerja, dan mengurangi risiko kerusakan komponen mesin 

selama perawatan. Oleh karena itu, alat ini sangat direkomendasikan untuk 

digunakan dalam industri otomotif dan bengkel perbaikan mesin. 
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ABSTRACT  

This study aims to design and create an auxiliary tool called a Valve Spring 

Compressor to assist in removing valve collets in a 4-stroke internal combustion 

engine. This tool is essential for simplifying the maintenance and repair process of 

engines, especially in extracting collets from valve springs. With this tool, the 

process of removing collets can be performed more easily, quickly, and safely 

without damaging other engine components. The research process includes 

designing with software like AutoCAD and SolidWorks, manufacturing using 

20x20 mm hollow iron material with a thickness of 2 mm and an M12x1.75 thread, 

and testing to ensure the tool functions as expected. The results demonstrate that 

this tool is effective in removing valve collets, improving work efficiency, and 

reducing the risk of damage to engine components during maintenance. Therefore, 

this tool is highly recommended for use in the automotive industry and engine repair 

workshops. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang 

Mesin pembakaran internal 4 langkah merupakan jenis mesin yang paling 

umum digunakan dalam kendaraan bermotor di seluruh dunia, termasuk di 

Indonesia. Teknologi ini dikenal lebih ramah lingkungan dan efisien dibandingkan 

dengan mesin 2 langkah. Seiring dengan upaya pemerintah untuk meningkatkan 

kualitas udara di Jakarta, produsen otomotif berlomba-lomba menciptakan mesin 

yang lebih efisien dan hemat bahan bakar. 

Pada mesin pembakaran internal 4 langkah, sistem katup yang terletak di 

kepala silinder (cylinder head) memainkan peran penting. Katup ini membuka dan 

menutup untuk mengatur masuknya campuran udara dan bahan bakar serta 

pembuangan hasil pembakaran. Namun, komponen pendukung katup sering 

mengalami kerusakan akibat kebocoran, pegas yang melemah, keausan, dan 

kerusakan pada seal. Oleh karena itu, pemeliharaan yang rutin dan tepat sangat 

diperlukan untuk menjaga performa dan efisiensi mesin. 

Salah satu tantangan terbesar dalam pemeliharaan mesin ini adalah proses 

pembongkaran katup dan pegasnya. Metode yang tidak tepat dalam melepas pegas 

katup dapat menyebabkan kerusakan pada komponen mesin. Untuk mengatasi 

masalah ini, penulis berinisiatif merancang dan membuat alat bantu khusus untuk 

mempermudah proses bongkar pasang komponen pada area cylinder head dan 

komponen pendukungnya. Diharapkan alat ini dapat menjadi solusi efektif untuk 

meningkatkan efisiensi dan meminimalkan risiko kerusakan selama pemeliharaan. 

Dengan alat bantu ini, proses pembongkaran dan pemasangan kembali 

katup dapat dilakukan dengan lebih mudah, cepat, dan aman. Hal ini tidak hanya 

membantu dalam menjaga performa mesin, tetapi juga berkontribusi pada upaya 

peningkatan efisiensi bahan bakar dan pengurangan emisi gas buang. Pada 
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akhirnya, inovasi ini mendukung tujuan besar untuk menciptakan lingkungan yang 

lebih bersih dan sehat melalui teknologi otomotif yang lebih baik. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang valve spring compressor untuk memudahkan 

mekanik dalam pemasangan valve spring 

2. Bagaimana spesifikasi valve spring compressor yang dibuat agar dapat 

dapat beroperasi dengan baik? 

3. Bagaimana proses pembuatan valve spring compressor? 

1.3 Tujuan Rancang Bangun 

1. Mengetahui mekanisme penggunaan hasil rancang bangun valve 

spring compressor  

2. Mengetahui kekuatan bahan gagang rangka utama valve spring 

compressor yang aman dipakai. 

3. Untuk mengetahui waktu proses   pembukaan valve spring. 

1.4 Batasan Masalah 

Ruang lingkung yang menjadi batasan masalah pada pembuatan Tugas Akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Perancangan menggunakan software solidworks 2021 & autocad 2021. 

2. Perancangan dan manufaktur valve spring compressor hanya untuk kebutuhan 

pemasangan valve spring, valve, valve seal, valve collet pada Mesin internal 

combustion 4 stroke. 

3. Perhitungan desain dan proses manufaktur didasarkan pada teori dan literatur. 

1.5 Manfaat Rancang Bangun 

Adapun manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Bagi penulis sebagai salah satu persyaratan kelulusan program D-III Teknik 

Mesin 

2. Mendapatkan rancangan dan pengembangan alat bantu pemasangan Valve 
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Spring. 

3. Dapat mengimplementasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama perkuliahan. 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Sistematika penulisan yang digunakan pada laporan Tugas Akhir ini yaitu: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Berisi tentang latar belakang pemilihan topik, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian dan sistematika penulisan 

laporan tugas akhir. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi tentang studi literatur yang berhubungan dengan topik penelitian sebagai 

bahan pertimbangan pengerjaan tugas akhir. 

3. BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

 Berisi tentang langkah dan metode yang digunakan pada saat pengerjaan tugas 

akhir. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisikan tentang hasil dan pembahasan dari perancangan produk beserta 

perhitungannya untuk mengetahui kelayakan produk yang diproduksi. 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisikan tentang kesimpulan dari tugas akhir yang sudah dilakukan dan saran-

saran yang ingin disampaikan penulis. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Pada rancang bagun Valve Spring Compressor yang dilakukan, Diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Berdasarkan analisis kebutuhan yang dilakukan diperoleh rancang bangun 

Valve Spring Compressor dengan mekanisme ulir pendorong. Valve Spring 

Compressor terdiri dari rangka utama, dan ulir pendorong 

2. Berdasarkan hasil perhitungan diketahui gagang rangka Valve spring 

compressor dengan bahan hollow 20x20x2 AISI 1035 memiliki tegangan izin 

92,5 N/mm2. Dan pengelasan pada rangka valve spring compressor 

menggunakan elektroda E6013 dengan tegangan izin 103,5 N/mm2 dengan 

demikian gagang rangka valve spring compressor aman untuk digunakan. 

3. Berdasarkan eksperimen yang dilakukan waktu rata rata yang diperlukan untuk 

melepas valve spring dan valve collet adalah 2 menit 1 detik. 

5.2 Saran 

1. Perlu meningkatkan keterampilan dalam membuat valve spring compressor, 

supaya hasil alat yang diciptakan sesuai desain 
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