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PENGARUH KEKUATAN MEKANIK PADA PENGELASAN
BUTT JOINT MATERIAL S355J2

Fanditana Rizkit

1Program Studi Diploma Il Teknik Mesin;Jurusan-Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A" Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425
Email: fanditana.rizki.tm19@mbhsw.pnj.ac.id
ABSTRAK

Material S355J2 adalah'kelas baja struktural yang banyak digunakan dalam
industri konstruksi karena kombinasi kekuatan, daya tahan, dan.fleksibilitasnya.
Pemahaman yang mendalam tentang pengaruh kekuatan mekanik menjadi penting
karena produk yang rdihasilkan harus-mampu-menahan beban: mekanik: tanpa
kehilangan integritasnya. faktor utama.yang mempengaruhi kekuatan pengelasan
butt joint S355J2 antara lain parameter pengelasan seperti arus, tegangan, dan waktu
pengelasan. Tujuan utama dari uji lengkung untuk mengukur kekuatan dan keuletan
material dalam menghadapi gaya lentur. . Persiapan spesimen ini- membentuk
menjadi coupon test yang sesuai dengan standar pengujian metode charpy. Lalu data
ukuran dimensi dari spesimen sebelum pengujian dilakukan dicatat. Ukuran coupon
test yang digunakan yaitu menggunakan standar ASTM-E23. hasil.dari pengujian
impak menunjukkan bahwa material yang sebelum dan setelah dilakukannya
pengelasan ‘memiliki nilai kekuatan mekanik yang paling mendekati kekuatan
mekanik material murni (raw material) yaitu 1,510 Joule/mm?. Pengujian lengkung
menunjukkan bahwa material yang sebelum dan setelah dilakukannya pengelasan
tidak adanya retak pada titik beban tumpu saat dilakukannya pengujian lengkung.
Material S355J2 sebelum.dan setelah dilakukannya pengelasan memiliki nilai
kekuatan mekanik dan bataswaman_material tidak memiliki..perbedaan yang

signifikan.
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PENGARUH KEKUATAN MEKANIK PADA PENGELASAN
BUTT JOINT MATERIAL S355J2

Fanditana Rizkit

1Program Studi Diploma Il Teknik Mesin;Jurusan-Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A" Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425
Email: fanditana.rizki.tm19@mbhsw.pnj.ac.id
ABSTRACT

S355J2 material is asstruetural steel grade that is widely used in the
construction.industry due to its combination of strength, durability, and flexibility.
A deep understanding of the influence of mechanical strength is important because
the resulting product must be able to withstand mechanical loads without lesing its
integrity. the main factors that affect the strength of S355J2 butt joint welding
include welding parameters such-as.current; voltage,and welding time. The main
purpose of the bending test Is to measure. the strength and ductility of the material
in the face of bending forces. The preparation of this specimen forms it into a test
coupon in accordance with the standard charpy method of testing. Then the
dimensional size data of the specimen before testing Is recorded. The results of the
impact test show that the material before and after welding has. a mechanical
strength value that is closest to the mechanical strength of pure material (raw
material), namely 1.510 Joule / mm?2. Arch testing shows that the material before
and after welding has no cracks, at the fulcrum-loadpoint when arch testing is
carried out. S355J2 material before and after welding has a mechanical strength

value and the material safety limit does not have a significant difference.

Vi
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Kata Pengantar

Assalamu’alaikum Wr. Wb. Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT,
atas rahmat, barokah, dan ridho-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan
penyusunan Laporan Tugas Akhir ini. Laporan. ini berjudul “PENGARUH
KEKUATAN MEKANIK PADA.PENGELASAN BUTIT“JOINT MATERIAL
S355J2” Penulis mengucapkan-terima kasih kepada semua  pihak.yang telah
membantu dan mendukung dalam proses penulisan laporan ini. Semoga laporan ini
dapat memberikan manfaat bagi pembaca. Selama. pengerjaan penelitian.dan
penyusunan-aporan tugas akhir tentunya terdapat berbagai hambatan dan kendala,
namun berkat ada bimbingan dan arahan dari beberapa pihak, kendala tersebut dapat

terselesatkan. Terima kasih saya ucapkan kepada:

1. Allah SWT yang senantiasa melancarkan dah memudahkan saya untuk
melakukan pengerjaan penelitian untuk-tugas akhir saya

2. Orang tua penulis yang selalu.mendoakan saya untuk dapat menyelesaikan
pengerjaan tugas akhir ini

3.  Bapak rosidi, S.T. M.T. selaku pembimbing saya yang selalu sabar
membimbing saya dan selalu mendorong saya untuk menyelesaikan tugas

akhir ini

Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan dalam laporan tugas akhir ini.
Oleh karena itu, semua Kritikan dan saran yang membangun akan penulis terima
dengan baik. Kami berharap semoga laporan penelitian ini:dapat berguna bagi para

pembaca. Terima kasih
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Material S355J2 adalah kelas baja struktural yang banyak digunakan dalam
industri konstruksi karena.kombinasi kekuatan, daya tahan, dan fleksibilitasnya.
Proses pengelasan dan pengelasan kancing ‘melibatkan penggabungan dua kepala

peralatan dengan cara menyambungkannya secara erat.

Proses ini diperlukan untuk menghasilkan sambungan yang kuat dan tahan
lama pada baja, pentingnya memahami pengaruh kekuatan mekanik pada manik las
material S355J2 adalah salah satu dari-beberapa faktor penting. Pertama; pengelasan
dapat mengubah integritas struktural material dengan mengubah sifat mekanik
seperti kekuatan, kekerasan, dan ketangguhan:

Perubahan parameter pengelasan seperti arus, tegangan, dan suhu paparan
dapat menyebabkan perbedaan yang signifikan dalam kekuatan pengelasan, zona
yang terkena dampak panas (HAZ) di sekitar area kebakaran juga berperan. HAZ
mengalami pemanasan dan pendinginan yang cepat selama pengelasan, yang dapat
mengubah struktur mikro material'dan memberikan ukuran sifat mekanik medium.
Pemasangan peralatan pengelasan.yang.tidak.tepat dapat menciptakan zona HAZ
yang mengandung lebih . sedikit. material. daripada yang diinginkan dan
membahayakan kekuatan sambungan secara keseluruhan.:analisis yang kompleks
pada bagian ini melibatkan pemahaman yang lebih dalam tentang interaksi antara

pengelasan, struktur mikro material, dan sifat mekanik yang dihasilkan.

Penelitian dan_simulasi komputer.. dapat..digunakan ‘untuk menentukan
distribusi panas, penyusutan, dan perubahan mikrostruktur di zona las dan HAZ,
yang memungkinkan penyempurnaan parameter pengelasan untuk mencapai titik
optimal dalam hal kekuatan mekanik dan integritas struktural dalam berbagai proyek

konstruksi.

Pada pengelasan butt joint terdapat teknik penyambungan yang kuat yang

secara langsung menghubungkan dua ujung dalam fabrikasi logam. Dalam konteks
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ini, pemahaman yang mendalam tentang pengaruh kekuatan mekanik menjadi
penting karena produk yang dihasilkan harus mampu menahan beban mekanik tanpa
kehilangan integritasnya. faktor utama yang mempengaruhi kekuatan pengelasan
butt joint S355J2 antara lain parameter pengelasan seperti arus, tegangan, dan waktu
pengelasan. Perubahan parameter ini dapat menyebabkan perbedaan yang signifikan
dalam kekuatan relatif, kekerasan, dan ketangguhan material yang mengelilingi zona
las dan zona yang terpengaruh panas (HAZ). Zona las dan HAZ.mengalami
pemanasan dan pendinginan yang cepat selama pengelasan; Hal ini dapat mengubah
struktur mikro -material dan menghasilkan sifat mekanik yang kompleks di
lingkungan -Analisis mendalam dalam bab ini juga mencakup “investigasi efek
pembangkitan panas selama pengelasan, di mana suhu tinggi dapat menyebabkan
relaksasi tegangan pada material.

Hal ini dapat mengubah Kinerja dan deformasi pada produk, yang dapat
memengaruhi geometri dan mekanika struktur yang dihasilkan, penting untuk
dicatat bahwa pekerjaan ni tidak hanya untuk tujuan penelitian tetapi juga
menyangkut simulasi komputer dari berbagai proses pengelasan. Simulasi
membantu melaporkan distribusi suhu, kekuatan, dan perubahan mikrostruktur di
zona las dan HAZ, serta membantu.menyetel parameter pengelasan untuk mencapai
titik optimal dalam hal kekuatan dan stabilitas mekanis Oleh karena.itu, pemahaman
penuh tentang pengaruh kekuatan mekanik pada_pengendapan dan pengelasan
material S355J2 penting tidak hanya untuk aspek teknis dan teknologi pengelasan,
tetapi juga untuk menjaga keselamatan dan kualitas konstruksi dalam berbagai

proses industry.

1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah untuk pembuatan Tugas Akhir ini adalah
membahas Analisis Pengaruh perubahan temperature material S355J2 pada gerbong
kereta batubara atau KKBW. Pengujian ini ditujukan untuk menganalisa kekuatan

material S355J2 pada saat perubahan temperatur terjadi
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1.3 Batasan Masalah

Supaya analisis yang saya bahas didalam Tugas Akhir ini tidak
menyimpang dari topik yang ditentukan, maka penulis membatasi permasalahan
sebagai berikut:

1. Pengujian material menggunakan uji bending dan ujirimpact

2. Pengujian spesimen dilakukan dengan proses penyambungan 2. bahan
material (las) pada las GMAW.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian material ini adalah:

1. Mengetahul kekuatan mekanik material S355J2 yang digunakan saat

melakukan pengujianimpak dan lengkung

2. Mengetahur batas aman kekuatan« pada material S355J2 saat
dilakukannya uji impact dan uji.bending
1.5 Manfaat Penelitian
Berbagal manfaat penelitian yang didapatkan dari penelitian ini adalah:
1.5.1 Bagi Mahasiswa

Mahasiswa dapat menerapkan pengetahuan dan pengujian yang selama ini
dilakukan ‘dari. pembelajaran di- bangku " kuliah® untuk diaplikasikan pada
permasalahan‘yang ada, dan juga mengetahui bagaimana meneliti proses pengujian

bending dan impact terhadap sifat mekanik material.
1.5.2 Bagi Industri

Dengan adanya pengujian ini didapatkan data — data dari pengujian
berdasarkan uji bending dan uji impact maka diharapkan akan mengetahui pengaruh
sifat mekanik pada material S355J2 yang digunakan sebagai bahan pembuatan

underframe gerbong kereta.

1.5.3 Bagi llmu Pengetahuan
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Pengujian ini juga diharapkan dapat memberikan informasi bagi
pengembangan ilmu pengetahuan dan menambah referensi bagi peneliti lain yang

akan melanjutkan pengujian ini.
1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan disusun untuk memberikan.penjelasan mengenai

bagian — bagian tugas akhir, diantranya adalah:
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tinjauan secara umum mengenai latar belakang, rumusan

masalah, Batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat, dan sistem penulisan
BABII LANDASAN TEORI

Bab ini menjelaskan beberapa teori untuk menyelesaikan tugas akhir ini.
BAB |11l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metodologi penelitian; diagram Langkah — Langkah penelitian,

spesifikasi dan Langkah proses pengujian yang dilakukan
BAB V PENUTUP

Bab ini'membahas tentang kesimpulan pada pengujian diantaranya adalah pengujian

bending dan pengujian impact material
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5.1

BAB V
KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian‘danpembahasan yang telah.dilakukan penulis,

maka dapat disimpulkan bahwa:

1. Dari analisardata hasil pengujian impak. mengenai Material S355J2 yang

sebelum dilakukannya«pengelasan dan setelah:dilakukannya pengelasan,
dapat disimpulkan bahwa hasil dari pengujian impak menunjukkan bahwa
material yang sebelum dan setelah dilakukannya pengelasan memiliki nilai
kekuatan mekanik-yang paling-mendekati-kekuatan mekanik material-murni

(raw material) vaitu:

A. Pengujian Impak Material S355J2

-Material Sebelum Pengelasan

- Nilai kekuatan mekanik mendekati material murni: 1,510 Joule/mm?2,
B. Material Setelah Pengelasan

- Nilai kekuatan mekanik mendekati: 1,446 Joule/mmz2.

- Nilai kekuatan mekanik terendah: 1,423 Joule/mma2.
C. Rata-Rata Kekuatan Mekanik:

- Nilai rata-rata: 1,477 Joule/mm?2.

Dari analisa data hasil pengujian lengkung (bending test) menunjukkan
bahwa spesimen uji yang ‘sebelum dan setelah dilakukannya pengelasan,
dapat disimpulkan bahwa hasil dari pengujian lengkung menunjukkan bahwa
material yang sebelum dan setelah dilakukannya pengelasan tidak adanya
retak pada titik beban tumpu saat dilakukannya pengujian lengkung,
menunjukkan bahwa tidak ada perbedaan pada material S355J2 sebelum dan
setelah dilakukannya«pengelasan. Maka dapat disimpulkan~Dari data
pengujian impak dan lengkung yang dilakukan dalam penelitian ini, dapat
ditarik kesimpulan bahwa material S355J2 sebelum dan setelah
dilakukannya pengelasan memiliki nilai kekuatan mekanik dan batas aman
material tidak memiliki perbedaan yang signifikan.
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Lampiran 3
Mesin Las GMAW (Gas Metal Arc Welding)
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