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4 persen dari kebutuhan energi Indonesia disuplai oleh energi fosil,”
ir lg.;r Energi-Baru Terbarukan“Kementerian Energi dan Sumber Daya
al Maritje/Hutapea. Kebutuhan energi~indonesiarakan terus:meningkat.
katan kebutuhan ini tidak sebanding dengan penemuan cadangan sumber
i fosil baru, sehingga semakin lama akan semakin _tinggi selisih kebutuhan
i negara dengan cadangan energi fosil yang dimiliki. Maka dari itu dilakukan
tian serentak terkait dengan energi baru terbarukan sebagai sumber energi
atlf Beberapa kelebihan utamanya adalah tidak menghasilkan:emisi karbon
réagminimal dalam prosesnya merusak lingkungan. Angin dan'surya merupakan
a; umber energi terbarukan yang sering digunakan, keduanya memiliki
Ierilahan dan kelebihannya sendiri namun keduanya ‘memiliki potensi yang baik
Qd‘l E1§one3|a Penelitian ini bertujuan untuk-menggabungkan kedua sumber energi
~ter$§ut untuk mengetahui manfaat dari. membuat.pembangkit hybrid tenaga surya
u'dargg"ngm. Parameter yang digunakan adalah daya keluaran dari masing-masing
,pe@@'angkit. Hasil dari penelitian ini memaparkan bahwa pembangkit hybrid
vme;gghasilkan daya keluaran yang lebih besar dan lebih stabil dibanding dengan
=tur§ig savonius atau solar panel saja. Hasil dari rancangan Turbin savonius ini
meBributuhkan kecepatan minimal..1m/s “Untuk=dapat=berputar.” Semakin-besar
keépatan angin, semakin besar juga putaran turbin, tegangan, dan arus yang
dihgsilkan.
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ABSTRACT

ganuch @ 94 percent of Indonesia's energy needs are supplied by fossil energy,”
ireci@r of New and Renewable Energy at the Ministry of Energy and Mineral
ourcesMaritje Hutapea. Indonesia’s energy needs will continue to increase. this
needd§no'§proport|onal to the increase in reserves of new fossil energy sources,
I;gewﬁftaregce between the country's energy needs and the fossil energy reserves
ogvgéjas c@stantly getting higher. Therefore, simultaneous research is carried out
étgd to gew and renewable energy as an alternative.energy source. Some of its
ngamdvaﬁages are that it does not produce-carbon emissions and is minimal in
§e§3gocess=rs damaging the environment-Wind and solar are two.renewable energy
gLac ges tha are often used, both have their own advantages and disadvantages, but
ave ood potential in Indonesia. This study aims to combine the two.energy

to‘gether to find out the benefitssof making hybrid. solar and wind power
Thg.parameter used is the output power of each generator. The results of
dy gow that the hybrid generator produces a larger and more stable output
13he Sgvoniusturbine alone. The savonius turbine that has been designed has
imum speed of 1m/s to be able to work optimally. The greater the wind speed,
eater the turbine rotation, voltage, and current generated.
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BAB 1

PENDAHULUAN

HIDNEHO

r Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

gue

ntuk mengurangi penggunaan bahan bakar fosil dan mendukung program

W pemerintah, maka penggunaan energi alternatif seperti angin, air, dan

seidid ApH

w

¥

5
ma?hari terus dikembangkan. Energiterbarukan. di~indonesia mempunyai
poinsi yang sangat baik kedepannya, karena energi terbarukan ini tidak
me;'genal kata habis dan"akan terus tersedia sepanjang tahunnya. Berdasarkan
pe@_turan pemerintah'No. 79 tahun, 2014 tentang kebijakan energi nasional,
IncE.nesia memiliki target dalam penggunaan energi terbarukan sebesar 23%
pa(‘é tahun2025 dan 31% pada tahun 2050[3].

Potensi angin di Indonesia cukup besar, dalam Rencana Umum Energi
Nasional (RUEN) menyebutkan bahwa potensi.angin di Indonesia sebesar
60.647,0MW yqg tersebar di berbagai provinsi di Indenesia. Pulau nusa tenggara
timur menjadi daerah yang memiliki potensi-angin-terbesar dibanding dengan
daerah lain'di Indonesia. Seperti yang ditulis oleh Coaction Indonesia KEN
menargetkan . pemanfatan energi baru dan terbarukan (EBT) setidaknya
mencapai 23% dari bauran energi primer nasional pada tahun 2025 dan
mencapai 31% pada tahun 2050

Perkembangan Bauran Energi Primer Nasional Tahun 2015-2019

B Minyak Bumi [ Batubara [l Gas Bumi [} Energi Baru Terbarukan

Gambar 1.1 Potensi Energi Terbarukan

Sumber : Coaction Indonesia
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Selain energi angin, Indonesia juga mempunyai potensi energi matahari

ya@ sangat baik. Potensi energi matahari di Indonesia mencapai 207,8 GWP

. ) [3]::

- ﬂDarl data diatas dinyatakan bahwa EBT menyumbang 14% dari seluruh
%emanfaatan sumber energi di Indonesia, sedangkan 86% masih menggunakan
'gaahan bakar fossil (Batubara, Minyak dan Gas). Dari seluruh EBT yang sudah

)|

dl@nfaatkan, 50%-nya merupakan sumber-energi air sedangkan energi bayu
darisurya masih dibawah 5%. Dengan kata lain pemanfaatan sumber energi
sur;a dan bayu masih dibawah 1% dari seluruh sumber energi.yang telah
dirénfaatkan di Indonesia.
%nergi matahari dan angin dapat diimplementasikan hampir dalam segala
koisi, sehingga mudah untuk-diterapkan. Namun tetap saja kedua energi ini
methilikikelemahannya masing-masing, salahsatu cara untuk dapat mengatasi
masalah ' tersebut adalah membuat sistem hybrid dari kedua energi itu.
Pembangkit hybrid merupakan pembangkit listrik yang memiliki dua sumber
energi yang berbeda. Kedua sumber energi-yang berbeda ini akan dimasukan
kedalam satu sistem yang sama.
Untuk memanfaatkan potensi energi tersebut, kami akan membuat rancang
bangun pembangkit listrik hybrid tenaga surya dan angin dengan menggunakan
turbin angin savonius yang akan menyuplai aki atau batrai sebagai beban dari
pembangkit ini.
Tema utama pada penulisan tugas akhir ini terdiri dari 4 pokok Sub Judul
yaitu:
1 Unjuk Kerja Turbin Angin-Savenius.Dua Tingkat-PadaPLTH (
Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid)

2. Perbandingan Daya Keluaran Turbin Angin Dengan Pembangkit Listrik
Tenaga Hybrid

3. Perbandingan Daya Keluaran Panel Surya Dengan Pembangkit Listrik
Tenaga Hybrid

4. Analisa Kecepatan Minimal Angin Untuk Memutar Turbin Angin
Savonius Pada PLTH ( Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid)



Pada Sub Judul ini akan banyak membahas tentang Kecepatan Minimal

tur@n angin savonius dengan daya yang akan dikeluarkan oleh pembangkit

Iisgk tenaga hybrid. Parameter yang menjadi bahan Analisa adalah Putaran
R fur@in, Tegangan, dan Arus yang dihasilkan.
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Tuggan dari Tugas Akhir ini adalah:
% Mengetahui pengaruh kecepatan angin pada putaran-turbin, tegangan
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Mengetahui kecepatan minimal angin untuk memutar turbin angin
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savonius:
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Mglfaat Penulisan Tugas AKhir
a. “Teoritis
1. Menjadi sumber pembelajaran bagi mahasiswa/i Program Studi Teknik
Konversi Energi mengenai pembangkit listrik hybrid tenaga angin dan
surya.
2. Menjadi sumber pembelajaran bagi mahasiswa/i Program Studi Teknik

Konversi Energi mengenai-kecepatan - angin minimal yang dapat oleh

eyie)jer 13BN Niuxil|od 1efem Buek udblipuaday ueyibniaw yepn uediphbuad °q

‘yejesew nyens uenefun neje yiuy uesinuad ‘ueiode] uesynuad ‘Yerwji efiey uesijnuad  uenijauad ‘ue)“pfﬁ‘ad uebunuaday| ynun efuey ue

dimanfaatkan turbin angin savonius 2 tingkat pada pembangkit listrik
hybrid tenaga angin dan surya.
b. Praktis

Penelitian ini dapat ‘menjadi referensi pembelajaran mengenai rancang

: J2aquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey Ul sijny eA1ey yninjas neje ueibegas din

bangun pembangkit listrik hybrid tenaga angin dan surya.



14  Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir

, "j}

=/ bek?;rapa teknis dalam memperoleh data.

M@de penulisan laporan yang digunakan dalam tugas akhir ini meliputi

We/

%’ ;g% ; Jenis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah jenis kuantitatif
R .
5 E,-g E’ = data primer.
§ -2 Sumber Data
= -
,g’: i Sumber data yang digunakan pada laporan tugas:akhir_ ini diperoleh dari
=
g ; beberapa percobaan‘dan Analisa alat ukur yang meliputidata intensitas
é‘j c'.; matahari, kecepatan angin, tegangan danarus yang diperolehdari.panel
g ;"._,: surya dan generator turbin angin.
=
o
Mgode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data.yang relevan sebagai dasar penyusunan

laporan diperoleh dari beberapa metode yaitu :

1) Metode Percobaan, yakni dengan melakukan percobaan terhadap
Kinerja komponen atau alat untuk.dapat.mencapai tujuan yang

dirancang.

eyiejer 13BN Niuyil|od 1efem Bueh uebupuaday ueyibniaw yepn uediynbuad °q
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2) Metode Observasi, yakni dengan pengamatan objek secara
langsung berkaitan dengan hasil yang diperoleh dari pembangkit
hybrid.

3) Metode Dokumentasi, yakni mengumpulkan sumber data dari hasil

undede ynuaq wejep jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese|ig ‘'z

: J2aquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey Ul sijny eA1ey yninjas neje ueibegas din

penelitian terhadap.alat yang dirancang.

Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

BAB | Pendahuluan

Bab ini berisi tentang latar belakang yang meliputi tentang potensi energi
terbaruan di Indonesia dan teknologi energi terbarukan yang dapat
memanfaatkan potensi tersebut. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk

merancang pembangkit hybrid serta menguji alat tersebut. Sedangkan
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: J2aquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey Ul sijny eA1ey yninjas neje ueibegas din

‘yejesew nyens uenefuny neje yiuy uesiinuad ‘ueiode] uesynuad ‘Yerwji efiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueipipuad uebunuaday) ymun efue
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manfaat yang akan didapat dari rancang bangun ini adalah sebagai referensi
pe@elajaran bagi mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta. Dan yang terahir

_: ad%h sistematika penulisan tugas akhir yang berisi mengenai format

:E)erﬂllsan laporan tugas akhir.

N
Ai_% Il Tinjauan Pustaka
Bag ini menjelaskan materi yang menunjang dan mendukung penelitian ini,

0

megputl pembahasan mengenai topik-panel surya;-jenis-jenis turbin angin,
geérator, dan berbagai kompenen yang dibutuhkan dalam-pembuatan
pergbangkit hybrid yang akan dikaji lebih lanjut.

Qe

BA% 11 Metode Pengerjaan Tugas Akhir

Be?ﬁi pemaparan mengenai metode yang digunakan dalam penyelasaian
tuggs akhir; Bab ini memuat informasi-mengenai diagram alir, penjelasan
diagram alir, dan metode pemecahan masalah. ~Yang meliputi teknis

perancangan, perakitan alat, serta pengumpulan data.

BAB IV Pembahasan
Berisi hasil dan analisis data, perhitungan—perhitungan perancangan atau

analisis, serta interpretasi dan pembahasan hasil-perhitungan.

BAB V Kesimpulan dan Saran
Berisi kesimpulan dari seluruh hasil. pembahasan. Isi kesimpulan harus
menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas akhir.

Serta berisi saran-saran yang.berkaitan dengan tugas akhir.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

dres -

rkan data yang diperoleh semakin besar kecepatan angin yang
an pada Pembangkit Listrik Tenaga Bayu dengan turbin savonius maka

besar juga tengangan dan arus yang.dihasilkan oleh PLTB tersebut.
angin minimal dari posisi .~:~g dibutuhkan

it Listrik Ten /
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