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ABSTRAK 

 

Bracket trolley merupakan salah satu komponen utama dari simulator hoist yang berfungsi 

sebagai penyangga dari trolley bawah dan tempat melekatnya silinder hidrolik. Bracket ini 

harus mampu menahan beban yang diberikan oleh pompa hidrolik, namun pada saat 

simulator melakukan running test ditemukan adanya kerusakan komponen tepatnya pada 

bracket trolley yaitu terjadi bending pada komponen penyusunnya. Tujuan dari 

dilakukannya penulisan ini adalah untuk melakukan evaluasi kekuatan dari permasalahan 

yang terjadi pada bracket tersebut, evaluasi dilakukan pada masing-masing komponen 

penyusun bracket dengan cara membandingkan tegangan yang terjadi dengan kekuatan 

material dari komponen-komponen tersebut. Dari hasil analisa, ditemukan bahwa bracket 

trolley tidak mampu menahan beban yang diberikan pada saat pengujian, dikarenakan 

tegangan yang terjadi pada bracket sebesar 270,756 MPa lebih besar dari tegangan yang 

diizinkan oleh material penyusunnya sebesar 250 MPa. Perbaikan pada bracket dapat 

dilakukan dengan dua cara yaitu melakukan penggantian ukuran tebal plat atau dengan 

mengganti jenis material agar sesuai dengan kondisi pemakaian.  

Kata kunci: Bracket trolley, Evaluasi kekuatan, Perbaikan, Kerusakan komponen.  
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ABSTRACT 

 

Trolley bracket is one of the main components of the simulator hoist which functions as a 

support for the trolley bottom and a place for the hydraulic cylinder to be attached. bracket 

This Must be able to withstand the load given by the hydraulic pump, but when the 

simulator did a running test it was found that there was damage to the components, 

precisely in the trolley bracket, namely bending of the constituent components. The purpose 

of this is to evaluate the strength of the problems that occur in the bracket paper, the 

evaluation is carried out on each of the components that make up the bracket by comparing 

the stress that occurs with the material strength of these components. From the results of 

the analysis, it was found that the trolley bracket was not able to withstand the load given 

during the test, because the stress on the bracket was 270.756 MPa. greater than the 

allowable stress by the constituent material of 250 MPa. Repairs to the bracket can be done 

in two ways, namely by changing the thickness of the plate or by changing the type of 

material to suit the conditions of use. 

Keywords: Bracket trolley, Strength evaluation, Repair, Component breakdown. 
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BAB I 

PENDAHULAN 

 

1.1 Latar Belakang Penulisan Tugas Akhir 

Kemajuan industri dan perdagangan kini terus berkembang semakin 

pesat. dunia industri dituntut untuk bekerja secara cepat dan efisien, terutama 

pada proses material handling dimana kecepatan dan efisiensi waktu sangatlah 

diutamakan pada proses produksi. Oleh karena itu, diciptakan alat untuk 

mempermudah proses material handling yang dikenal sebagai hoist crane.  

PT. Genta Buana Tripadu merupakan satu-satunya perusahaan yang 

berbentuk principal pabrik hoist buatan Indonesia, perusahaan ini memproduksi 

hoist crane dengan berbagai tipe mulai dari overhead crane, gantry crane, 

sampai electric wire rope hoist dengan merek NUSA Crane and Equipment. 

Perusahaan ini memproduksi komponen-komponen penyusun hoistnya sendiri, 

seperti roda, pulley, drum, dan wirerope yang sesuai dengan standar 

internasional. Namun, perusahaan ini belum memiliki data yang menunjukan 

umur pakai (lifetime) dari setiap komponennya sehingga customer tidak 

memiliki panduan kapan harus melakukan penggantian dari komponen hoist 

sebelum terjadinya kerusakan. Untuk itu diperlukan adanya pengujian pada 

komponen hoist. 

Pengujian komponen-komponen hoist dapat dilakukan secara simultan 

pada mesin simulator hoist. Untuk melakukan pengujian komponen pada mesin 

simulator ini diperlukan pembebanan yang sesuai dengan kondisi operasional 

sebenarnya sehingga kita perlu melakukan running test selama 3 bulan dalam 

waktu 24 jam, hasil yang akan didapatkan dari pengujian ini berupa data-data 

yang menunjukkan perubahan dimensi pada komponen-komponen hoist. 

Pada saat proses pengujian simulator ternyata ditemukan permasalahan 

pada bracket trolley. Bracket trolley merupakan rangka yang berfungsi untuk 

menyangga trolley bagian bawah dan tempat bertopangnya silinder hidrolik, 

namun kondisi bracket saat ini tidak dalam kondisi yang optimal karena 

mengalami deformasi pada plat penyusunnya. Bracket trolley dapat bekerja 
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secara optimal jika kita melakukan evaluasi pada komponen-komponen 

penyusunnya dengan cara membandingkan tegangan yang terjadi dengan 

tegangan material dari setiap komponen, setelah itu kita dapat menentukan 

langkah perbaikan dan pencegahan yang tepat untuk konstruksi bracket trolley 

 

1.2 Tujuan Penulisan Tugas Akhir 

Adapun tujuan penulisan tugas akhir ini adalah mengevaluasi kekuatan 

dari komponen yang menyusun bracket trolley.  

 

1.3 Manfaat Penulisan Tugas Akhir 

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini antara lain: 

1. Mengetahui kekuatan dari komponen penyusun bracket trolley yaitu 

pilar penyangga dan plat. 

2. Menentukan langkah perbaikan yang tepat pada bracket trolley yang 

mengalami deformasi agar dapat bekerja secara optimal. 

 

1.4 Metode Penulisan Tugas Akhir 

Beberapa metode yang dilakukan pada penulisan ini, diantaranya: 

1. Teknik pengumpulan data  

1. Observasi  

Kegiatan pengambilan data dengan cara mengamati 

simulator hoist pada saat mesin sedang melakukan running test. 

2. Studi Pustaka  

Mencari studi pustaka atau literatur untuk mendapatkan 

data-data pendukung yang berguna sebagai landasan teori dan 

berkaitan dengan permasalahan yang terjadi. 

2. Data yang dibutuhkan 

1. Data primer 

Berupa data langsung hasil pengumpulan selama observasi 

saat mesin melakukan running test, seperti ukuran bracket trolley, 

material yang digunakan, dan beban yang digunakan. 
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2. Data sekunder 

Berupa data hasil perhitungan yang didapat dari kajian studi 

literatur. 

 

1.5 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir adalah sebagai berikut: 

BAB I: PENDAHULAN 

Bab ini berisi latar belakang dari pemilihan topik, tujuan dari 

penulisan, manfaat yang didapat dari penulisan, metode penulisan 

dan sistematika dari penulisan tugas akhir. 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi konsep dan dasar teori yang didapat dari beberapa 

sumber yang digunakan sebagai acuan untuk melakukan analisa dan 

pembahasan mengenai topik yang dibahas dalam penelitian ini. 

 BAB III: METODE PENULISAN 

Bab ini memaparkan tentang metode dari pengerjaan tugas akhir dan 

diagram alir penelitian. 

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan hasil dari pengolahan data dan analisa yang 

didapat dari permasalahan penelitian serta pembahasan dari hasil 

analisa yang diperoleh 

BAB V: PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi 

kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah 

ditetapkan dalam tugas akhir. Pada bab ini juga berisi saran-saran 

yang berkaitan dengan tugas akhir 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil evaluasi kekuatan yang terjadi pada setiap komponen 

penyusun bracket trolley, ditemukan bahwa: 

1. Bracket trolley pernah mengalami overload karena tidak mampu 

menahan beban yang diberikan, tegangan yang terjadi pada beban 5 ton 

sebesar 270,756 𝑁
𝑚𝑚2 ⁄  lebih besar dari tegangan material 

penyusunnya yaitu sebesar 250 𝑁
𝑚𝑚2⁄ . 

2. Pilar penyangga bracket trolley masih aman karena tegangan Tarik dan 

geser yang terjadi pada pilar lebih kecil dari tegangan material tersebut. 

3. Perbaikan pada bracket trolley dapat dilakukan dengan dua cara yaitu 

menambah tebal plat atau mengganti material yang ada dengan AISI 

1045. 

5.2 Saran 

Dari hasil penelitian dan analisis yang telah dilakukan, penulis dapat 

memberikan saran sebagai berikut: 

1. Ketika ingin melakukan penggantian plat dalam proses perbaikan 

bracket, sebaiknya terlebih dahulu melakukan peninjauan desain pada 

simulator agar tidak berpengaruh pada konstruksi yang sudah ada. 

2. Pada saat pengoperasian perlu memperhatikan pressure pompa yang 

diberikan agar tidak terjadi pembebanan yang berlebih. 
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LAMPIRAN 

 



 

 

Lampiran 1 Tabel Dimensi Ulir dan Baut 

 

Sumber: Buku Ajar Elemen Mesin I, Prof Agus Edy Pramono  



 

 

Lampiran 2 Material Properties SS400 

 

 

 

 

 

Sumber: Perencanaan Struktur Baja Dengan Metode LFRD, Agus Setiawan 

 

TABEL 2.1 SIFAT-SIFAT MEKANIS BAJA STRUKTURAL 

Jenis Baja Tegangan Putus 

minimum, fm (MPa) 

Tegangan Leleh 

minimum, fy (MPa) 

Regangan 

minimum (%) 

BJ 34 340 210 22 

BJ 37 370 240 20 

BJ 41 410 250 18 

BJ 50 500 290 16 

BJ 55 550 410 13 



 

 

Lampiran 3 Material Properties AISI 1045 

 

Sumber: stainless steel and tube



 

 

  



 

 

 



 

 

 


