TROLL

{

1

2

)
JAKARTA

NEGERI
JAKARTA

E

AGUSTUS, 2021

POLITEKNIK

A
JURUSAN TEKNIK MESIN

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

% \. 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




$ g
<
- =
30 2 g <
o < 52 >
ey 223
=2 <
g m g\ BWM
X Z0 . 58 = 0
0T TR = cug
o E B QS Z = &
O.m » 5o %9 v X X S
0 = L Bs N w =
= < 0 O 8% = © - O w
S X WO S 7% =S =X &5
=k oo T == O =@ Q L =
a3s okl v =z SF -, S Z 0w
azS =20 < § 35 © = nwZ X0
%207, x s 2 = s< =<
5= <« S e T <482
OAL Amm < RUK
K U -1 o D DnE
X o 9O GU
AT oo O = F
$=5 g = SR
' A ©
p. ¢ 5 E o
< z2 a
x O -
i .
|

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

ugas Akhir ini k

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

010

KANISME

1
)
v
S.Pd., M:T
e

|
|

N © S
0301988031001

\\\

A SIMULATOR HOIST PT.

A
/A
|

/)
=

Y,
U
{
-
\J

f

d

l}}
990121

P,

KET TROLLEY D#£
012

802

A

»

it
®- )\\\
Anita Aprilia Susar

3

- POLITEKA %

Pembimbin

AN
|
. 'm

- MEGERI

'
8
7

o
N
»

ono, S.T.

PEMBEBA
(%
1958

S to%

PERBAIKAN KONSTR

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

etua'Program:Studi

DIII Teknik Mesin

Drs. Almahdi, S.T., M.T.
NIP. 196001221987031002




eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

2
0
()
=
Q
e
=
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
[}
=
e
=
=
o
=
=
[}
T
[}
=
o
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
s
o
N
[
-
)
O
=3
[
=
2.
~
=
[
Q
™
e
L
o
~
o
-
-
Q

g
Qoo
T
Q =
= Q
Qe =
35S
S =
=g
3 a3
c )
3 c
~ Fl A
o c
= x
$63
3 5%
3 =
= =
=
338
T B 5
= °
o
s 5 3
2 =
S 28
"< B
o 2
o
s @B
Q =
o o
S =
o o
o =
< o
w m
) S
c =
< =
c Y
= ]
283
= -
< <
o i)
= =
e 3
= =
e
3, o
o. -
S =
m —
3 £
g Z
z S
Q
~ =
5 T
IS
° - 1
c <
3 @
Y]
=
=
)
=
~
i)
~+
o
{ =
o
=]
3.
)
(=
Y
=
w
{ =
(Y]
~-*
=
3
')
w
o
o
Ed

HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

L
)
=
2]
T
-+
Y

-5
Q
x
a)
©
-+
)
é.
=
v
o
P
(1))
oS
E.
x
2
D
Q
D
:'
B
)
Q
q
-+
o

PERBAIKAN KONSTRUKSI BRACKET TROLLEY.DAN MEKANISME
PEMBEBANAN PADA SIMULATOR HOIST PT.GBTP

Oleh:
Anita Aprilia Susanto
NIM. 1802311012
Program Studi D 111 Teknik Mesin

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir di hadapan Dewan
Penguji pada tanggal 31 Agustus 2021-dan diterima sebagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Diploma 11" pada Program Studi Diploma Teknik Mesin
Jurusan Teknik Mesin

DEWAN PENGUJI

No. Nama Posisi Penguji | Tanda Tapfh Tanggal

1% [\ Devi Handaya)'S.Pd.. M.T: Ketua mﬂé 3 / Y]
NIP. 199012112019031010 9

2. |iDr: Eng. Muslimin, S:T, Anggota \ 7VQ_|
MT. /3
NIPZ197707142008 1221.005

>

3. | Hasvienda M Ridlwan, Anggota / 9 /n2l
S.T% M:T. = /9

NIP.'199012162018031:001

-
=
g
=
o
=

Q
3
[}
=

Q
c
=

T
[’
o
o
Q

=
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
-
~
o
=

<
o
-
=
-0
3
-
o
=

T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
~
o
=
Q.
o
=
3
[}
=

<
o
T
c
-
=
o
=
w
c
3
o
[}
-

Depok, 31 Agustus 2021

POLITEXNIX
NEGERI




epieyer Laba Yiuxajod uizi eduey

»
2
)
o
3
Q
=
]
3
Q
c
3
c
3
Q
3
Q
o
3
3
[}
=)
T
(]
-
o
E
s
=
n
(]
o
Q
Q,
Q
=]
§
c
n
o
c
-
c
=
]
<
o
-
<
=
5
Q.
=
o
3
-
()
3
-
c
=
Q
T
Q
T
c
3

1
0
(]
=]
Q
c
%
T
o
=
=
Q.
o
~
3
[
-
o
\Q
5
=
D
T
m
=
o
=
Q
o
=
s
=]
Q
s
L
o
-
o
S
g
=
=
=
2
m
Q
(]
Bt
e
=
o9
-
o

p
o
5
Q
=
H
=
=
o
=
s
=
=
z
=
3
3
-3
=
]
=
H
=
2
g
5
s
T
5
o
=
o
3
H
=]
=
g
=
5
3
3
o
s
T
5
=
g
=
o
T
o
3
2
H
=
=
g
=
E
=
O
g
c
-3
3
o
c
o
=
2
5
=
3
Q
s
o
57

A5
Q
~
N
B

=
o
5
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
-3
o
w
o
o
o
a
)
E
2
o
£
w
o
€
-
£
=
g
)
(el
E
=
3
5
3
T
o
3
o
=
n
o
3
-
£
-
o
=
o
)
3
3
5
<
o
-2
£
=
o
3
w
e
3
-3
o
-

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama - Anita Aprilia Susanto

NIM : 18023110

karya saya senec Ji lagiasi)

seluruhn temua

Lap gas akhir telah sa dan sa
€ an pernyataan gan

POLITE
NEGERI
JAKARTA



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

o
0
(1]
=
Q
c
=
T
Q
=
—
Q.
o
==
3
(]
-
<
=
=
o
=
=
(]
T
m
=
o
=
Q
Q
=
<
o
=]
Q
s
o
N
o
-
)
O
=
o
=
=.
=
P
m
Q
m
=%
L
o
=
o
-
[d
Q

g
Qoo
e
Q =
= Q
st
35S
= =
=y
=]
3 <
c o
3 c
~ Fl A
o c
= x
)
3 5%
3 =
= =
=
338
T B 5
= °
o
s 5 3
2 =
S 28
=
< b
o 2
o
s @B
Q =
o o
S =
9 o
8 ®>
< o
w m
) S
c =
< =
c Y
= ]
22735
= -
< <
o i)
- =
€ 9o 3
= =
a5
3, o
o. -
S =
m —
3 £
5 5
°
z o
Q
~ =
5 T
IS
] - 1
2 E
= w
Y]
=
=
)
B
=
i)
s
o
{ =
o
=]
N—
)
(=
Y
=
w
{ =
(Y]
~-*
=
3
')
w
o
o
Ea

aE
m
x>
o
©
-+
8

I
Y
x
o
B
-
Y
§.
;
p)
2
;!
)
=
E.
x
=
D
Q
D
:l
=
Y
5=
v
L
-+
Y

-
9
g
=
Q
=

Q
3
o
3

Q
S
=

T
[’
()
o
Q

=
o
=
o
-~
o
c
w
L
c
-
c
-
~
Q
=

<
o
-
<
-0
3
-
Q
=

T
o
3
o
=
n
Q
=]
-
c
3
=
Q
=
Q.
Q
=
3
(1]
=

<
()
T
S
-
~
o
=
w
c
3
o
m
-

PERBAIKAN KONSTRUKSI BRACKET TROLLEY DAN
MEKANISME PEMBEBANAN PADA SIMULATOR
HOIST PT. GBTP

Anita Aprilia Susanto; Seto Tjahyono?, Devi Handaya?

1) Program Studi Diploma Il Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: anita.apriliasusante.tma8@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Bracket trolley merupakan salah satu komponen utama dari simulator hoist yang berfungsi
sebagai penyangga dari trolley bawah dan tempat:melekatnya silinder hidrolik. Bracket ini
harus' mampu menahan beban yang diberikan oleh.pompa hidrolik, namun pada saat
simulator melakukan running test ditemukan adanya kerusakan komponen tepatnya pada
bracket trolley yaitu terjadi bending pada -komponen penyusunnya. Tujuan dari
dilakukannya penulisan ini adalah untuk melakukan evaluasi kekuatan dari permasalahan
yang terjadi pada bracket tersebut, evaluasi dilakukan pada masing-masing komponen
penyusun bracket dengan cara membandingkan tegangan yang terjadi dengan kekuatan
material dari komponen-komponen tersebut. Dari hasil‘analisa, ditemukan bahwa bracket
trolley tidak mampu menahan beban yang diberikan pada saat pengujian, dikarenakan
tegangan yang terjadi pada bracket sebesar 270,756 _MPa lebih besar dari tegangan yang
diizinkan aleh material penyusunnya-sebesar 250 MPa. Perbaikan pada bracket dapat
dilakukan dengan dua cara yaitu melakukan penggantian ukuran tebal plat atau dengan
mengganti jenis material agar sesuai:dengan kondisi pemakaian.

Kata kunci: Bracket trolley, Evaluasi kekuatan, Perbaikan, Kerusakan komponen.
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PERBAIKAN KONSTRUKSI BRACKET TROLLEY DAN
MEKANISME PEMBEBANAN PADA SIMULATOR HOIST PT,
GBTP

Anita Aprilia Susanto; Seto Tjahyono?, Devi Handaya®

1) Program Studi Diploma Il Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: anita.apriliasusante.tma8@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Trolley bracket is one of the main components of the simulator hoist which functions as a
support for the trolley bottom and a place for the hydraulic cylinder to be attached. bracket
This Must be able to withstand the load given by the hydraulic pump, but when the
simulator did a running test it was found that there was damage to the components,
precisely in the trolley bracket, namely bending of the constituent components. The purpose
of this is to evaluate the strength of the problems that occur in.the bracket paper, the
evaluation is carried out on each of the components that make up the bracket by comparing
the stress that occurs with the material strength of these components. From the results of
the analysis, it was found that the trolley bracket was not able to withstand the load given
during the test, because the stress on the bracket was 270.756 MPa. greater than the
allowable stress by the constituent material of 250:MPa.'Repairs to the bracket can be done
in two ways, namely by changing the thickness of the plate or by changing the type of
material to suit the conditions of use.

Keywords: Bracket trolley, Strength evaluation, Repair, Component breakdown.
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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan

karunia Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul
“Perbaikan Konstruksi Bracket Trolley..dan Mekanisme Pembebanan Pada
Simulator Hoist PT. GBTP”«dengan baik. Adapun penyusunan-tugas akhir ini
dibuat untuk memenuhi‘salah satu syarat kelulusan dalam menyelesaikan.Program
Studi Diploma I11:Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Penulis menyadari bahwa penyusunan tugas akhir inivbanyak mendapat

bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis mengucapkan
terima kasih kepada semua pihak yang-telah membantu dalam-penyusunan tugas

akhir ini terutama kepada:

Kedua orang tua saya, ayahanda tercinta Tono Susanto, ibunda tersayang
Sri Winarsih dan adik tercinta saya Irvan Adhitya Susanto yang senantiasa
memberikan kasih sayang, cinta, do’a. serta dukungan moral dan materil
selama ini.

Bapak Dr. Eng. MuslimingS.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

Bapak Drs. Almahdi, S.T.;:M.T., selaku Ketua Program Studi Diploma 111
Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Bapak Seto Tjahyono, S.T., M.T., selaku dosen Pembimbing | Tugas Akhir
saya yang telah memberikan bimbingan dan arahan serta memberikan
banyak ilmu dan.solusi pada setiap permasalahan dalam penyelesaian tugas
akhir ini.

Bapak Devi Handaya, S.Pd., M.T., selaku dosen Pembimbing Il Tugas
Akhir saya yang telah memberikan bimbingan dan arahan serta banyak
masukan kepada penulis selama proses penulisan tugas akhir ini.

Seluruh Staff dan Dosen yang telah memberikan banyak pengetahuan
kepada penulis selama menimba ilmu di Jurusan Teknik Mesin Politeknik

Negeri Jakarta.
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8. Mohammad Yusuf Adio Anshori yang.senantiasa menemani penulis disaat
suka maupun duka dan memberikan semangat kepada penulis.
9. Teman-teman On Job Training (OJT) dan teman-teman.tugas akhir saya,
Devi, Rabil, Ryan; Rama, Nindhi, Jibad, Aulia, Gayatri, Azeda.
. Dua Sahabat saya, Wanda Aprilia S dan Nurkholifah Amini terima kasih

[EEN
o

atas semangat, motivasi serta kebersamaan yang tentunya tidak akan penulis
lupakan.

[NE
[N

.Teman-teman Teknik Mesin 2018 yang telah sama-sama berjuang melalui

suka duka dimasa perkuliahan ini.

Akhir kata penulis menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih memiliki
kelemahan dan kekurangan, untuk itu dengan senang_ hati penulis menerima kritik
dan ‘saran yang membangun. Semoga Tugas AKhir ini dapat bermanfaat dan

menambah wawasan bagi Kita semua.
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BAB |
PENDAHULAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Tugas Akhir

Kemajuan industri dan-perdagangan Kini terus-berkembang semakin
pesat. dunia industri dituntut untuk bekerja secara cepat dan. efisien, terutama
pada proses material-handling dimana kecepatan dan efisiensi waktu sangatlah
diutamakanpada proses produksi. Oleh karena itu, diciptakan alat untuk
mempermudah proses material handling yang dikenal sebagai hoist crane.

PT. Genta Buana Tripadu merupakan satu-satunya perusahaan yang
berbentuk principal pabrik hoist buatan Indonesia, perusahaan ini.memproduksi
hoist crane dengan berbagar tipe mulai dari overhead crane, gantry crane,
sampai electric wire rope hoist dengan-merek NUSA Crane and Equipment.
Perusahaan ini memproduksi komponen-kemponen penyusun hoistnya sendiri,
seperti roda, pulley, drum, dan wirerope yang sesuai dengan standar
internasional. Namun, perusahaan ini belum memiliki data yang menunjukan
umur pakai (lifetime) dari setiap komponennya sehingga customer tidak
memiliki panduan kapan-harus melakukan penggantian darickomponen hoist
sebelum terjadinya kerusakan..Untuk itu diperlukan adanya pengujian pada
komponen hoist.

Pengujian komponen-komponen hoist.dapat dilakukan secara simultan
pada mesin simulator hoist. Untuk melakukan pengujian komponen pada mesin
simulator ini diperlukan pembebanan yang sesuai dengan kondisi operasional
sebenarnya sehingga kita perlu:melakukan running.test.selama 3 bulan.dalam
waktu 24 jam, hasil yang akan didapatkan dari pengujian ini berupa data-data
yang menunjukkan perubahan dimensi pada komponen-komponen hoist.

Pada saat proses pengujian simulator ternyata ditemukan permasalahan
pada bracket trolley. Bracket trolley merupakan rangka yang berfungsi untuk
menyangga trolley bagian bawah dan tempat bertopangnya silinder hidrolik,
namun kondisi bracket saat ini tidak dalam kondisi yang optimal karena

mengalami deformasi pada plat penyusunnya. Bracket trolley dapat bekerja
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secara optimal jika kita melakukan evaluasi pada komponen-komponen
penyusunnya dengan cara membandingkan tegangan yang terjadi dengan

tegangan material dari setiap komponen, setelah itu kita dapat menentukan
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langkah perbaikan dan pencegahan yang tepat.untuk konstruksi bracket trolley

1.2 Tujuan Penulisan Tugas Akhir
Adapun tujuan penulisan tugas akhir ini adalah mengevaluasi kekuatan
dari komponen.yang menyusun bracket trolley.

1.3 Mantaat Penulisan Tugas Akhir
Manfaat dari penulisan tugasakhir ini antaralain:
1. Mengetahui kekuatan dari_kemponen penyusun bracket trolley yaitu
pilar penyangga dan plat.
2. Menentukan langkah perbaikan-yang tepat pada bracket trolley yang
mengalami deformasi agar dapat bekerja secara.optimal.

1.4 Metade Penulisan Tugas Akhir
Beberapa metode yang dilakukan pada penulisan ini, diantaranya:
1. Teknik pengumpulan data
1. Observasi
Kegiatan _pengambilan »data dengan cara mengamati
simulator hoist pada saat mesin sedang melakukan running test.
2. Studi Pustaka

Mencari studi* pustakaatau literatur untuk mendapatkan
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data-data pendukung yang berguna sebagai landasan teori dan
berkaitan dengan permasalahan yang terjadi.
2. Data yang dibutuhkan
1. Data primer
Berupa data langsung hasil pengumpulan selama observasi
saat mesin melakukan running test, seperti ukuran bracket trolley,

material yang digunakan, dan beban yang digunakan.
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2. Data sekunder
Berupa data hasil perhitungan yang didapat dari kajian studi

literatur.

1.5 Sistematika Penulisan Tugas Akhir

Sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir adalah sebagai berikut:

BAB |: PENDAHULAN
Bab ini berisi latar belakang dari pemilihan topik, tujuan. dari
penulisan, manfaat yang didapat dari penulisan; metode penulisan
dan sistematika dari penulisan tugas akhir.

BAB II: TINJAUAN.PUSTAKA
Bab ini berist konsep dan dasar teori yang didapat dari beberapa
sumber yang digunakan sebagai acuan untuk melakukan analisa dan
pembahasan mengenai.topik.yang dibahas dalam penelitian ini.

BAB Ill: METODE PENULISAN
Bab ini memaparkan tentang metode dari pengerjaan tugas akhir dan
diagram alir penelitian.

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menjelaskan hasil dari pengolahan data dan analisa yang
didapat dari permasalahan penelitian serta pembahasan dari hasil
analisa yang diperoleh

BAB V: PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi
kesimpulan-harus menjawab_permasalahan-dan tujuan yang telah
ditetapkan dalam tugas akhir."Pada bab ini juga berisi saran-saran

yang berkaitan dengan tugas akhir
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5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil evaluasi kekuatanyang terjadi pada setiap komponen

penyusun bracket trolley, ditemukan bahwa:

1. Bracket trolley pernah mengalami overload karena tidak. mampu

menahanbeban yang diberikan, tegangan yang terjadi pada beban 5:ton

sebesar 270,756 N/mm2 lebih  besar dari tegangan material

penyusunnya yaitu'sebesar 250 N /mmz.

2. Pilar penyangga bracket trolley masih aman karena tegangan Tarik dan
geser yang terjadi padapilar lebth kecil dari-tegangan material tersebut.

3. Perbaikan pada bracket trolley dapat dilakukan dengan dua cara yaitu
menambah tebal plat atau mengganti material yang ada dengan AISI
1045.

5.2 Saran
Dari hasil penelitian dan analisis yang. telah dilakukan, penulis dapat
memberikan saran sebagai berikut:

1. " Ketika ingin melakukan penggantian plat dalam proses perbaikan
bracket, sebaiknya terlebih dahulu melakukan peninjauan desain pada
simulator agar tidak berpengaruh pada konstruksi yang sudah ada.

2. Pada saat pengoperasian perlu memperhatikan pressure pompa yang
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diberikan ‘agar tidakterjadi pembebanan yang berlebih.
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