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BANGUN MONITORING DAN CONTROLLING PARAMETER 

TANAMAN TOMAT MENGGUNAKAN LONG RANGE BERBASIS 

INTERNET OF THING 

 

 

ABSTRAK 

Tomat merupakan bahan makanan yang termasuk dalam kebutuhan penting bagi 

manusia. Agar tanaman menghasilkan hasil yang baik maka tanaman tersebut perlu 

dijaga pertumbuhannya. Kerusakan tanaman tomat biasanya terjadi ketika cuaca 

yang tidak baik, dan tanah yang tidak subur. Untuk menjamin pertumbuhan tomat 

hal utama yang perlu diperhatikan adalah kelembapan tanah, dan temperatur 

ruangan pada halaman kebun. Pada perancangan ini dibuat sebuah alat prototype 

yang dikendalikan oleh ESP32 dimana pemantauannya dilakukan melalui 

komunikasi LoRa sehingga tanaman tomat dapat dipantau dan dikendalikan dengan 

mudah sehingga tanaman tomat tumbuh dengan baik serta menghasilkan panen 

yang memuaskan. LoRa menghubungkan lokasi ke rumah pemilik yang telah 

tersedia jaringan internet. Suhu ruangan dideteksi dengan sensor DHT22, dan 

kelembaban tanah dideteksi dengan sensor soil moisture. Kondisi halaman kebun 

dikirimkan ke jaringan internet melalui hotspot wifi dan dipantau pada ponsel 

dengan aplikasi android. Suhu ruangan halaman kebun dan kelembaban tanah dapat 

dikendalikan melalui ponsel. 

 

 
Kata Kunci : DHT22,ESP32, LoRa, Pemantauan. 
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OF MONITORING AND CONTROLLING TOMATO PLANT 

PARAMETERS USING LONG RANGE BASED INTERNET 

OF THINGS 

 

ABSTRACT 

 

 

Tomatoes are a food ingredient that belongs to an essential need for humans. In 

order for the plant to produce good results, it is necessary to maintain its growth. 

Damage to tomato crops usually occurs when the weather is bad, and the soil is 

infertile. To ensure the growth of tomatoes the main thing that needs to be paid 

attention to is the soil moisture, and the room temperature on the garden lawn. In 

this design, a prototype tool controlled by ESP32 was created where the monitoring 

was carried out through LoRa communication so that tomato plants can be 

monitored and controlled easily so that tomato plants grow well and produce 

satisfactory harvests. LoRa connects the location to the owner's home which has an 

internet network available. The room temperature is detected by the DHT22 sensor, 

and the soil moisture is detected by the soil moisture sensor. The condition of the 

garden lawn is transmitted to the internet network via a wifi hotspot and monitored 

on a mobile phone with an android app. The room temperature of the garden yard 

and soil moisture can be controlled via mobile phone. 

 

 
Keywords: DHT22, ESP32, LoRa, Monitoring 
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1.1. Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

Tomat (Lycopersicon esculentum Mill) merupakan sayuran buah yang 

tergolong tanaman semusim berbentuk perdu dan termasuk ke dalam famili 

Solanacea. Berbagai faktor lingkungan dapat mempengaruhi produktivitas 

pertumbuhan tanaman tomat seperti kelembaban dan suhu tanah. Tomat 

membutuhkan tanah yang subur, gembur, dan mudah merembeskan air, tetapi tidak 

tahan dengan curah hujan yang terus menerus karena akan menyebabkan 

pertumbuhan yang kurang optimal. Suhu ideal untuk pertumbuhan tanaman tomat 

berkisar 24-28ºC, jika suhu terlalu tinggi maka pertumbuhan akan terhambat. 

Kelembaban tanah juga merupakan salah satu faktor yang harus diperhatikan karena 

berkaitan langsung dengan produksi tanaman. Gangguan-gangguan yang bisa 

terjadi pada budidaya tanaman tomat akan selalu muncul, seperti curah hujan yang 

tinggi membuat kelembaban tanah meningkat yang mengakibatkan tanaman 

terserang bakteri dan juga panas matahari yang terlalu terik akan membuat tanah 

kering mengakibatkan kerontokan bunga dan pecah-pecah pada buah tomat yang 

dihasilkan. Agar produksi tanaman tomat tidak terganggu, dibutuhkannyapengairan 

atau penyiraman yang teratur dan terukur. 

Proses pertumbuhan tanaman tidak terlepas dari pengairan yang membuat 

tanaman menjadi subur. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, dibutuhkannya 

suatu sistem pengairan yang bisa mengontrol kelembaban dan suhu tanah sesuai 

dengan kebutuhan tanaman. Selain itu, bisa membantu para pemilik kebun dalam 

proses pengairan agar tidak memakan waktu. Dengan sistem pengairan ini, saat 

kondisi kelembaban dan suhu tanahnya tidak terpenuhi maka alat akan berfungsi 

menyiram tanaman. Metode pada sistem ini menggunakan Long Range sebagai 

media komunikasi nirkabel dipadukan dengan mikrokontroler dan sensor 

kelembaban dan suhu tanah. 

Berdasarkan uraian masalah dan hasil dari penelitian di atas, didapatkan judul 

Bangun  Monitoring dan  Controlling Parameter  Tanaman  Tomat 

 

dirancang guna mengembangkan sistem otomatisasi yang digabungkan dengan 

Internet of Things (IoT) untuk melakukan controling pada tanaman. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana cara merancang perangkat transceiver system monitoring dan 

controlling parameter tomat berbasis IoT menggunakan media transmisi LoRa? 

b. Bagaimana cara merealisasikan modul ESP32 dengan modul LoRa yang 

dihubungkan pada sensor DHT22 dan Soil Moisture? 

c. Bagaimana menguji sistem monitoring dan controlling parameter tanaman 

tomat menggunakan teknologi IoT dan LoRa? 

1.3. Tujuan 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Mampu merancang perangkat transceiver system monitoring dan controlling 

parameter tomat berbasis IoT menggunakan media transmisi LoRa 

b. Mampu menghubungkan modul ESP32 dengan modul LoRa yang 

dihubungkan pada sensor DHT22 dan Soil Moisture 

c. Mampu menguji sistem monitoring dan controlling parameter tanaman tomat 

menggunakan teknologi IoT dan LoRa? 

1.4. Luaran 

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah menghasilkan sistem 

otomasi untuk monitoring dan controlling tanaman secara otomatis dan akurat 

dalam mengukur parameter dan mengecek presentase kelembapan dan suhu pada 

tanaman 
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5.1. Kesimpulan 

BAB V 

PENUTUP 

 

 

Dari keseluruhan materi-materi diatas maka dapat diambil beberapa 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem yang dirancang berhasil memonitor dan mengontrol parameter penting 

pada tanaman tomat, seperti suhu, kelembaban, dan kelembaban tanah. 

Penggunaan teknologi LoRa dan IoT memungkinkan pengiriman data dan 

jangkauan komunikasi sejauh 50m 

2. Penggabungan modul ESP32 dengan modul LoRa, bersama dengan sensor 

DHT22 dan sensor Soil Moisture, memungkinkan sistem untuk memantau dan 

mengirimkan data terkait kondisi lingkungan dengan jarak 50m menggunakan 

modul LoRa. Modul ESP32 bertindak sebagai mikrokontroler utama yang 

mengumpulkan data dari sensor DHT22 serta sensor Soil Moisture. Data yang 

dikumpulkan ini kemudian dikirimkan dengan jarak 50m melalui modul LoRa, 

yang memungkinkan komunikasi jarak jauh dengan konsumsi daya rendah. 

3. Teknologi LoRa terbukti efektif untuk komunikasi jarak jauh dengan konsumsi 

daya yang rendah, meskipun memerlukan optimasi lebih lanjut untuk stabilitas 

sinyal dan pengurangan latensi. Pada hasil pengujian LoRa Line of Sight 

didapatkan hasil dalam jarak 50m mendapatkan nilai RSSI -66dBm 

dikategorikan baik dan pada hasil pengujian LoRa dengan obstacle tembok 

didapatkan hasil dalam jarak 50m mendapatkan nilai RSSI -10dBm 

dikaegorikan buruk. 

5.2. Saran 

Dalam sistem ini masih banyak kelemahan dan kekurangan, oleh karena itu 

untuk perkembangan selanjutnya disarankan: 

1. Meningkatkan performasi LoRa agar komunikasinya selalu berjalan dengan 

baik. 

2. Menambahkan fitur prediksi cuaca dan analisis data historis untuk membantu 

petani dalam pengambilan keputusan. 
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3. Melakukan uji lapangan di berbagai kondisi lingkungan untuk memastikan 

sistem bekerja dengan baik dan mendapatkan umpan balik dari pengguna akhir 

(petani) 
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Lampiran 2 Program LoRa Master 
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