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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan dunia penelitian  berkembang pesat - seiring
perkembangan kemajuan 1lmu pengetahuan dan teknologi (IPTEK), dalam
penerapannya di berbagai aspek sangat membantu. penyelesaian aktivitas
sehingga menjadi efisien. Perkembangan ilmu pengetahuan' dan teknologi ini
tidak terlepas dari peranan ‘industri manufaktur yang ikut berkontribusi dalam
perkembangan ini. Tidak hanya pada industri manufaktur skala besar, pada
industri manufaktur skala kecil juga tkut merasakan dampaknya. Seperti pada
industri manufaktur skala kecil ataupun bengkel fabrikasi yang tentunya
merasakan dampak kemajuan teknologi demi memenuhi kebutuhan konsumen.
Adapun fenomena viskositas yang cukup berkembang dikalangan fabrikasi dan
keperluan bengkel otomotif atau permesinan yang hampir tersebar diseluruh

tanah air.

Viskositas adalah besarnya resistansi atau kelembaman fluida untuk
mengalir pada fluida cair, viskositas dengan nilai_kekentalan cairan atau gaya
gesek internal fluida tersebut (Jumeydi, 2020). Viskositas dapat dijadikan sebagai
faktor yang menentukan konsitensi produk, efisiensi produk, dan kualitas produk.
Pada umumnya untuk dapat mengukur besarnya viskositas pada suatu fluida

dapat menggunakan alat ukur viskometer.

Viskometer bola jatuh adalah alat ukur viskositas yang mengukur
waktu yang dibutuhkan sebuah bola untuk melewati cairan dengan jarak tertentu
dengan metode navier Stokes. Nilai viskositas diperoleh dari data waktu dan
jarak tempuh bola. Saat ini viskometer bola jatuh yang digunakan untuk
mengukur nilai koefisien viskositas masih bersifat manual. Waktu tempuh
dihitung dengan stopwatch dan jarak tempuh diukur melalui indeks gelas ukur
mulai dari stopwatch diaktifkan hingga dihentikan. Pengambilan data secara
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manual ini memungkinkan terjadinya kesalahan yang besar sehingga
mempengaruhi hasil akhir dari nilai viskositas fluida yang diukur. Alat yang ada
saat ini juga sulit untuk dilakukan kalibrasi pada alat ukur, sehingga sulit untuk

mendapatkan hasil pengukuran yang akurat.

Alat ukur viskometer yang ada saat ini mempunyal biaya awal dan
biaya pemeliharaan alat yang dapat menjadi kendala bagi beberapa pengguna.
Hal ini membuat industri manufaktur skala keeil ‘sulit untuk dapat mempunyai

alat ini. Salah satu alat ukur viskositas.

Berdasarkan permasalahan di atas penelitian ini akan difokuskan untuk
bagaimana merancang alat ukur viskositas yang bersifat digital dimana dapat
mengukur nilai viskositas pada fluida dengan cepat tanpa harus menghitung
secara manual, dapat dilakukan kalibrasi pada alat ukur untuk mendapatkan hasil
yang akurat, serta mempunyai biaya awal dan biaya pemeliharaan alat yang

murah.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana rancangan alat ukur viskometer dengan metode Navier Stokes dan
otomasi?
2. Bagaimana analisis kekuatan rangka alat ukur. viskometer dengan simulasi

menggunakan perangkat lunak SolidWorks 20207

1.3 Batasan Masalah
Agar perancangan alat ukur viskometer menjadi terarah _dan
memberikan kejelasan mengenai permasalahan yang telah ada, maka dilakukan
pembatasan permasalahan sebagai berikut:

1. Proses pembuatan desain, simulasi, gambar kerja, dan rangka menggunakan
software SolidWorks 2020.

2. Pada laporan ini hanya difokuskan pada hasil desain alat, perhitungan
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komponen frame, dan simulasi rangka alat ukur viskometer.

1.4 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
Adapun tujuan penulisan yang ingin dicapai dalam penulisan laporan

tugas akhir ini sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan Umum Penulisan Laporan Tugas Akhir

Adapun tujuan.umum penulisan laporan tugas akhir sebagai berikut:

1. Untuk menghasilkan desain.rancangan alat ukur viskometer dengan metode
Navier Stokes dan otomasi.

2. Untuk mendapatkan ‘analisa kekuatan rangka dengan melakukan
pembebanan menggunakan software SolidWorks 2020 untuk mengetehui

nilai stress dan displacement.

1.4.2 Tujuan Khusus Penulisan Laporan Tugas Akhir
Adapun tujuan khusus penulisan laporan tugas akhir sebagai berikut:

1. Menghasilkan perangkat yang dapat mengukur viskositas fluida dengan
tingkat akurasi tinggi sesuai dengan prinsip-prinsip fisika dan mekanika
fluida.

2. Mempercepat proses pengukuran viskositas sehingga lebih efisien dalam
waktu dan tenaga.

1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Adapun manfaat yang diharapkan dari perancangan alat ukur

viskometer ini adalah:

1. Sebagai referensi dalam pengembangan alat ukur viskometer dengan metode
Navier Stokes.
2. Alat ukur viskometer dapat digunakan dalam-industri atau bengkel skala kecil
sesuai dengan kebutuhan.
1.6 Metode Pelaksanaan Tugas Akhir
Adapun metode yang digunakan dalam pelaksanaan tugas akhir untuk

menyelesaikan rumusan masalah adalah sebagai berikut:
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1. Melakukan studi literatur dengan mencari informasi melalui beberapa jurnal
dan informasi di internet berdasarkan kebutuhan untuk penyusunan tugas
akhir.

2. Melakukan pengumpulan data alat ukur viskometer dengan metode Navier
Stokes dan Otomasi.

3. Menghasilkan rancangan alat ukur viskometer dengan metode pemilihan.\VDI
2222 menggunakan software desain 3D yaitu software SolidWorks 2020.

4. Melakukan  perhitungan kempenen dan analisis kekuatan rangka dengan
menggunakan software SelidWorks 2020.

5. Melakukan penyusunan laporan tugas akhir.

1.7 Sistematika Penulisan L.aporan Tugas Akhir

Adapun untuk mempermudah dalam pembacaan dan penulisan laparan

tugas akhir, sistematika penulisan ditulis sebagai berikut:

a. BAB | Pendahuluan

Berisi uraian mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penulisan tugas akhir, manfaat penulisan tugas akhir, metode pelaksanaan tugas
akhir, dan sistematika penulisan laporan tugas akhir.

. BAB Il Tinjauan Pustaka

Berisi rangkuman Kritis-yang. menunjang penyusunan laporan tugas
akhir dari perancangan alat ukur viskometer dengan metode Navier Stokes dan
topik pembahasan yang akan dikaji lebih lanjut.

. BAB 11l Metodologi Penelitian

Berisikan tentang diagram alir penelitian dan metode pemecahan

masalah dari perancangan alat ukur viskometer dengan metode navier Stokes.

. BAB IV Pembahasan dan Hasil
Bab ini membahas tentang hasil desain alat ukur viskometer dengan
metode Navier Stokes yang berupa gambar dan perhitungan yang
akan dibutuhkan.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan pada alat ukur viskemeter dengan

metode Navier Stokes dan otemasi menggunakan metode VDI 2222 dapat

disimpulkan bahwa:

1.

Hasil proses perancangan alat ukur viskometer dengan menggunakan metode
VDI 2222 yaitu varian yang dipilih adalah varian konsep 2 dengan nilai
87,5%. Adapun spesifikasi alat” ukur viscometer ini mempunyai dimensi
278mmx179mmx386mm. Selain itu alat ini menggunakan sensor photogate
dan electromagnet untuk mendapatkan pencatatan waktu pengukuran terhadap
fluida yang akurat. Alat ini menggunakan baterai 2000 mAH untuk dapat
menghidupkan alat, sehingga alat ini dapat dengan mudah untuk dipindahkan.
Sedangkan, hasil analisis simulasi pembebanan pada aluminium profile dan
base pada alat ukur viskometer dengan menggunakan software SolidWorks
2020. Diperoleh nilai stress dan displacement yang terjadi pada aluminium
profile adalah 8,893e+04 N/m? dan 1,125e-04 mm. Sedangkan nilai stress dan
displacement yang terjadi pada base adalah 1,006e+06 N/m? dan 1,034e-02

mm. Dengan hasil analisis tersebut maka alat aman untuk digunakan.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil perancangan yang telah dilakukan, diperoleh saran

untuk pengembangan dalam penelitian selanjutnya yaitu:

1.

Agar alat ini dapat dikembangkan seperti melakukan analisis terhadap
pengaruh diameter..bola dan diameter tabung yang digunakan dalam
pengukuran nilai viskosisitas fluida sehingga akan diperoleh nilai viskositas
yang lebih akurat.

Sebaiknya dilakukan penjadwalan perawatan secara rutin terhadap alat ukur

viskometer terutama pada bagian glass tube dan electromagnet untuk menjaga
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g Form Penilaian
Total | Varian | Varian | Varian
-~ Kritcria
< No Bobot | Nilai | Konsep | Konsep | Konsep
' Penilaian
- Ideal 1 2 3
g 1 | Pencapaian
g 3 319
i Fungsi 5 9 g 9 i 9
E 2 | Pembuatan 31319131912 9|1 |3
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: Standar b3 5 9 e
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Form Penilaian
o Total | Varian | Varian | Varian
No SEee Bobot | Nilai | Konsep | Konscp | Konsep
Penilaian
Ideal 1 2 3
I | Pencapaian 3 319 la
Fungsi 3|3 9|2 Q
2 | Pembuatan 3 31912 1¢clz2 |9 2 g
3 | Komponen 3 3|93 5 ﬂ [ 13
Standar g
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7 | Pengoperasian | 3 319 113131911 |3
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Total 72 5y 2 Ho
~ "r‘/orfi.l;ii - ',",0% ;15%‘ ?B% i 573"'/.1“J
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Nama Cairan

Waktu (s)

-

Mesran SAE

4524 |

il

Nilai Percobaan
(Pa.s)

0,508

Mesran SA

0,825914
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