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PREDIKSI UMUR BEARING PADA POMPA SENTRIFUGAL
TIPE X DAN PREVENTIVE MAINTENANCE BEARING

Bondan Maulana Hakim", Dianta Mustofa Kemal?, Seto Tjahyono”

Program Studi DIII Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, J1. Prof. Dr.
G.A. Siwabessy, Kampus Baru Ul, Beji, Kukusan; Beji; Kota Depok, Jawa Barat 16424

Email: bondan.matlanathakim.tm?2 | (@mhsw.pnjeac.id

ABSTRAK
Bearing memiliki _fungsi sebagai tumpuan poros untuk menjaga stabilitas.dari

putaran poros tanpa mengalami gesekan berlebih. Penelitian ini melakukan prediksi
umur bearing pada pompa sentrifugal tipe X karena tidak ada data mengenai umur
bearing pada pompa sentrifugal tipe X di PT. XYZ serta rekomendasi preventive
maintenance bearing. Tujuan dari penelitian ini untuk mengembangkan metode
prediksi yang dapat diandalkan untuk menentukan umur bearing berdasarkan
pembebanan yang terjadi. Pendekatan yang dilakukan pada penelitian ini
menggunakan fishbone diagram untuk melakukan-Analisa’ mengenai potensi
kegagalan pada bearing di pompa sentrifugal. penclitian 1ni diharapkan dapat
menjadi data yang disampaikan kepada customer mengenai umur dan preventive
maintenance untuk mengurangi risiko kegagalan. serta meningkatkan efisiensi
operasional pada pompa sentrifugal juga pengaruh beban operasional yang terjadi

pada bearing.

Kata kunci:" Bearing, Pompa sentrifugal, Fishbone diagram, umur bearing,

preventive maintenance
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BEARING LIFETIME PREDICTION ON X TYPE
CENTRIFUGAL PUMPS AND BEARING PREVENTIVE
MAINTENANCE
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Bondan Maulana Hakim", Dianta Mustofa Kemal?, Seto Tjahyono®

Program Studi DIII Teknik Mesin, Jurusan Teknik'Mesin; Politeknik Negeri Jakarta, J1. Prof. Dr.
G.A. Siwabessy, Kampus Baru UL, Beji, Kukusan, Beji, Kota Depok, Jawa Barat 16424

Email: bondan.maulana.hakim.tm2 1 @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT
Bearings function as shaft supports.to maintain shaft rotation stability without

excessivefriction. This research predicts the bearing life of centrifugal pump type
X due'to'the absence of bearing life data in PT. XYZ and recommends preventive
maintenance for bearings. The aim of this study is to develop a reliable prediction
method to determine bearing life based on the applied loads. The approach used in
this research employs a fishbone diagram to analyze potential bearing failure in
centrifugal pumps. This study is expected to provide data to customers regarding
bearing life and preventive maintenance to-reduce failure risks and enhance
operational efficiency of centrifugal pumps, considering the operational loads

affecting the bearings.

Keywords: "Bearing, Centrifugal Pump, Fishbone Diagram, Bearing Life,

Preventive Maintenance
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1.1.

BAB1

PENDAHULUAN
Latar Belakang

Penggunaan pompa semakin banyak dan penggunaannya semakin
bermacam-macam. Pada awalnyapompa digunakan hanya memindahkan
fluida jenis air tetapi padaperkembangannya pompa memindahkan berbagai
jenis fluida mulai“dari air biasa, air bercampur lumpur, lumpur, hingga
memindahkan zat kimia. Pompa sentrifugal merupakan komponen yang
vital dalam berbagai aplikasi industri meliputi penyaluran air, pengolahan
limbah, serta proses kimia pada industri. Pompa sentrifugal memiliki

keunggulan dalam dalam segi bentuk yang sederhana.

Pompa sentrifugal adalah mesin berputar dimana aliran dan tekanan
yang dihasilkan dinamis. Inlet dan outlet tidak dipisahkan seperti pada
pompa positive diplacement baik yang berkonfigurasi bolak-balik maupun
rotary. Pompa sentrifugal memberikan energi yang berguna Kepada cairan
terutama melalui perubahan kecepatan yang terjadi saat cairan mengalir
melalui impeller dan saluran tetap terkait pada pompa. Semua pompa
impeller adalah rotodinamik termasuk dengan impeller dengan beban radial,

aksial dan juga kombinasi (Paul Cooper, 2001)

Bearing pada pompa sentrifugal untuk menjaga poros atau rotor agar
tetap sejajar dengan benar dengan. bagian-bagian yang diam dibawah
pengaruh beban radial dan transversal. Bantalan memberikan posisi radial
pada rotor. dikenal sebagai bantalan radial sedangkan bearing yang
menempatkan rotor. secara aksial "disebut dengan bantalan..aksial(Paul

Cooper,2001)

Bearing memiliki peran yang krusial dalam menjaga poros pompa
sentrifugal agar tetap dalam posisi yang mampu menahan beban yang
dihasilkan oleh impeller. Karena dalam operasinya bearing terpapar oleh
tekanan, gesekan, dan suhu maka bearing atau bantalan rentan mengalami

kerusakan yang akan mengganggu kinerja pompa sentrifugal. Maka dari itu

17



eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

2
O
m
=
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
~
3
m
=
e
2
=
o
=
=
(1]
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
s
o
S
o
=
O
o
=
(1)
=
=2
=
=
(1]
Q
[}
=5
—
o
=
o
=
-~
o

N
Qoo
o )
] m
o -3
= Q
Ay
35S
=) =
e
=
3 <
c )
3 c
x5 =
o c
= =~
a7
3%
3 =
o 5
33¢
T o5
= ©
>
s 53
= =
s8¢
"< B
m 4
o
9 Q@B
Q 3
) o
S =
g i)
8 9>
c °
wn m
o 3
£5 £
c 4
= =
3073
= -
<23
m —
= =
€ 93
= =
w25
3. b
o
o 2
o —
3 8
5 5
°
z °
= 3
5 T
T B
T =
c -
= @
')
-
-~
=3
=
~
)
~-*
)
(|
o
3
-
i)
c
)
=
w
]
8
~+
=
3
)
w
S
o
=

X
o
=
2
T
-+
Q

m
)
x
0
©
-+
Y
g.
*’
)
=4
:
o
x
E.
x
2
™
Q
D
=
]
)
=
o
q
-+
o

-
=
o
=
o
=
Q
=
(]
=
Q
<
o
T
'
()
o
o
D
o
=
o
-
o
o
w
o
c
=
<
=
==
o
o1
<
o
-
-
w
=
-
o
=
T
o
=
()
=]
N
o
3
~~
<
3
=
o
=
Q.
o
3
=
[}
=
<
m
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
m
-

1.2.

penting bagi Perusahaan produksi pompa memprediksi umur pada bearing
pompa sentrifugal sebagai informasi yang membantu customer untuk dapat

melakukan pencegahan sesuai dengan instruksi yang di rekomendasikan.

Pada penelitian ini memiliki fokus dan tujuan untuk melakukan
analisis pada bearing dengan melakukanperhitungan umur bearing pompa
sentrifugal berdasarkan beban'kerja yang terjadipadabearing. Karena pada
penelitian ini memiliki output untuk memberikan prediksi-umur bearing
pada pompa sentrifugal yang dapat.menjadi informasi kepada. pengguna
terhadap penggunaan bearing pada pompa sentrifugal karena belum ada

prediksiumur bearing pada produk pompa sentrifugal tipe X.

Pertimbangan implementasi metode fishbone diagram diperlukan
dalam perawatan bearing pada pompa sentrifugal. Dalam peneclitian ini
metode fishbone diagram digunakan untuk  mengidentifikasi potensi
kegagalan, evaluasi pada dampak dan melakukan pengembangan strategi
perawatan yang efektif untuk bearing dalam mengurangi risiko kegagalan

sistem.

Intregrasi yang dilakukan dalam analisis umur bearing dan metode
fishbone diagram yang memiliki harapan untuk pengembangan strategi
perawatan yang proaktif dan efisien untuk meminimalisir kegagalan yang
terjadi sebelum prediksi umur” yang sudah dihitung. Penelitian yang
dilakukan oleh penulis diharapkan dapat: memberikan manfaat yang
signifikan bagi pengguna pompa sentrifugal dalam meningkatkan kinerja

dan keandalan sistem pompa sentrifugal yang digunakan.

Rumusan Masalah
Dengan latar belakang diatas, Adapun rumusan masalah yang dirumuskan

sebagai berikut :

1. Bagaimana mengetahui umur bearing pada pompa sentrifugal tipe X?
2. Bagaimana pengaruh variasi beban operasional terhadap umur bearing

pada pompa sentrifugal tipe X?

18
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3. Apa rekomendasi Tindakan preventive maintenance yang didasari

prediksi umur pada bearing pompa sentrifugal?

Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini memiliki fokus permasalahan. Batas

masalah yang digunakan pada penyusunanitugas akhir sebagai berikut :

1.

Penelitian dilakukan terhadap bearing dalam kondisi.belum digunakan
pada pompa sentrifugal tipe x.

Melakukan identifikasi mode kegagalan, dampak kegagalan;, dan
pengembangan strateégi perawatan pada bearing pompa sentrifugal tipe
X

Melakukan pertimbangan dampak hasil analisis umur bearing dan
metode fishbone diagram terhadap praktik perawatan bearing pompa

sentrifugal tipe x

Tujuan Penelitian
Dalam penelitian yang dilakukan penulis ini memiliki tujuan yang

dirumuskan sebagai berikut :

1.

Menentukan prediksi umur pada bearing pompa sentrifugal tipe x
berdasarkan kondisiaktual sebelum dipasarkan.

Melakukan analisis metode fishbone diagram untuk mengidentifikasi
potensi risiko kegagalan serta melakukan pengembangan strategi
perawatan yang efektif

Mengembangkan dan memberikan rekomendasi strategi perawatan
preventif yang dapat membuat bearing tidak mengalami kerusakan

sebelum waktunya atau prematur.

Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat dihasilkan oleh penelitian ini secara signifikan

baik secara teoritis maupun praktis sebagai berikut :

1.

Dengan identifikasi yang dilakukan pada mode kegagalan yang sering
terjadi pada bearing dan Menyusun strategi perawatan yang efektif,
dapat meningkatkan keandalan dan efisiensi operasional pompa

sentrifugal..
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2. Dapat membantu mengidentifikasi area kritis yang membutuhkan
perawatan lebih untuk optimasi biaya perawatan.

3. Dapat digunakan sebagai dasar ilmiah pengembangan program
perawatan proaktif dan prediktif pada bearing untuk pelanggan yang

menggunakan pompa sentrifugal tipe X.

1.6 Sistematika Penulisan

Ada beberapa bab yang akandijadikan pembahasan pada tugas akhir ini dengan

sistematika penulisansebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Pada babini membahas tentang peninjauan terhadap latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penclitian serta
sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memiliki uraian hasil penelusuran® jurnal' dan ‘makalah untuk
mendukung dalam melakukan Analisa terhadap pompa sentrifugal tipe x
khususnya pada komponen bearing.

BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini memberikan penjelasan mengenai .metode yang digunakan dalam
pelaksanaan untuk dapat menyelesaikan. masalah penulisan penelitian yang

meliputi diagram alir dan penulisan metode pemecahan masalah.
BAB IV PEMBAHASAN

Menjelaskan hasil dari perhitungan umur bearing pada pompa sentrifugal tipe

X serta analisis terhadap implikasi kerusakan pada bearing pompa sentrifugal.
BAB V KESIMPULAN

Bab ini memiliki isi kesimpulan dari semua hasil pembahasan, yang dimana
hasil memiliki jawaban dari tujuan dan rumusan masalah yang sudah disusun

pada penelitian ini.
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
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Analisis yang sudah dilakukan pada bearing pompa sentrifugal memiliki
tujuan untuk mengetahui umur pakai dari bearing sebagai informasi yang
disampaikan ke pengguna.serta mengetahui potensi kegagalan yang akan
terjadi pada bearing'dengan metode fishbone diagram. Berikut merupakan

kesimpulan setelah pelaksanaan penyusunan,tugas akhir :

1. Pengaruh dari umur pakai pada bearing dihasilkan berdasarkan gaya radial
dan aksial, pada kasus pompa sentrifugal terdapat perbedaan yang signifikan
antara bearing 1 dan bearing 2 karena pada bearing 2 tidak terkena beban aksial
dari fluida serta distribusi beban yang tidak merata.

2. Prediksi umur dari bearing I adalah 67742.68 Jam Dan bearing 2 adalah
93045.045 Jam dengan perbedaan umur.yang signifikan diakibatkan oleh
pembebanan yang berbeda antara bearing i dan bearing 2

3. Banyak faktor potensi kerusakan yang kemungkinan terjadi, mulai dari
faktor manusia, faktor faktor lingkungan, faktor metode, faktor mesin, dan

faktor material.

5.2 Saran
Bearing pada pompa sentrifugal merupakan komponen yang penting dan
perlu diperhatikan, dengan adanya 5 faktor utama yang mempengaruhi kinerja
pada bearing yang sudah dilakukan Analisa mengenai potensi kegagalan pada

bearing pompa sentrifugal maka Adapun saran yang diberikan setelah
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melakukan penclitian.ini sebagat berikut :

1. Melakukan penelitian lanjutan mengenai prediksi umur pada bearing
pompa sentrifugal dari berbagai tipe.

2. Memberikan informasi detail mengenai pompa khususnya bearing secara
spesifik serta melakukan pelatihan terhadap karyawan mengenai instalasi dan

perawatan pada bearing.
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meliputi inspeksi rutin, pelumasan, dan pemeriksaan kondisi bearing dilakukan

3. Memastikan pengimplementasikan program pemeliharaan preventif

oleh pengguna pompa.

‘ Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 1
m
n*' PEMASANGAN BEARING
A No. Dokumen : ....../SOP/H
< No.Revisi  :
SOP
) Tgl. Terbit
Halaman Cad o
PT. XYZ Bondan Maulana

Ttd Hakim/2102311085

1. Pengertian

Proses pemasangan bantalan pada mesin untuk mendukung poros serta
meminimalisir.gesekan antara komponen yang bergerak.

epeyer 1abaN yiuyaod yijiw exdid seH

2. Tujuan Pemasangan bearing memiliki tujuan.untuk menjaga efisiensi dan umur dari‘pompa
sentrifugal
3. Alat dan Bahan |1.Bantalan (Deep Groove Ball Bearing 6306 ZZ)
2. Tracker
3. Hydraulic Press/Pemanas Bearing
4. Kain Lap
5. Pelumas (grease jenis multipurpose dengan kandungan Molybdenum Disulfide)

(o2}

. Kunci torsi

7. Alat pelindung diri (sarung tangan dan kacamata)

4. Prosedur

: J1aquins uepngakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejq ‘L

1. Memastikan area kerja bersih serta:menggunakan alat pelindung

2. Bongkas casing pompa untuk mengakses bearing

3. Gunakan tracker untuk melepas bearing lama pada pompa sentrifugal

4. Gunakan heater bearing pada bantalan baru agar bantalan sedikit lebar

5. Pastikan bearing dalam posisi yang benar dengan menerapkan beban merata

6. Lakukan pelumasan sesuai pada bearing dengan jumlah 6.84 gram/bearing

7. Lakukan perakitan komponen lalu kencangkan baut

8. Putar poros secara manual untuk memastikan gerakan serta periksa getaran yang
terjadi

9. Lakukan pencatatan serta dokumentasi setelah melakukan pemasangan bearing
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Lampiran 2
m
n"? PEMASANGAN MECHANICAL SEAL
A No. Dokumen : ....../SOP/H
o No. Revisi
SOP
) Tgl. Terbit
Halaman = A
PT XYZ Bondan Maulana

Ttd Hakim/2102311085

1. Pengertian

Mechanical seal merupakan komponen yang memiliki dua permukaan yang halus
yang saling bersentuhan dan berputar secara bersamaan untuk menciptakan segel
yang efektif

2. Tujuan

Pemasangan dilakukan untuk memastikanbahwa tidak ada kebocoran pada
mechanical seal yangsmemiliki pengaruh terhadap pembebanan pada bearing
pompa sentrifugal

3. Alat dan Bahan

elie)jer Labap yluyajod yijiw exdid jeH S

. Mechanical seal

. Kunci pas

. Kain

1
2
3. Obeng
4
5

. Pelumas (grease jenis multipurpose dengan kandungan Molybdenum Disulfide)

6. Alat pelindung diri (sarung.tangan dan kacamata)

4. Prosedur

: J1aquins uepngakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejq ‘L

1. Memastikan area kerja bersih serta menggunakan alat pelindung

2. Bongkas casing pompa untuk mengakses mechanical seal

3. Bersihkan rumah seal dan poros dengan kain dan pastikan tidak ada kontaminan

4. Lepaskan mechanical seal lama dengan hati-hati dan periksa poros

5. Lakukan pelumasan pada bagian dalam seal lalu pasang mechanical seal

6. Lakukan pelumasan sesuai pada bearing dengan jumlah 6.84 gram/bearing

7. Pasang kembali komponen dan kencangkan baut serta mur dengan kunci pas

8. Putar_poros secara manual-untuk-memastikan.gerakan serta periksa getaran yang
terjadi

9. Lakukan pemeriksaan dan pastikan tidak ada kebocoran pada pompa sentrifugal

10. Lakukan pencatatan serta dokumentasi pada pompa sentrifugal
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