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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Ketergantungan terhadap sumber energi fosil dalam pemenuhan kebutuhan
energi di Indonesia masih lumayan tinggi-sekitar 96%, dimana minyak bumi
sebanyak 48%, gas 18%, dan batu bara sebanyak 309%™, Padahal, pada tahun
2060 diperkirakan Indonesia.memiliki demand kebutuhan energi listrik sebesar
1.885 Terawatt Hour (TWh) yang mana demand dari PLN berkisar.1.728
Terawatt Hour,dalu deman dari‘luar,PLN berkisar 157 Terawatt Hour 21, Energi
fosil atau batubara jika dipakal secara terus menerus akan habis sehingga terjadi
kelangkaan bahan baku dan memberikan kontribusi dari emisi karbon yang
dihasilkan seperti pencemaran lingkungan. Oleh karena itu, diperlukan suplai
energi alternatif pengganti minyak bumi dan batu bara: Energi baru dan energi
terbarukan (EBT) merupakan salah satu sumber alternatif penghasil energi, selain
mempunyai dampak yang minim terhadap pencemaran lingkungan, juga
menjadikan jaminan kebutuhan energi dimasa depan. Salah satu sumber Energi
Baru dan Energi Terbarukan (EBT) adalah memanfaatkan energi matahari.
Pembangkit Listrik Tenaga. Surya merupakan. pembangkit = listrik yang
memanfaatkan energi matahari.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan pembangkit listrik
yang memanfaatkan energi matahari lalu dikonversi menjadi energi listrik dengan
bantuan panel surya. Panel surya.merupakan kumpulan sel surya yang berisi sel
fotovoltaik, nantinya sel fotovoltaik bekerja mengubah energi panas matahari
menjadi energi listrik. Menurut Badan Energi Nasional (2022), Indonesia
memiliki potensi pengembangan_energi surya sebesar 3.295 GigaWatt:“Namun,
dari potensi sebesar 3.295 GigaWatt pemanfaatan energi surya baru menyentuh
angka 272,2 MW atau sekitar 0,01%. Potensi pada wilayah Jawa Barat sebesar
155,5 GigaWatt[3]. Berdasarkan kondisi geografi dengan titik koordinat -
6.896164961445766, 107.58990589972491 untuk daerah Kota Bandung
memiliki nilai irradiasi matahari sekitar GHI = 1.712,6 kWh/m2 per tahun nilai
DNI = 1.063,5 kWh/m2 per tahun dengan suhu rata-rata 23.3° Celcius!l.
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PT. Kuadra Insan Sinergi merupakan perusahaan yang bergerak dibidang
jasa konsultasi bidang pendidikan dan pelatihan kepemimpinan yang berlokasi di
JI. Cipedes Hegar No.22, Pajajaran, Kec. Cicendo, Kota Bandung, Jawa Barat.
PT. Kuadra Insan Sinergi sudah terkoneksi listrik PLN dengan daya 2,2 Kva.
Sesuai dengan Permen ESDM No. 10 Tahun2020, sebagai pengguna listrik PLN
yang mana tarif listrik ditetapkan.oleh.Menteri setelah mendapatkan persetujuan
dari DPR. Dengan memanfaatkan luas area atap 5m x 6m maka dilakukan
penelitian perencanaan perancangan PLTS atap on grid yang nantinya guna
menekan biayaoperasional perusahaan dan ikut berpartisipasi dalam mendukung
program Net Zero Emission 2060.

ResiDwi Jayanti Kartika Sari, dkk ! melakukan perancangan PLTS on grid
dengan menghasilkan energi sebesar 902,7 kWh/tahun. Perancangan dilakukan
menggunakan bantuan software. P\VSyst dengan hasil yang didapatkan berupa
lapaoran analitis dan teknis. Laporan-analitis dan teknis pada software PVsyst
tersebut menghasilkan adanya peluang penerapan PLTS.on grid pada lahan seluas
2 ha dengan jumlah modul sebanyak 12.121 dengan kapasitas modul masing-
masing 330 Wp.

Melalui perancangan PLTS atap on grid ini, diharapkan dapat mengetahui
berapa jumlah besaran energi.yang. dihasilkan dan disuplai oleh PLTS atap on grid
ground mounted di kantor PT. Kuadra Insan Energi serta perhitungan analisis
ekonomi dalam proses perancangan ini. Guna mendukung penelitian ini, penulis

menggunakan bantuan software desain solar.panel yaitu PVsyst versi 7.3.1.

1.2 Rumusan Masalah
Agar dalam penelitian-ini-lebih_terarah, maka pembahasan.masalah pada

penelitian ini mencakup hal — hal berikut:

1.  Bagaimana desain dan kelistrikkan sistem PLTS atap on grid di PT. Kuadra
Insan Sinergi?

2.  Bagaimanaanalisis tekno ekonomi pada project capstone PLTS atap on grid
di PT. Kuadra Insan Sinergi?

3.  Bagaimana analisis risk manajemen pada project capstone PLTS atap on
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grid di PT. Kuadra Insan Sinergi?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan umum dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan jumlah besaran
energi yang dihasilkan oleh PLTS di PT. Kuadra Insan Sinergi dengan analisa
desain dan perhitungan ekonomi. Adapun tujuan khusus.dari.perancangan project
capstone ini sebagai berikut:
1.  Mendesain teknisssistem PLTS atap on grid di PT. Kuadra Insan Sinergi.
2. Menganalisis tekno ekonomi project capstone PLTS atap on grid di-PT.
Kuadra/Insan Sinergi.
3. Menganalisis manajemen risiko project capstone PLTS atap on grid di PT.

Kuadra Insan Sinergi.

1.4 "Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat dicapai dari penelitian dan project capstone
PLTS atap on grid di PT. Kuadra Insan Sinergi terbagi.atas 3 bagian :
1. ' Bagi Mahasiswa
e  Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan program
studi Renewable Energy Skill Development di Politeknik Negeri
Jakarta
e Sebagai media komunikasi dua arah.antara mahasiswa dengan Klien.
2. BagiKlien
e Kilien akan mendapatkan rekomendasi atau saran serta solusi untuk
pembuatan PLTS dengan pertimbangan aspek seperti analisa desain
teknis, sistem kelistrikkan, analisa ekonomi, rancangan anggaran.biaya
dalam pembuatanPLTS atap on Grid PT. Kuadra Insan.Sinergi.
3.  Bagi Politeknik Negeri Jakarta
e Sebagai alat menjalin komunikasi antara perguruan tinggi dengan dunia
industry
e Sebagai sumber pembelajaran bagi program studi Renewable Energy

Skill Development khususnya Pembangkitan Listrik Tenaga Surya.



1.5 Luaran

pagi client dan masyarakat

POLITEKNIK

Adapun luaran yang diharapkan dengan dilakukannya penelitian ini adalah
Hasil capstone project diharapkan menjadi referensi dalam perancangan

instalasi panel surya khususnya PLT

sebagai berikut :

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
REKOMENDASI UNTUK KLIEN

1. Tim project capstone memberikan rekomendasi untuk perencanaan PLTS

atap on grid di PT. Kuadra Insan Sinergi-menggunakkan 1 buah inverter on
grid dengan kapasitas 1500 Watt dan 3 buah panel'surya-kapasitas 500 Wp
yang disusun secara:seri. Berdasarkan hasil simulasimenggunakkan
perangkat lunak PVSyst, diperoleh jumlah produksi PLTS Atap ©n Grid
selama.satu tahun sebesar 2.301 KWh/Year, atau 1 KWp menghasilkan
sebesar 1.534 KWh per tahun.

Memasang PLTS On Grid berpartisipasi- dengan program Net Zero
Emission karena dapat mengganti CO2 sebanyak 50,7 tCO2. PLTS On Grid
tidak menghasilkan limbah baterai karena sistem. langsung tersambung
dengan jaringan PLN dapat mengurangi emisi.gas rumah kaca dari sumber
emisi, menambah dana pembangunan, Adaptasi-dan mitigasi perubahan
iklim, investasi ramah lingkungan dan.dukungan kepada masyarakat

berpenghasilan rendah.dalam bentuk bantuan sosial.

70
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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