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STUDI KASUS PENEMPATAN FLOW METER PADA JALUR
PIPA GAS LNG DI PT.GS BATTERY

Azriel Anandika KesumaHadi?, Rosidi, S. T., M. T 2, Dr. Candra Damis, STP , MT.3)

Program Studi Diploma III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email: azriel.anandika, kesuma.hadi.tm21(@mhsw.pmj.ac.id

ABSTRAK

PT.GS Battery merupakan Perusahaan manufaktur produsen baterai pertama di Indonesia
dengan lisensi dari Japan Storage Battery Co.Ltd., salah satu pemain utama di Industri
aki di Asia. nama “GS” berasal dari inisial.“Genze Shimadzu” yaitu  penemu proses
produksi bubuk timah Hitam, pada Mesin Melting Pot Lead-Sheet dan Mesin Grid
Casting menggunakan Liqufied Natural Gas sebagai bahan bakar utama . Liguified
Natural Gas atau yang disebut (LNG) adalah gas alam (terutama metana, CH, dengan
beberapa campuran etana,C,Hg) yang telah didingkan menjadi bentuk cair untuk
memudahkan dan keamanan penyimpanan tanpa. tekanan. Jalur perpipaan LNG yang
sudah ada digunakan untuk mengalirkan gas Liquified Natural Gas dari sumber aliran gas
ke Mesin Grid Casting dan Mesin Melting Pot Lead-Sheet belum dilengkapi dengan alat
Flow meter. Hasil desain 3 D pipa LNG Grid Casting dan Melting Pot Lead-Sheet untuk
melakukan proses analisis dengan sofitware Ansys dengan parameter perhitungan pada
sistem perpipaan gas LNG, melalukan perhitungan Head Loss; Pressure Drop. agar
mengetahui area yang cocok-untuk penempatan alat ukur Flow Meter Suto Itec S418
untuk pipa LNG Grid Casting dan Flow Meter Suto Itec S401 untuk pipa LNG Melting
Pot Lead-Sheet.

Kata Kunci : PT GS Battery, Grid Casting, Melting Pot Lead-Sheet, Liquified Natural Gas, Flow
Meter
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CASE STUDY OF FLOW METER PLACEMENT ON LNG
GAS PIPELINE IN PT.GS BATTERY

Azriel Anandika Kesuma Hadi?, Rosidi;S. T., M. T.2), Dr. Candra Damis, STP ,MT.3

Study Program Diploma III Mechanical Engineering, Department of Mechanical Engineering,
State Polytechnic Of Jakarta Ul Campus Depok, 16424

Email: azriel.anandika.kesuma.hadi.tm2l@mhsw.pmj.ac.id

ABSTRACT

PT.GS Battery is the first battery manufacturing company in Indonesia with a license
from Japan Storage Battery Co.Ltd., one of the major players in the battery industry in
Asia. the name “GS” comes from the initials “Genzo Shimadzu”, the inventor of the lead
powder production process,.on the Melting Pot Lead-Sheet machine and Grid Casting
machine using Liquefied Natural Gas as the main fuel. Liquified Natural Gas (LNG) is
natural gas (primarily methane, CH,with some ethane, C;Hg mixed in) that has been
cooled into liquid form for easy and safe unpressurized storage. The existing LNG piping
line used to drain Liquified Natural Gas from. the gas flow source to the Grid Casting
machine and Lead-Sheet Melting Pot machine has not been equipped with a Flow meter
tool. The results of the 3 D design of the LNG Grid Casting and Melting Pot pipes to carry:
out the analysis process with Ansys software with calculation parameters on the LNG gas
piping system, calculating Head Loss, Pressure Drop. in order to know the area suitable
for the placement of Suto Itec S418 Flow Meter measuring instruments for LNG Grid
Casting pipes and Suto Itec S401 Flow Meter for LNG Melting Pot Lead-Sheet pipes.

Keywords: PT GS Battery, Grid Casting, Melting Pot Lead-Sheet, Liquified Natural Gas, Flow
Meter
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT GS Battery berdiri pada tahun 1972 dan merupakan produsen Baterai pertama
di Indonesia dengan lisensi dari Japan Storage Battery Co.Ltd., salah satu pemain
utama di Industri aki di Asia. nama “GS” berasal dariinisial “‘Genzo Shimadzu” yaitu
penemu proses produksi bubuk timah Hitam, yang merupakan bahan baku aki. Beliau
adalah orang pertama yang mengadakan riset tentang pembuatan aki di Jepang. PT
GS Battery merupakan produsen baterai terbesar di Indonesia yang memproduksi
baterai baik untuk kendaraan mobil,sepeda motor,dan t7action atau industrial baterai.
Berbagai macam produk yang dihasilkan memiliki jenis dan standarisasi yang
berbeda dengan melewati proses produksi yang berbeda. Hingga saat ini perusahaan
otomotif yang menggunakan aki GS battery, yaitu PT. Astra Daihatsu Motor, PT.
Astra Honda Motor, PT. Indomobil Suzuki International, PT. Yamaha Indonesia
Motor, PT. Toyota Motor Manufacturing Indonesia, PT. Hitachi, PT. Komatsu, dan
lain-lain. [1]

Sebagai produsen baterai agar bisa memenuhi permintaan pemesanan dari mitra
dengan jumlah banyak, maka perlu dilakukan improvement pada jalur perpipaan
LNG pada Produksi Casting. Produksi Casting ini memiliki peran penting karena
dalam proses peleburan timah terjadi pada tungku Grid Casting serta Melting Pot
Lead-Sheet yang menghasilkan komponen baterai yang berupa Grid atau yang
disebut juga kisi-kisi baterai. Pada kondisi saat ini jalur pipa LNG produksi Casting
belum terpasang alat ukur Flow Meter, sehingga tidak diketahui jumlah konsumsi
LNG yang digunakan. Sehingga dapat diprediksi biaya pemakaian LNG tersebut agar
lebih efisien.

Maka, perlu dilakukan pemasangan alat Flow meter pada jalur pipa. tersebut.
Pemasangan Flow meter ini searah dengan aliran fluida serta pipa harus dalam posisi
lurus horizontal[2]. melakukan perhitungan Head loss serta mengaplikasikan
penempatan Flow meter pada software Ansys. untuk mengetahui penempatan yang
cocok pada jalur pipa LNG tersebut. Berdasarkan permasalahan tersebut, maka
penulis melalukan penelitian pada jalur perpipaan LNG pada produksi Casting untuk
menjadi Tugas Akhir, dengan judul Tugas Akhir “STUDI KASUS PENEMPATAN
FLOW METER PIPA GAS LNG DI PT. GS BATTERY”.

1
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka dapat diambil
perumusan masalah dalam penulisan tugas akhir ini sebagai berikut:
1. Bagaimana menentukan pemasangan Flow meter untuk pengukuran
aliran LNG dalam pipa?
2. Bagaimana menentukan spesifikasi Flow.Meter untuk pemasangan pada

jalur pipa aliran LNG tersebut?

1.3 Tujuan penelitian
Terdapat tujuan penelitian yang ingin dicapai dalam Analisa pipa gas LNG
ini:
1. Dapat menentukan posisi Pemasangan Flow Meter jalur pipa LNG.

2. Dapat menentukan spesifikasi Flow Meter yang dipasang pada jalur
pipa LNG.

1.4 Pembatasan masalah
Berdasarkan dari rumusan masalah yang ada maka pembatasan masalah
yang akan dibahas pada tugas akhir ini sebagai berikut:
1. Parameter untuk menentukan spesifikasi Flow Meter berdasarkan
kondisi operasional jalur Pipa LNG di PT.GS Battery .
2. Akurasi hasil pengukuran tidak dilakukan pada jalur,pipa LNG.

1.5 Manfaat Penelitian
1.5.1 Manfaat Bagi Penulis

e Penulis mendapatkan pemahaman tentang teori dan aplikasi praktis
terkait penempatan Flow Meter, Head Loss, Pressure Drop dan Metode
simulasi CFD.

¢ Penulis mengembangkan keterampilan teknis dalam melakukan analisis
aliran  fluida, menggunakan perangkat lunak CFD, dan

menginterpretasikan data hasil simulasi dan eksperimen.

1.5.2 Manfaat Untuk Perusahaan
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e Dari hasil penelitian ini dapat dijadikan salah satu referensi untuk
pemasangan Flow Meter pada perpipaan gas LNG pada Mesin Grid
Casting Nomor 25 serta Mesin Melting pot Lead-Sheet Nomor 01.

e Dengan penempatan Flow Meter yang tepat, risiko kesalahan
pengukuran yang dapat menyebabkan kegagalan sistem atau

kecelakaan dapat diminimalkan.

1.6 Metodologi Penelitian
Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis menggunakan metodologi
penelitian sebagai berikut:
1. Studi Literatur
Metode ini dilakukan untuk mendapatkan dasar-dasar teori dari
berbagai artikel,jurnal maupun dari sumber lain sebagai bahan
pendukung pembuatan tugas akhir ini.
2. Observasi Lapangan
Merupakan metode yang dilakukan oleh penulis dengan melihat
keadaan di lapangan dan mengamati akar permasalahan serta dampak
dari pengamatan Visual secara manual.
3. Wawancara
Metode pengunpulan data dengan cara interaksi langsung melalui
tanggung jawab atau diskusi dengan pihak- pihak yang memiliki

kompetensi dan pengetahuan visual secara normal.

1.7 Sistematika Penulisan
Secara umum, bentuk penulisann tugas akhir ini disusun dengan
sistematika secara berutuan sebagai berikut:
1. Bab I Pendahuluan
Pada bab.ini berisi tentang latar belakang permasalahan yang
dibahas, perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan penulisan,
metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.
2. Bab II Tinjauan Pustaka
Pada bab ini berisi tentang landasan-landasan teori yang
mendukung penulisan tugas akhir ini.

3. Bab III Pengumpulan data dan Perancangan
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Pada bab ini tahap dikumpulkan data yang bersangkutan dengan
pembahasan tugas akhir yang didapatkan dari hasil observasi, daftar
Pustaka maupun wawancara.

4. Bab IV Pembuatan dan Pengujian
Pada bab ini berisi tentang bagaimana cara menempatkan Flow

meter yang cocok dengan menggunakan metode arah aliran serta

analisis menggunakan software id Casting Nomor
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l.

Adapun saran dari hasil penelitian,yaitu:

Memberikan pelatihan serta edukasi kepada operator dan teknisi
mengenai pentingnya saat penempatan dan pemeliharaan Flow Meter

Jenis Suto Itec dengan spesifikasi yang berbeda.

T BAB YV
=
(o) KESIMPULAN DAN SARAN
& g: ©
2% &
- .
35 %,\ g 5.1 Kesimpulan
%g 8 & Berdasarkan hasil penelitian di atas, maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:
o
3
§'§ g 1. Penempatan 1 alat Flow Meter ditempatkan pada titik area pipa LNG Mesin
~
5; % Grid Casting Nomor 25 menggunakan Suto Itec S418 sesuaispesifikasi yang
&g = dibutuhkan. Untuketitik area pipa LNG Mesin Melting Pot Lead-Sheet nomor
'g ; E 01 menggunakan 1 alat Flow Meter jenis Suto Itec S401 sesuai spesifikasi
B3
g = g. yang dibutuhkan. Flow Meter dipasang sesuai SOP untuk meminimalkan
~
; s g_ gangguan aliran dan turbulensi yang dapat mempengaruhi hasil pengukuran.”
2T
,§§ a 2. Dari penempatan Flow Meter tersebut, diperoleh hasil Head Loss dan
B
i'_:-_ Pressure Drop pada pipa LNG. Perhitungan Head Loss dilakukan
2 % menggunakan persamaan Darcy-Weisbach, sedangkan Pressure drop dihitung
5 § berdasarkan densitas fluida, gaya gravitasi, serta Head Loss total pada pipa
ég LNG. Berdasarkan perhitungan bilangan Reynolds, aliran pada pipa LNG
& § Mesin Grid Casting Nomor 25 dan Mesin Melting Pot Lead-Sheet Nomor 01
5 Z’ tersebut dikategorikan sebagai aliran turbulen.
&3
_3-_5' 3. Hasil Analisis menggunakan Software Ansys 2024 menunjukkan distribusi
=
g g’ Pressure Countour, Residual Plot, dan Velocity Vector pada pipa LNG Mesin
;_,g Grid Casting Nomor 25 dan Mesin.Melting Pot Lead-Sheet Nomor 01,
£
33. memberikan gambaran visual mengenai distribusi tekanan dan kecepatan
c
g f‘ aliran di dalam pipa, yang membantu dalam proses penempatan Flow Meter
23
"g "5‘ pada area pipa LNG tersebut.
1
s .
=
=+ 5.2 Saran
>
=~
]
<
=3
=
g
H]
g
=
<
3
¢
| A
¥



2. Melakukan pemantauan dan kalibrasi Flow Meter secara berkala untuk

memastikan bahwa alat tersebut berfungsi dengan baik dan memberikan

hasil yang akurat. Hal ini juga penting untuk mengidentifikasi dan

memperbaiki masalah teknis yang mungkin terjadi.
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LAMPIRAN

Suryacipta City of Industry g
2 Blok. B3, Kel. Jatibarang. Kec. Mije
Clampel - Karawang, 41363 Kota Semarang, Jawa Tengah

Facomte | (0287 440e8 PT. GS BATTERY Phones - (024) 76439560

STORAGE BATTERY MANUFACTURER

No  : 0630/HC/ACP/KRW/III/2024
Perihal : Praktik Kerja Lapangan (PKL)

Kepada Yth:

Wakil Direktur Bidang Kemahasiswaan
Politeknik Negeri Jakarta

u.p. Bpk. Iwa Sudradjat, S.T., M.T.

Dengan hormat, N N
Bersama ini kami sampaikan bahwa PT. GS Battery Plant Karawang dapat menerima Mahasiswa yang «

tersebut di bawah ini untuk melaksanakan Kerja Praktek selama 4 (empat) bulan, terhitung mulai tanggal R N
12 Februari 2024 hingga 12 Juni 2024, adapun nama Mahasiswa tersebut sebagai berikut : -

No. | Nama Mahasiswa NIM Penempatan ‘
1 AZRIEL ANANDIKA KESUMAHADI 2102318002 PROCESS ENG. '
2 MUHAMMAD TEGAR NURHADI 2102318003 PROCESS ENG. N !

Untuk kelancaran pelaksanaan kegiatan tersebut, peserta diwajibkan mengikuti ketentuan sebagai berikut: - 2
1.  Mematuhi Tata Tertib dan Peraturan Perusahaan. N B
2. Melaksanakan presentasi di akhir periode kegiatan tersebut dan mengembalikan perlengkapan kerja '
sebagai syarat mengambil surat keterangan Praktik Kerja Lapangan. ¥ |
3. Wajib memiliki Kartu BPJS Kesehatan/Kartu Indonesia Sehat (KIS) yang masih aktif. W |
4. Rekening bank atas nama sendiri yang masih aktif. ,
Kepada para peserta, Perusahaan akan memberikan fasilitas makan siang dan bantuan uang saku sebagai ¥ J
pengganti transport sesuai ketentuan yang berlaku di PT. GS Battery {

Demikian surat balasan ini kami sampaikan, terima kasih atas perhatiannya. N B

Kadept. Human

cc : Arsip
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