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PERBAIKAN RANGKA DUDUKAN PULLEY PADA SIMULATOR HOIST
5 TON PT. GENTA BUANA TRIPADU

Muhammad Ryan Fathoni, Seto Tjahyono?»Muhammad Hidayat Tullah®
Y program Studi D3 Teknik MesinyJurusan Teknik:Mesin,.Politeknik Negeri

Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: muhammad.ryanfathoni.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK
PT. Genta Buana Tripadu adalah perusahaan yang bergerak dibidang produksi alat
angkat. Tentu saja alat angkat memiliki.banyak komponen seperti, roda,pulley,
wire rope dan bearing. Untuk mengukur_life time' komponen tersebut, maka
dibuatlah simulator hoist. Pada penelitian kali.ini terjadi permasalahan guncangan
pada rangka dudukan pulley. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk:-memperbaiki
rangka dudukan pulley pada simulator hoist. Tahapan perbaikan dalam melakukan
penelitian ini yaitu mencari penyebab masalah yang terjadi, melakukan observasi
dilapangan, mengambil data ukuran, membuat layout 2 dimensi.dan 3 dimensi,
melakukan “langkah perbaikan dan melakukan. analisis perhitungan kekuatan
rangka. Pada analisis didapatkan.faktor penyebab. guncangnya adalah karena
rangka yang tidak rigid dan ketebalan material. Dalam" perhitungan kekuatan
rangka pun dapat dianggap aman karena tegangan lasannya tidak melewati batas
tegangan dari elektroda yang digunakan. Lalu, rangka pun tidak terjadi buckling
karena gaya yang diterima lebih-kecil dari_gaya maksimal.terjadinya buckling.
Hasil dari perbaikan tersebut menyatakan“bahwa rangka yang telah dilakukan

perbaikan sudah tidak terjadi guncangan dan menjadi lebih rigid.
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PERBAIKAN RANGKA DUDUKAN PULLEY PADA SIMULATOR HOIST
5 TON PT. GENTA BUANA TRIPADU

Muhammad Ryan Fathoni”, Seto Tjahyono?»Muhammad Hidayat Tullah®
Y program Studi D3 Teknik MesinyJurusan Teknik:Mesin,.Politeknik Negeri

Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: muhammad.ryanfathoni.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT
PT. Genta Buana Tripadu is_a_company engaged. in the ‘production of lifting
equipment. Of course the lifting equipment has many components such as wheels,
pulleys, wire ropes and bearings. To measure the life time of these components, a
hoist simulator was made. pulley holder on the hoist simulator. The improvement
steps in conducting this research are finding the cause of the problem that occurs,
conducting field observations, taking size data, making 2-dimensional and 3-
dimensional layouts, taking corrective steps and analyzing frame strength
calculations. In the analysis, the causal factors are obtained: The shock is
because the frame is not rigid and.the thickness of the material. In calculating the
strength of the frame, it can. be considered. safe because the weld stress does not
exceed the voltage limit of the electrodes used. Then, the/frame does not buckling
because the force received is smaller than the maximum force for buckling. Result
of per The repair stated that the frame that had been repaired had no shocks and

became more rigid.
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Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.
Selanjutnya, Penulis mengucapkan rasa hormat dan terima kasih kepada
semua pihak yang telah membantu Penulis dalam menyelesaikan penulisan Tugas
akhir.ni; diantaranya :
1. Allah SWT yang telah melimpahkan berkat dan rahmat-Nya selama
penulisan Tugas akhir hingga selesai.
2. Orang tua yang telah mendoakan, memberi- dukungan moril serta
semangat yang tiada henti diberikan kepada Penulis.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Genta Buana Tripadu adalah produsen “everhead crane dan
komponen hoist. Kompenen' tersebut seperti pulley, drum, “as, dan roda.
Perusahaan ini bersifat mother indsutry yang memproduksi heist: buatan
Indonesia dengan banyak tipe seperti overhead crane, gantry crane, dan.lain-
lain.

Banyaknya permintaan dart customer kepada PT. Genta Buana Tripadu
mengenai mesin hoist beriringan _dengan adanya keraguan customer tentang
umur pakai komponen yang terdapat pada hoist, sehingga menimbulkan suatu
pertanyaan tentang umur pakai komponen-hoist seperti roda, bearing, dan wire
rope yang memerlukan pengujian__dengan mencerminkan kondisi rill
dilapangan untuk mendapatkan umur pakai:

PT. Genta Buana Tripadu tidak memiliki data-data yang menunjukkan
umur pakai, sehingga perusahaan tersebut melakukan inisiasi untuk membuat
alat yang digunakan untuk-mengukur umur pakai komponen pada hoist. Alat
tersebut dinamakan “Simulator. hoist”.

Simulator hoist tersebut lalu dikembangkan oleh mahasiswa manufaktur
angkatan' ke-2 dengan dilakukannya pengujian Spesimen secara Simultan
terhadap komponen seperti roda, bearing, dan wire rope/sling. Pengujian
dilakukan dengan memberikan beban sesuai kondisi operasional dan running
test selama 1000 jam, sehingga. didapatkan data-data-tentang perubahan
dimensi pada komponen tersebut.

Saat simulator hoist dioperasikan terdapat suatu masalah yaitu terjadinya
guncangan pada rangka dudukan pulley yang dapat membahayakan operator
mesin dan kinerja mesin. Penelitian dari Hassan, et al, 2018 menggunakan
metode breakdown maintenance karena penelitian tersebut dilakukan setelah

terjadinya suatu masalah atau kerusakan berupa vibrasi.
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Peneliti melakukan perbaikan mengenai guncangan rangka dudukan
pulley sebagai hal yang diteliti pada penelitian ini untuk mengoptimalkan

kembali kinerja pulley dan tentunya kinerja dari simulator itu sendiri.

1.2 Tujuan
Untuk melakukan perbaikan pada konstruksi rangka. dudukan pulley

yang mengalami guncangan.

1.3 Manfaat
Manfaat dari perbaikan konstruksi rangka dudukan pulley adalah :
1. Tidak membahayakan operator disekitar mesin tersebut.
2. Kinerja mesin simulator kembali optimal karena guncangan tersebut
sudah tidak ada.

1.4 Metoda Penelitian
Penelitian ini dilakukan dengan beberapa metode, yaitu :
1. Teknik pengumpulan data

a) Observasi
Yaitu dengan cara pengambilan data ukuran secara langsung untuk
memperbaiki rangka dudukan pulley.

b). Studi Pustaka
Studi pustaka digunakan untuk memperoleh data-data pendukung

sebagai landasan teori yang berkaitan dengan masalah yang terjadi.

2. Data yang dibutuhkan
a) Data primer
Data yang berupa data permasalahan yang ditemukan dan didapat
langsung dari simulator yang berada di gedung M.
b) Data sekunder
Data yang berupa hasil perhitungan yang didapat dari kajian

literatur.
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1.5 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan tugas akhir ini disusun dalam beberapa bab, berikut
penjelasan secara garis besar isi dalam setiap babnya :
BAB 1 : Pendahuluan
Bab pendahuluan_.berisi- tentang latar “belakang dari topik,
perumusan masalah; tujuan umum dan khusus, manfaat yang akan
didapat, .metode penelitian dan sistematika keseluruhan. penulisan

tugas akhir.

BAB1l: Tinjauan Pustaka
Tinjauan_pustaka berisi.tentang rangkuman- atas pustaka yang
berfungsi unutk - menunjang._penyusunan tugas akhir, meliputi topik

tentang pembahasan yang akan di kaji.

BAB Il :  Metodologi
Metodologi berisi tentang penjelasan metode yang digunakan

dari awal pengerjaan hingga selesai.

BAB IV : Hasil dan Pembahasan
Hasil dan pembahasan berisi tentang permasalahan dari

penelitian yang telah'dikerjakan.

BAB V : Kesimpulan dan Saran
Kesimpulan'berisi...tentang pembahasan...dari- seluruh_hasil
penelitian, serta berisi saran—saran“yang berhubungan dengan tugas
akhir.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Setelah melakukan analisis, perbaikan dan perhitungan untuk perbaikan

pada konstruksi dudukan” pulley yang mengalami guncangan.dapat ditarik
beberapa kesimpulan, yaitu :
1.

Berdasarkan perbaikan yang telah dilakukan, maka didapatkan bahwa
rangka dudukan pulley sudah tidak mengalami guncangan kembali.
Berdasarkan perhitungan yang telah dilakukan terhadap rangka dudukan
single pulley, maka didapatkan bahwa pada rangka single pulley tidak akan
terjadi buckling. Kemudian, tegangan tarik lasan pun aman karena tidak
melebihi tegangan tarik dari elektrodayang digunakan untuk pengelasan.
Berdasarkan perhitungan yang.telah dilakukan terhadap rangka dudukan
double pulley, maka didapatkan bahwa tegangan tarik lasan pada rangka
double pulley tidak melebihi tegangan tarik dari elektroda yang digunakan

untuk pengelasan.

5.2 Saran
1.

Pemotongan menggunakan.alat potong api. supaya waktu pemotongan
lebih cepat.
Membuat dudukan plat pulley 1 dan lainnya menjadi satu dudukan agar
lebih rigid.
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Dudukan Rangka Pulley 1 St 37

Nama
Bagian

Jumlah No.Bag| Bahan

Ukuran

Keterangan

|1 Perubahan:

Dudukan Rangka Pulley

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Lampiran 4 Gambar Teknik Dudukan Rangka Sebelum Perbaikan

A4

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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2 Dudukan Pulley 1 St 37
260 408 3 | Beam 1 St 37

Nama

210
Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan

Jumlah

60— lm.‘ ) (TN Perubahan :

~100~

Dudukan Pulley 1

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA Ad

Lampiran 5 Gambar Teknik Rangka Dudukan Pulley 1 Sebelum Perbaikan

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 Gambar Teknik Rangka Dudukan Pulley 2 Sebelum Perbaikan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Dudukan Pulley 2

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

—_—— 260
: ﬁ
L @60—m/
00T ,
~100~
2 Dudukan Pulley 2 St 37
1 | Beam 1 St 37
468 Jumlah w_wuﬂﬂ No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
11| | |Perubahan :

A4
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[ [

Dudukan Rangka Pulley

St 37

Jumlah

Nama
Bagian

No.Bag

Bahan

Ukuran

Keterangan

Perubahan :

Dudukan Rangka Pulley

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

=5

A4

Lampiran 7 Gambar Teknik Dudukan Rangka Setelah Perbaikan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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o ) Dudukan Single Pulley 4 St 37

m 1 Pulley 3 St 37

X 458 1 Axle 2 |AISI 1045

- 1 | Beam 1 St 37

_ | . |

s Jumlah mmmoﬂm: No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan

= i 11| | [Perubahan :

]
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S Rangka Dudukan Single Pulley 1:1

S

S

m POLITEKNIK NEGERI JAKARTA A4
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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o

Dudukan Double Pulley St 37

/260

Pulley St 37

N W

Axle AISI 1045

Jumlah

=INININ

| Beam

-

St 37

Harma Bahan

Bagian

No.Bag

Ukuran Keterangan .

HIL 1l

Lampiran 9 Gambar Teknik Rangka Dudukan Pulley 2 Setelah Perbaikan

Perubahan :

Rangka Dudukan Double Pulley

1:1

POLITEKNIK NEGERI! JAKARTA

A4

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




