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STUDI KASUS RAM AIR TURBINE SYSTEM DOES NOT
RETRACT ON THE GROUND PADA BOEING 777-300ER
DI PT GMF AEROASIA TBK

Noufal Nafirah"Anandal), Rosidi?, Fajar Mulyana®
Program StudirD3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Jalan Prof. Dr. GiA. Siwabessy, Kampus Ul, Depok 16425

Telp: 6221 7270044 Fax: (021) 7270034

Email: noufal.nafirah:ananda.tm21@ mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis_penyebab Ram Air Turbine
(RAT) pada Boeing 777-300ER tidak dapat retract (kembali ke tempat
penyimpanan semula) di darat di PT GMF AeroAsia Tbk. Melalui observasi
lapangan, wawancara, danstudi. literatur, ditemukan bahwa kerusakan pada
solenoid valve RAT module menjadi penyebab utama. Faktor lain seperti
kesalahan manusia, material,dan_lingkungan juga berkontribusi. Solusi yang
direkomendasikan termasuk perbaikan solenoid valve, peningkatan pelatihan, dan

perawatan pada komponen RAT untuk mencegah masalah serupa di masa depan..

Kata Kunci: Ram Air Turbine, Wire, RAT Checkout Module, Solenoid Valve
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STUDI KASUS RAM AIR TURBINE SYSTEM DOES NOT
RETRACT ON THE GROUND PADA BOEING 777-300ER
DI PT GMF AEROASIA TBK

Noufal Nafirah-Ananda®, Rosidi?, Fajar.Mulyana®

Vocational Study-Proegram of Mechanical Engineering, Mechanical Engineering
Department, Politeknik Negeri Jakarta, Prof. Dr. G. A. Siwabessy Street, Kampus
Ul, Depok 16425
Telephone: +6221 7270044 Fax: (021) 7270034

Email; noufalsnafirahiananda.tm21@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This study aims to analyze the causes of the RamAir Turbine (RAT) on the
Boeing 777-300ER failing to retract (back on the storage place) on the ground at
PT GMF AeroAsia Tbk. Through field observations, interviews, and literature
studies, it was found that damage to the RAT module solenoid valve is the main
cause. Other contributing factors include human error, materials, and the
environment. Recommended solutions include repairing the solenoid valve,
enhancing training, and maintaining RAT components to-prevent similar issues in
the future.

Keyword : Ram Air Turbine, Wire, RAT Checkout Module, Solenoid Valve

Vi


mailto:noufal.nafirah.ananda.tm21@mhsw.pnj.ac.id

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iqg 'z
eyie)jer 3B yiuyalijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefu} neje yny uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yyejw| eAsey uesiinuad ‘ ueni@uad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

KATA PENGANTAR
Puji serta syukur kehadirat Allah SWT, yang telah melimpahkan rahmat
dan karunia-Nya, sehingga Tugas Akhir yang berjudul “STUDI KASUS RAM
AIR TURBINE SYSTEM DOES NOT RETRACT ON THE GROUND PADA
BOEING 777-300ER DI PT GMEAEROASIA TBK” telah diselesaikan. Tugas

akhir ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi

:eydid ey

eyeder HabaN yiuxyajod yijiw exdid seH O

Diploma Il Program”Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin. Politeknik
Negeri Jakarta.

Penulisan ini tidak lepas dari bantuan dari berbagai pihak, oleh karena itu ucapan
terima Kasih yang tiada terhingga pantas diberikan kepada:

1. Bapak Dr. Eng. Ir. Muslimin, S.T., MiT., IWE. selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

2. Bapak Rosidi, S.T., M.T. dan Bapak Fajar-Mulyana S.T., M.T. selaku kedua
dosen pembimbing yang telah memberikan bimbingan dalam penyelesaian
tugas akhir ini.

3. Bapak Budi Yuwono, S.T. selaku Ketua Program Studi DIl Teknik Mesin
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang telah memberikan
bantuan dalam pelaksanaan tugas akhir ini.

4. Bapak/Ibu dosen Jurusan Teknik Mesin yang telah mendidik dengan beberapa
ilmu yang berguna.

5. Segenap Pimpinan dan karyawan PT. GMF yang telah memberikan izin kepada

penulis untuk  melaksanakan penelitian terutama Pak Mohammad  Yogi

: Jaquins uexpngaAuaw uep ueywnjuesuaw edue) ul sijn} eA1e) ynin|as neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg ‘L

Diantoro dan Pak Rizki'Hidayat Maris.

6. Kedua orang tua saya, Ibu Mawar Niati-lbu-tercinta'dan Bapak Marliyus, ayah
tersayang yang telah memberikan do’a serta dukungan sehingga tugas akhir ini
dapat diselesaikan.

7. Rekan-rekan seperjuangan Kelompok Studi Mahasiswa Teknik Mesin dan M21
yang telah menjadi keluarga kedua di Politeknik Negeri Jakarta.

8. Dea Salmaputri selaku kekasih penulis yang terus memberikan dukungan

dengan tulus untuk berjuang menyelesaikan tugas akhir ini hingga tuntas.

vii



viii

Penulis berharap Laporan Tugas Ini dapat

NEGERI
JAKARTA

Penulis menyadari bahwa masih banyak kesalahan dan kekurangan yang ada
memberikan manfaat bagi pembaca dan menambah ilmu pengetahun pembaca

terutama pada bidang Teknik Mesin.

dalam pembuatan laporan ini.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




iX
XV
XVi
17
4
17
18
18
.18
18
18
19
19
20
21
21

vii
Xiii

DAFTAR ISI

Metode Penulisan Laporan Tugas AKNIr.........ccccceceiiiiiiieciieeinnn,
Sistematika Penulisan ...

TUJUAN PEAUTISAN ...ttt aneanaaneanaessessssneanesnesee s hnneshesenns
Manfaat Penelitian............ccoooiiiii i

RUMUSAN NMIASIAN. ... et ae it ineeeeeeeaeaaaannnnnneeaaeaaaaaaneeneeeeeeessdannd
Batasan Masalal ... ..o . o it it e s eeeeaeeeeeaaeaeeeeseraraeaeeeeeeeehen i,

Latar BelaKang............c.coo i i i e et et
TUJUAN UMUM ..ottt s dann e dhn e veene
B0 Lo S T e ey

141
1.4.2

11
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7

LEMBAR PERNYATAAN.ORISINALITAS ... i B

HALAMAN PERSETUJUAN LAPORAN TUGAS AKHIR........cccovviiiiicicncicnn
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt Wi e nvenvesvenieseeeeneesnesneseesneneens 11

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

iX



eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

==
)
=
N
N =T T 2.1 RAM AIR TURBINE. ... 21
Ors2x &
§ Egg %\, g 2.2 RAT ASSEMDIY ... 22
@ -
‘; = .§'§ o = 2.2.1 RAT Governor — Generator ASSembBDIY ... 22
m T o0 o
5 9 53
€3g2 |S 222 RAT Hydraulic PUMP. i i i vesoeeeessnesssnsssssesssssnsssesns 23
35855 B
3358 § 223  RATSULaglP.............mmmmmmmmmnnerns TG +11+1vevesssssssssesen 23
5 358 =
g'u,z:_ 55 % 2.2.4 RAT Blade Lock Pin And'Blade Locked Pin SwitChu.. b, .............. 24
3533 @ i
x5 @ 2.25 _/RAT Strut ANGIBSWItCN ....ioheoithee cvoserresernssserssseees i B 24
§1ii &
% 23z £ 23 RAT Actuator And Stowed SWIth . ...i....ch...o e Seeoevoreeesneoooabin. 25
3 a &= ()
5328 J D81 RAT ACHUALOL ......ooooeooosdheeeeee e ettt obeete s et oot 25
5535 °
g83E 232 RAT SOWEH SWILCH .oustlbn.orrstboeerrsibonreosbssors oot cestttosersnensens 26
5323
5 2 §§. 2.4 RAT Compartment Door dan Actuation LinK..e.....eee.eeeereeeeeenn. 27
Epai= o
5 7885 2.4.1 RAT Compartment DOOY ...t oiiernennreeedornssnsesessessenseniees 27
£35E3
i 3 55 2.4.2 RAT Compartment Door Actuation LinK...........ccccceeviiiiininn 28
R
3833 2.5 RAT CheckOUE MOAUI........ooocooeeoeeecoeeseseesssoess oo 29
Ey38
2250 2.5.1 RAT SEOW VAIVE ..tuenreteeiie st sbesnenssusstbonsussiestussnsstbensssssessasecseseeseeseses dos 30
28385
g 53 2.52 " RAT Stow ValVePOSItION SWILCH .. .ovuurerresressssssnsssnssssssasorronsesdoseod 31
3 8<
§' _%% 2.5.3 RAT Module Solenoid Valve .o . i e e 32
- =] ;
~ 85 254 |\ RAT MOtOFING VAIVE ...cossooesooosssoesesessesssssosssssessssessser oo 32
3 B§
'g %g 255 Start-up Quantity Bypass FUSE .........ccocceiiiriieieiie e e s 33
o ..
:’; 2.5.6 Pressureand.Case Drain FIters............. ..ot e 33
£
o 257 Check ValVe ..., 34
c
2 2.5.8  Pressure Relief VAIVE. ... 34
c
o
2 259 RAT Pressure TransduCer ............cocooveviiieiiiiiiicicc e, 34
o
% 2.5.10 Thermal Bleed OFifiCe........cooiiiiiiiiiic 35
4
5 2.6 Perawatan ( Maintenance ) Pada Pesawat ............cccccoceveninininnnnns 35



eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iqg 'z
eyie)jer 3B yiuyalijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefu} neje yny uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yyejw| eAsey uesiinuad ‘ ueni@uad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

:eydid ey

eyeder HabaN yiuxyajod yijiw exdid seH O

: Jaquins uexpngaAuaw uep ueywnjuesuaw edue) ul sijn} eA1e) ynin|as neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg ‘L

2.6.1 Macam — Macam Perawatan Pesawat ( Maintenance Schedule) .... 35

2.6.2 Macam-Macam Perawatan Berdasarkan Tempat .............cc.ccoceeee. 36
2.6.3 Macam — Macam Perawatan Berdasarkan Waktu................cc......... 37

2.7 Refrensi Yang Digunakan i i - i e ceenveeeeneesieeeeseesiesneesseenes 37
2.8 Troubleshooting ...........c.ooveiiiecee e abi e i e 38
2.8.1 Uraian Tahapan Troubleshooting...........cccoovevvie ot e 38

2.9 Diagram ISHIKAWA .............cccoee it e s e 39
BABIILWW . .......... ... B B B B . N ... W 41
METODE PENELITIAN.......ooiiiiiiiii i diiae e dirane i dine e basbeeseeeeneesneeanneens 41
3.1 DiaguuT......... 4. . A Ay A = ... 41
S Penjabaran Prosedur Troublesheoting..........cccoo i, 42
BABRY ................... el - . ................. 44
HASIL DAN PEMBAHASAN........ooii i i e e aifaiaaanassbassteeeeeesieeaeeens 44
4.1 Pengumpulan DAta..........cccoiiiiiiiiiiese e 44
4.2 Pemeriksaan Visual Pada RAT Checkout Module........................ 45
4.3 Kemungkinan penyebab kerusakan RAT Module Solenoid Valve 46
4.4 Pastikan penyebab kerusakan'RAT Madule Solenoid Valve......... 47
44.1 Langkah Fault Isolation Procedure............cccocovviviniiiennncc e 47
4.4.2 Penyebab Kerusakan Kelistrikan RAT Module Solenoid Valve ..... 48

4.5 Analisis'Penyebab Kerusakan Pada RAT Module'Solenoid Valve 48
45.1 Faktor Man (ManusSIia) .........cccocveiieiieeiie e 49
4.5.2 Faktor Method (Metode) ........ccovoiiiiiiiiicce e 50
45.3 Faktor Machine (IMESIN).........ccoiiiiiiiieiie s 51
45.4 Faktor Material (Material)...........ccccoovveiiiiiiii e 51
45.5 Faktor Measurement (PeNgUKUFaN) ..........ccocooivininieiene e 52

Xi



Faktor Environment (Lingkungan) 53
Memperbaiki Masalah Kerusakan..............ccccoccooiiiiiiiiiiiiinen. 54
Langkah-langkah Removal RAT Checkout Module......................... 55

45.6
46.1

4.6

Hak Cipta:

57

eckout Module....................

asi Perbaikan)................

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Langkah-langkah |
Kesimpul

4.6.2

4.7
BAB V......ccovee.
KESIMPULAN.E

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xii




eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iqg 'z
eyie)jer 3B yiuyalijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

I
o
x
0
= L
»9% §
) 9’. Q
§ 5T g Gambar 2.
ce § =
£3 .. &  Gambar2.
2 3
=Q = Gambar 2.
% 5 D Gambar 2
[ F !
5’ 3 S.  Gambar 2
co i .
&5 Gambar 2.
o o 1]
28 8 Gambar2.
w -
‘§ o <. Gambar 2.
B E )
55 & Gambar2.
a5 =
=3 = Gambar 2.
= Z- Gambar 2.
L=
i; Gambar 2.
§§ Gambar 2.
E -§ Gambar 2.
s
§§ Gambar 2.
Eg Gambar 2.
<
%; Gambar 2.
)
gg_ Gambar 2.
23 Gambar 2.
=
5% Gambar 2.
=
e Gambar 2.
o=
g5 Gambar 2.
|
©
25
cE T
e Gambar 3.
x
%
& Gambar 4.
g'. Gambar 4.
E Gambar 4.
=
§ Gambar 4.
3 Gambar 4.
o
g Gambar 4.
= Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Komponen Ram Air TUIDINE .......ooviieic et 21
2 RAT Governor - Generator ASSEMDIY ........cc.oiiiiiiiiieie e 22
3 RAT Hydraulic PUMP ...t ettt e Wi e eeesie et ste e sve e enae e nne s 23
4 RAT SEIUL .ottt a b S ettt ettt sbe e e eees 23
5 RAT Blade LOCKEA SWITCN .........coviiiiiiieiiieieincceseee el B e 24
6 RAT Strut ANGIe SWItCh ... i s s BBt 24
T RAT ACLUALON ..o ocummnsevveerieerieenine it eathe e Bt eieeeneeseeesieesneesneesnne s e saabie e he e seneas 25
B RAT StoWed SWIECH...oieiii ettt B e s e 26
9 RAT Compartment Door and Actuation LINK...........ccie.oiiinieiiun e 21
10 RAT CompartMent DOOT .........eeueeevoiiiieseeeshuasiee e dasnneseeenans e babbeseeesevessseeseesseee e 27
11 RAT Compartment Door ACtuation Link..........ccce..oeiiuare v iienseseeiian e 28
12 RAT Checkout MOodUle POSITION ...t ..o sdherieeeeshense e ibaneneeshnans e 29
13 RAT Checkout MOdUIE ...t fhinn e dhanesee e bttt e 30
14 RAT StOW VAIVE ..o cilinane b e 31
15 RAT Stow Valve PoSItION SWITCH .................ccmfiumieeenidbinennenseinas e 31
16 RAT Module Solenoid VAIVe .........iioueiieoeeasiiliniae e ssessesiesnans e 32
17 RAT MOEOFING VAIVE ... i ittt b e abe et e 32
18 Start-Up Quantity Bypass FUSE .......c.....oce i it e e bt e sie s et 33
19 Pressure ANd Case Drain LIS .. i . ve. coruerueruaearesseanesnesnessessasuanseseseesseseessianens 33
20 RAT CheCK VAIVE ...c.civiiiiiniiiiniiiiisiinneiiisisne e sessasseseasssssssassssssssesseseeseesessaanenses 34
21 RAT PreSSUIe TraNSAUCET .fiueu. b ete eessessstansechaetanesnsssssnsssensansansansascsensesdanseshenens 34
22 Diagram FIShBONE ...ttt s e 40
IEDIETg T TP TSR — Y S 41
1 Maintenance PrOgIam .........coceieiiiiine ettt 44
2 RAT Checkout Module POSITION ........cccoiiriiriiieisiesese e 45
3 RAT Module SoIen0id VAIVE ........ccooiiiiiiiieciee s 46
4 Bagian-bagian RAT Module Solenoid ValVe ... 46
5 Analisis terjadi kerusakan Wire pada Electrical Connector ...........cccocvcveienennens 48
6. Diagram Fishbone Faktor Man (Manusia)..........ccccooeereireienie s 49
7 Diagram Fishbone Faktor Method (Metode) .......cccccceeveeiieiiee v 50


file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901047
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901048
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901049
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901050
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901051
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901052
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901053
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901054
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901055
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901056
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901057
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901058
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901059
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901060
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901061
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901062
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901063
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901064
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901065
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901066
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901067
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901068
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901160
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901223
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901224
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901225
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901226
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901227

51
52
.53
53

Gambar 4. 11 Diagram Fishbone Faktor Environment (LINgKUNGan) .........cccoceoerreneiineienenennns

Gambar 4. 12 Bagian Removal RAT Che

Xiv

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 4. 10 Diagram Fishbone Faktor Measurement (Pengukuran) ............ccoceevviinicnnnnen.

Gambar 4. 8 Diagram Fishbone Faktor Machine (Mesin) .........cccoceoiiriinnienniensenceseee e
Gambar 4. 9 Diagram Fishbone Faktor Material (Material) ...........ccccooiiiiiinniniiicicsees

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901233
file:///C:/Users/Dhevr/Documents/Tugas%20Akhir%20(%20GMF%20)/TUGAS%20AKHIR%20RAT.docx%23_Toc171901235

45
50

DAFTAR TABEL

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tabel 4. 2 Hasil Wawancara FaKIOr IMANUSIA .........coioveeeiiirieeeieriieesieeeeessisseeessssseeesssssesessasesessns
Tabel 4. 3 Hasil Wawancara Faktor Metode

Tabel 4. 4 Hasil Wawancara Fakto
Tabel 4. 5 Hasil Wawanca
Tabel 4. 6 Hasil Wa

Tabel 4. 1 Maintenance MeSSage Data..........ccccciiieiiiiiiiie it
Tabel 4. 7 Hasi

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

XV




64
65

XVi

DAFTAR LAMPIRAN

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Lampiran. 2 Maintenance AcCess TErMINal ..........ccoviiiiciiiiiiic i

Lampiran. 1 Maintenance JOD Card..........ccooviiiiiiieii it st

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

5
0
(1]
=}
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
[}
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
o
=]
=
=}
Q
o
=
<
o
=}
Q
3
o
-
[
-
v
=
=
(1)
=
=
=
2
(3
Q
(1)
=%
—
o
=
o
-~
-
o

N
Doy
o )
- m
o =
= Q
ecs
35S
- =
=T
3
3 <
c Q
3 c
=3 2
o c
S x|
£ 7
3%
3 -
- =
35
338
S &5
= °
o
s 5 3
2 ]
S8 g
x
"< B
) 2
o
s QP
Q =
o o
3 =
9 o
8 9>
< °
w m
0 35
c =4
] =
c ]
= 3
2873
- -
< <
o o
- =
€ 9o 3
= =
285
3. o
o S
o =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ 3
5
B
° =
c £
= @
Q
>
=
-
=
x
o
-
o
c
=
5
N—
Q
c
o
=
w
c
o
—
c
3
o
w
o
)
I

I
Q
=
2]
T
-+
o

Bl
m
.
0
©
-+
9
3.
*’
o
-4
:
®
i
E.
=
2
m
Q
D
=.
o
o
=
3
q
-+
Y

—
o
5
-
o
=
Qo
3
(]
=
{(e]
=
[=A
e}
w
)
o
o
Q
Q
=
Q
-~
']
=
w
o
=
-
[
= 5
-~
9
-
<
Q
-~
e
=
3
-~
-}
-
e}
-
3
m
-
N
o
-
-~
=
3
3
Q9
=1
o
[}
=
3
(]
=
<
)
o
-
~+
~
'
-
w
c
3
o
m
-

BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pesawat terbang merupakan alat transportasi.udara yang sangat penting bagi
manusia. Pesawat ini memungkinkan:-manusia untuk ‘bepergian ke berbagai
tempat di dunia dalam waktu«yang singkat.[1] Teknologi canggih.yang dimiliki
oleh pesawat terbangharus dipastikan dapat selalu membuat pesawat terbang aman
dan dapat memenuhi faktor keselamatan yang menjadi prioritas terpenting dan
persyaratan utama dalam dunia penerbangan sehingga pesawat.terbang dinyatakan
airworthy atau memiliki kelayakan untuk terbang.[2]

Berdasar pada .Civil Aviation Safety Regulation (CASR) atau Peraturan
Keselamatan Penerbangan Sipil (PKPS), bagian 1 tentang Definitions and
Abbreviations, airworthy diartikan layak terbang apabila pesawat terbang sesuai
dengan desain tipe dan kondisi untuk. operasi yang aman. Demi tercapainya
kelayakan udara, pesawat terbang harus selalumengacu pada Aircraft Maintenance
Manual (AMM) sesuai desain tipe dan spesifikasi masing-masing pesawat terbang.
AMM tersebut membahas sistem-sistem, cara perawatan, dan trouble shooting jika
terjadi permasalahan. Salah satu sistem yang dibahas pada AMM adalah Ram Air
Turbine System.[2]

Salah satu komponen penting pada pesawat terbang adalah Ram Air Turbine.
Ram Air Turbine (RAT) adalah turbin kecil yang dipasang di pesawat terbang dan
digunakan sebagai sumber tenaga hidrolik atau listrik alternatif atau darurat. RAT
menghasilkan tenaga dari aliran udara berdasarkan kecepatan pesawat dan

dihubungkan ke generator listrik atau pompa hidrolik..[3]

Pada saat Boeing 777-300ER dengan nomor registrasi PK-GIC grounded di
hangar 2 PT GMF AeroAsia, terjadi sebuah kasus kegagalan sistem dimana RAT
pesawat tersebut tidak bisa retract (kembali ke tempat penyimpanannya) setelah
dilakukan Preventive Maintenance di pesawat tersebut. Oleh karena itu, saya
tertarik untuk melakukan studi kasus “Ram Air Turbine System Does Not Retract
On The Ground Pada Boeing 777-300ER Di PT GMF AeroAsia” untuk

17
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menemukan solusi dan mengatasi RAT does not retract pada System RAT di
pesawat Boeing 777-300ER dengan maintenance yang disarankan oleh PT GM.
1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, dapat. dirumuskan masalah sebagai
berikut:
1. Apapenyebab terjadinya RAT does not retract pada System RAT di pesawat
Boeing 777-300ER ?
2. Bagaimana-melakukan_perbaikan dan perawatan pada System RAT.di
pesawat Boeing 777-300ER ?
1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah dari penulisan tugas akhirini.adalah
1. Tidak membahas masalah selain RAT does not retract pada pesawat B777.
2. Tidak membahas desain RAT pesawat B777.
3. Hanya membahas perawatan System RAT pesawat B777.
4. Penelitian ini difokuskan pada perbaikan System RAT pesawat B777.
1.4 Tujuan Penulisan
Dalam laporan tugas akhir ini, penulis menyusun tujuan penulisan tugas

akhir yang di bagi menjadi tujuan umum dan tujuan khusus.

1.4.1 Tujuan Umum
Dalam laporan tugas akhir ini, Tujuan umum dari penulisan tugas akhir ini
adalah
1. Menemukan solusi untuk kasus pertama kali di PT GMF pada kerusakan
System RAT Does Not Retract On The Ground pada pesawat Boeing
777-300ER.
2. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma il
Jurusan Teknik Mesin, Program Studi Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta.
1.4.2 Tujuan Khusus
Dalam laporan tugas akhir ini, tujuan khusus dari penulisan tugas akhir ini

adalah
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1. Menemukan penyebab terjadinya RAT does not retract pada System
RAT di pesawat Boeing 777-300ER.

2. Menemukan solusi perbaikan dan perawatan pada System RAT di
pesawat Boeing 777-300ER.

1.5 Manfaat Penelitian

1
2

Manfaat yang didapatdari penelitian tugas akhir adalah sebagai. berikut:

. Mengaplikasikanilmu yang didapat saat kuliah untuk diterapkandiindustri.

. Menambah wawasan dalam menganalisa sebuah masalah dan mencari.cara

untuk mengatasi atau menyelesaikan masalah.

1.6 Metode Penulisan Laporan Tugas AKhir

1

Berikut merupakan-metode dari-penulisan-tugas akhir
Menentukan Topik Permasalahan:
Langkah pertama adalah -menentukan 19erti permasalahan, yaitu RAT does
not retract pada System RAT di.B777-300ER.
Identifikasi Masalah.
Identifikasi masalah dilakukan dengan cara wawancara dengan stuf atau
pekerja yang bersangkutan.
Observasi Lapangan dan Studi Literatur.
Observasi lapangan dilakukan dangsung:di PT. GMF untuk dapat melihat
secara langsung permasalahan yang terjadi dan studi 19erticall9t dari
manual book, jurnal, dan berbagal sumberbacaan lainnya.
Pengumpulan Data.
Pengumpulan data dilakukan dengan observasi langsung dan wawancara
kepada stuf/.karyawan yang bersangkutan.dengan-19erti yang di angkat.
Analisis Data.
Pada tahap ini, seluruh data yang berhasil dikumpulkan akan dianalisis
untuk dapat menentukan penyebab penurunan performa yang terjadi dan
menemukan solusi perbaikan dan hal-hal dapat dilakukan saat perawatan
Kesimpulan.
Pada tahap ini, hasil dari analisis data yang dilakukan akan diringkas dan

ditarik kesimpulannya.
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1.7 Sistematika Penulisan
Dalam penulisan tugas akhir ini, secara garis besar disusun menjadi beberapa
bab, yaitu:
1 BAB I Pendahuluan
Pada bab pertama berisi la

dua berisi_teori-teori g berkaitan dengan pe

BAB IV Data
Pada bab kee Ibahas penyele
BAB V Kesi
Pada bab keli
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Berikut kesimpulan dari penulisan tugas~akhir ini dan saran-saran untuk
masalah yang dibahas di tugas akhirini

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisis dan pembahasan,pada kasus kerusakan Wire Electrical

Connector RAT .Module Solenoid Valve pada RAT Checkout Module, maka
dapat simpulkan:
1. Kerusakan Wire Electrical Connector RAT Module Solenoid. Valve pada

RAT Checkout Module disebabkan oleh usia pada komponen Electrical
Connector, ditunjukan dengan Wire dari Electrical Connector yang sudah
terbakar dan getas. Metode yang digunakan untuk mengetahui penyebab
kerusakan Electrical Connector. adalah . menggunakan  metode
Troubleshooting, kemudian direpresentasikan menggunakan Fishbone
Diagram. Merujuk pada data fishbone diagram, faktor penyebab utama
kerusakan Electrical Connector RAT Module Solenoid Valve pada RAT
Checkout Module disebabkan oleh faktor man,yaitu kelalaian teknisi ketika
melakukan tindakan perbaikan.yang.mengalami complacency dan lack of
awerness, lalu ada faktor Material, yaitu usia dari komponen Wire
Electrical Connector itu sendiri yang sudah melebihi masa usia pakai, dan
terakhir dari faktor Environment yang disebabkan oleh Ambient

Temperature dan Air Pressure.

. Tindakan perbaikan yang dilakukan dalam kasus kerusakan Wire Electrical

Connector RAT Module Solenoid Valve pada RAT Checkout Module yaitu
melakukan inspeksi dan perawatan sesuai perintah Maintenance Job Card
dengan acuan sesuai prosedur Aircraft Maintenance Manual (AMM),
kemudian melakukan Replacement RAT Checkout Module sesuai dengan
perintah PT GMF, dan melakukan Operation Test sesuai dengan referensi
AMM (Aircraft Maintenance Manual).
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5.2 Saran
1. Untuk mencegah adanya kasus kerusakan kembali pada Ram Air Turbine
System pada Boeing 777-300ER yang disebabkan oleh kerusakan Wire
Electrical Connector RAT Modul noid Valve pada RAT Checkout

Module alangkah ba tuk RAT lebih
diperhatikan agar terhine a masalah system RAT D [0

r elalaian, di n pelatihan untuk parz
c ukan perbatkan‘sesuai standa
craft Maintenance Manual (AMI
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Lampiran 1

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

7/ @
_—

POLITEKNIK

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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