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ABSTRAK 

Adanya permasalahan di lapangan seperti melakukan cleaning pada 

tumpahan material dan kebocoran saat ini hanya menggunakan metode 

penyemprotan. Metode tersebut bukanlah suatu hal yang efektif karena 

penyemprotan tersebut hanya memindahkan material dari satu tempat ke tempat 

lain dalam kondisi yang terbuka. Hal ini dapat menyebabkan material menumpuk 

sehingga akan sulit untuk di kontrol. Metode yang digunakan pada sistem 

mekanik alat vacuum pneumatic harus dilakukan secara sistematis dan ilmiah, hal 

ini untuk dapat tercapainya tujuan dalam menyelesaikan masalah yang telah 

dirumuskan pada rumusan masalah seperti merancang dan merealisasikan sistem 

mekanik vacuum pneumatic, menentukan kebutuhan ukuran line vacuum di 

lapangan, dan menghitung debit yang dibutuhkan untuk udara bertekanan. Pada 

penelitian ini, rancang bangun alat vacuum pneumatic dengan ukuran ½" berhasil 

dibuat dengan menggunakan Aluminium Durel 1100 dan menggunakan aliran 

compressor tekanan 4-5 Bar. Alat ini dapat digunakan dengan kecepatan 36 [m/s] 

dan mampu menyedot dusty dengan massa material 5kg dalam waktu 3 menit 

pada platform Cooler. Dengan hasil uji yang telah dilakukan seperti perhitungan 

dan perancangan tersebut dapat direalisasikan pada Cooler Narogong 1. Adanya 

alat vacuum pneumatic ini dapat memudahkan tim pincuran untuk melakukan 

tindakan housekeeping industrial cleaning pada Cooler Narogong 1 dikarenakan 

material dapat langsung masuk kedalam sistem proses. Alat vacuum pneumatic 

tersebut sangat mudah untuk dilakukan bongkar pasang karena alat tersebut 

didesain menjadi mobile kit. 

Kata Kunci : Vacuum Pneumatic, Industrial Cleaning, Cement Process 
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ABSTRAK 

There are problems in the field such as cleaning material spills and leaks 

currently only using the spraying method. This method is not an effective thing 

because spraying only moves material from one place to another in open 

conditions. This can cause the material to accumulate so that it will be difficult to 

control. The method used in the mechanical system of the Pneumatic Vacuum tool 

must be carried out systematically and scientifically, this is to be able to achieve 

the objectives in solving the problems that have been formulated in the problem 

formulation such as designing and realizing the Pneumatic Vacuum mechanical 

system, determining the size requirements of the vacuum line in the field, and 

calculating the required discharge for compressed air. In this study, the design of 

a Pneumatic Vacuum tool with a size of 1/2 “was successfully made using 1100 

aluminum durel and using a 4-5 Bar pressure compressor flow. This tool can be 

used at a speed of 36 [m/s] and is able to suck up dusty with a mass of 5kg 

material within 4 minutes on the Cooler platform. With the test results that have 

been carried out such as calculation and design can be realized on Cooler 

Narogong 1. The existence of this pneumatic vacuum tool can make it easier for 

the pincuran team to carry out industrial cleaning housekeeping actions on 

Cooler Narogong 1 because the material can directly enter the process system. 

The Pneumatic Vacuum Tool is very easy to disassemble because the tool is 

designed to be a mobile kit. 

Keywords: Pneumatic Vacuum, Industrial Cleaning, Cement Process 
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RINGKASAN 

 

Production Support and Planning Department berada di bawah 

Production Department, yang bertugas merancang dan meningkatkan 

sistem perencanaan melalui peningkatan konsep rekayasa industri 

modern dan mengkombinasikan pendekatan teoritis dan empiris dalam 

proses pembuatan semen. Production Support Department menangani 

beberapa kegiatan seperti Internal Material Handling, Housekeeping 

Industrial Cleaning and Management Inventory alat maupun material 

refractory. 

Fokus penulis dalam Tugas Akhir ini adalah berininsiatif untuk 

mencapai target plant dengan capaian penampilan yang bersih. Dengan 

adanya permasalahan di lapangan seperti melakukan cleaning pada 

tumpahan material dan kebocoran saat ini hanya menggunakan metode 

penyemprotan, hal tersebut tidak efektif karena hanya memindahkan 

material, bukan menampung material. Dengan merancang alat vacuum 

pneumatic di lapangan untuk industrial cleaning dan housekeeping dapat 

mengurangi waktu dalam membersihkan area yang ketumpahan material 

untuk meningkatkan pabrik yang lebih bersih. 

Metode pelaksanaan tugas akhir ini terdiri dari enam tahapan, 

dimulai dari identifikasi masalah dan observasi alat dengan cara studi 

lapangan, kemudian akan dilanjutkan dengan studi literatur dan diskusi 

untuk dapat merancang mesin vakuum pneumatic. Setelah perancangan 

selesai dilakukan, maka tahap terakhir adalah trial dan error. Seiring 

dengan berjalannya proyek ini, laporan tugas akhir mulai dibuat, 

kemudian dilengkapi ketika proyek nya sudah selesai dilaksanakan 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

EVE Program adalah suatu program pendidikan kejuruan yang 

telah dibentuk oleh PT Solusi Bangun Indonesia Tbk (dahulu 

PT Holcim Indonesia Tbk) sejak pertengahan tahun 2005. Program ini 

dibentuk sebagai bagian dari program tanggung jawab sosial (CSR). 

(Program, 2005) 

1.1 Latar Belakang 

PT. Solusi Bangun Indonesia terdapat departemen khusus yaitu 

Production Support yang menangani beberapa kegiatan, salah satu nya 

adalah Industrial Cleaning dan Housekeeping. Industrial Cleaning 

dilakukan pada 4 area utama yaitu Raw Mill Kiln Nar 1, Raw Mill Kiln 

Nar 2, Finish Mill Nar 1 dan Finish Mill Nar 2. 

Devisi Production Support menanggani beberapa masalah seperti 

dusty dan kebocoran pada equipment, karena itu department ini 

berininsiatif untuk mencapai target plant dengan capaian penampilan 

yang bersih. Dengan adanya permasalahan di lapangan seperti melakukan 

cleaning pada tumpahan material dan kebocoran saat ini hanya 

menggunakan metode penyemprotan. Metode penyemprotan ini bukanlah 

suatu hal yang efektif karena penyemprotan tersebut hanya memindahkan 

material dari satu tempat ke tempat lain dalam kondisi yang terbuka, 

bukan membersihkan dan menampung dusty di area tersebut. Hal ini 

dapat menyebabkan material menumpuk sehingga akan sulit untuk di 

kontrol yang akan mempengaruhi permasalahan baik terkait lingkungan, 

keselamatan kerja, dan kondisi equipment tersebut. 

Salah satu contoh kasus kondisi dusty yaitu lantai Cooler dengan 

kode HAC 473-GQ1 di Raw Mill Nar 1. Area tersebut masih kerap 

terjadi nya dusty atau sumber kebocoran pada equipment sehingga 

mengggangu pekerjaan pada area tersebut. 
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Hal ini perlu adanya inovasi sebuah alat dimana dapat digunakan 

untuk membersihkan sekitar lingkungan kerja menggunakan energi 

alternatif yakni udara tekan (Julianto & Hanifi, 2021). Dengan ini penulis 

melakukan rancang bangun alat Vacuum Pneumatic dengan sistem aliran 

udara bertekanan untuk membersihkan lantai dan memindahkan dusty 

dari satu tempat ke tempat lainnya seperti ke Pock Hole Cooler atau 

banker Cooler agar tidak menumpuk di area tersebut. Setelah itu 

dilakukan perancancangan alat tersebut agar bisa berjalan dengan baik 

dan tahan lama. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka dapat 

dirumuskan permasalahan yang dibahas pada tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang dan membangun sistem mekanik vacuum pneumatic. 

2. Menentukan kebutuhan ukuran line vacuum di lapangan. 

 

1.3 Tujuan 

1.3.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum penelitian ini adalah dapat merancang bangun 

mesin vacuum pneumatic dengan fokus pada sistem mekanik dari mesin 

tersebut. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari tugas akhir ini yaitu: 

1. Melakukan perancangan Vacuum Pneumatic 

2. Membangun sistem Vacuum Pneumatic 

3. Melakukan pengujian terhadap sistem Vacuum Pneumatic dalam 

kapasitas 5 [kg/menit] 

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu: 

1. Alat ini dapat digunakan pada 4 area utama seperti Raw Mill Kiln Nar 
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1, Raw Mill Kiln Nar 2, Finish Mill Nar 1, dan Finish Mill Nar 2. 

2. Fokus pada proses perancangan dan pembangunan terkait dengan 

mekanik 

3. Keuntungan yang didapatkan dari tersedia nya alat vacuum pneumatic 

 

1.5 Lokasi 

Tugas akhir ini dilaksanakan pada salah satu area department 

Raw Mill Kiln Narogong 1 PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, dan dalam 

melakukan proses perancangan dan pembangunan dilakukan di 

Production Support. 

 

Gambar 1. 1 Lokasi Cooler NAR 1 

 

1.6 Metode Penyelesaian Masalah 

Pada Tugas Akhir ini metode yang penulis gunakan yaitu kajian 

identifikasi masalah, perancangan, pengujian, serta analisis data-data 

yang berhubungan dengan perancangan maupun masalah yang ada. 

Dalam proses perancangan penulis menggunakan software solidwokrs 

untuk melakukan desain sesuai perhitungan yang optimum serta 

berfungsi dengan baik. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini sebagai berikut: 

1.7.1 BAB I Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan Sub bab seperti latar 

belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi tugass akhir, 

metode penyelesaian masalah, manfaat, dan sistematika penulisan. 

1.7.2 BAB II Tinjauan Pustaka 

Pada Bab Tinjauan Pustaka, menjabarkan sub bab dari 

teori mengenai vacuum pneumatic dan komponen pendukungnya 

untuk melengkapi data vacuum pneumatic. 

1.7.3 BAB III Metodologi 

Pada Bab Metodologi, penulis menjabarkan alur proses 

rancang bangun pada mesin vacuum pneumatic dan proses akhir 

melalui diagram alir. 

1.7.4 BAB IV Pembahasan dan Hasil 

Pada Bab Pembahasan dan Hasil, penulis menjabarkan 

tentang pembahasan pada proses di Bab III, serta data hasil dari 

proses rancang bangun mesin vakuum pneumatic tersebut apakah 

sesuai dengan pencapaian. 

1.7.5 BAB V Kesimpulan dan Saran 

Pada Bab Kesimpulan dan Saran, penulis dapat melakukan 

kesimpulan setelah proses rancang bangun selesai, serta 

memberikan saran atau rekomendasi atas dasar pengalaman 

penulis melakukan penelitiaan ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

Pada bagian kesimpulan dan saran ini akan dipaparkan ringkasan 

dari hasil dan analisis dari tugas akhir penulis sehingga didapatkan 

kesimpulan serta saran untuk pengembangan alat khususnya pada alat 

vacuum pneumatic dan penelitian lebih lanjut dengan tujuan 

pengembangan akademik. 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan dari hasil instalasi alat vacuum pneumatic industrial 

cleaning di 473-GQ1 Narogong 1 lantai 2 adalah : 

1. Dapat disimpulkan bahwa vacuum pneumatic inner dan outer telah 

berhasil dilakukan perancangan dengan dimensi 1½ “ dan dapat 

direalisasikan pada 473-GQ1 Narogong 1. 

2. Vacuum pneumatic telah berhasil di manufakturing dengan proses 

pembubutan menggunakan mesin CNC. Material yang digunakan 

untuk memanufakturing alat vacuum pneumatic adalah Aluminium 

Dural 1100. 

3. Pengujian vacuum pneumatic yang dilakukan di lapangan dengan 

kapasitas 5[kg/menit] telah berhasil dilakukan dan dapat 

melakukan penyedotan debu klinker pada area 473-GQ1 Narogong 

1 lantai 2 dengan variasi: pipa PVC sepanjang 10 [cm] didapatkan 

hasil kecepatan sebesar 33-36[m/s] dengan waktu rata rata 2,48 

detik. Untuk selang sepanjang 1 [m], waktu rata rata yang 

dibutuhkan untuk membersihkan material debu klinker adalah 3,15 

detik. Sedangkan tanpa pipa PVC maupun selang, waktu rata rata 

yang dibutuhkan unuk membersihkan material debu klinker adalah 

2,45 detik. Dari hasil tersebut, alat vacuum dapat menyedot lebih 

cepat dan efisien dalam membersihkan material halus seperti debu 

klinker  di  bandingkan  dengan  cleaning  existing  yang 
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5.2 Saran 

membersihkan debu secara manual. Alat vacuum tidak hanya 

menghemat waktu tetapi juga dengan mudah menjangkau area 

yang sulit diakses serta mengurangi risiko paparan debu klinker. 

Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa alat ini efektif untuk 

menyedot material halus di area seperti Finish Mill dan area 

lainnya. 

 

Saran dari instalasi alat vacuum pneumatic induustrial cleaning di 

473-GQ1 Narogong 1 lantai 2 adalah : 

1. Perlu adanya pengembangan mekanik seperti menaikkan bar pada 

pressure gauge agar dapat mengoptimalkan alat vacuum pneumatic 

tersebut. 

2. Perlu merevisi ukuran dan kemiringan pada pockhole yang 

dilakukan di ducting 473-GQ1 agar hisapan pada alat vacuum 

pneumatic dapat lebih optimal. 

3. Perlu adanya pengembangan konsep keempat dengan 

menggunakan material Aluminium Durel untuk bagian outlet nya 

dan menggunakan Baja Karbon untuk bagian inlet nya yang tahan 

terhadap abbrasive dan korosi untuk dapat meningkatkan masa 

lifetime dari alat vacuum. Selain itu, dipadukan dengan konsep 

ketiga untuk dapat mengurangi komponen dari alat tersebut . 

4. Jika kecepatan berkurang, maka tekanan harus ditingkatkan untuk 

menjaga keseimbangan energi. 

5. Perlu dipertimbangkan jarak jangkauan antara sumber angin dan 

sumber material yang di angkut. 
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Lampiran 1: Sruktur Organisasi Department Production Support 
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Lampiran 2 : Timeline pembuatan alat Vacuum Pneumatic 
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Lampiran 3 : Rincian Biaya Tugas Akhir 
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Lampiran 4 : Gambar Kerja Inner Vacuum Pneumatic 
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Lampiran 5 : Gambar Kerja Outer Vacuum Pneumatic 
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Lampiran 6 : Spesifikasi Pipa 
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Lampiran 7 : Dokumentasi Assembely alat Vacuum Pneumatic 
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Lampiran 8 : Simulasi ke-1 menggunakan selang 1[m] 
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Lampiran 9 : Simulasi ke-2 menggunakan inlet PVC 10[cm] dan tanpa PVC di 

473-GQ1 Raw Mill Nar 1 
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Lampiran 10 : Simulasi ke-3 menggunakan inlet PVC 10[cm] dan tanpa PVC 
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Lampiran 11 : Simulasi ke-4 menggunakan PVC 10 [cm] 

 

 



 

68 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

  

 

 

 

Lampiran 12 : Dokumentasi Simulasi ke-5 di area 473-GQ1 Raw Mill Nar 1 tanpa pipa PVC 

dan hose 
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Lampiran 13 : Dokumentasi Assembely alat Vacuum Pneumatic di area 473-GQ1 

Raw Mill Nar 1 
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Lampiran 14 : Menghitung Kecepatan Angin menggunakan Anemometer 
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