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ABSTRAK 

Excavator merupakan salah satu unit yang sering digunakan di industri 

pertambangan. Salah satu komponen penggerak dari excavator adalah 

swing motor, Swing motor merupakan komponen krusial pada bagian atas 

ekskavator yang mengubah energi dari fluida cair menjadi tenaga mekanis. 

Gerakan yang dihasilkan oleh swing motor memungkinkan putaran bagian 

atas excavator sebesar 360°. Salah satu permasalahan yang biasa terjadi 

pada swing motor adalah fluida yang menjadi penggerak tidak dapat 

memasuki swing motor dengan normal sehingga pergerakan excavator ke 

arah kiri maupun ke kanan tidak dapat dicapai. Untuk itu dilakukan studi 

kasus untuk mengatasi permasalahan tersebut. Studi kasus disertai Analisa 

kesalahan pada swing motor tersebut. Metode penelitian mencakup 

eksperimental dan deskriptif. Tujuannya adalah untuk mengatasi 

permasalahan pada swing motor tidak dapat dicapai baik kearah kiri 

maupun kana. Untuk mencapai tujuan tersebut disertai dengan buku 

manual perbaikan unit excavator agar tidak merusak komponen pada unit 

tersebut. Hasil studi kasus ini menyajikan langkah-langkah melalui proses 

analisa kesalahan dari swing motor hydraulic working circuit  dan 

eksperimental berdasarkan buku manual perbaikan excavator. 

. 
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ABSTRACT 

Excavators are commonly used units in the mining industry. One of the 

driving components of an excavator is the swing motor, which is a crucial 

component located in the upper part of the excavator that converts energy 

from hydraulic fluid into mechanical power. The motion generated by the 

swing motor allows the upper part of the excavator to rotate 360°. One 

common issue with swing motors is the inability of hydraulic fluid to enter 

the swing motor properly, resulting in the excavator's inability to move left 

or right. Therefore, a case study is conducted to address this issue, 

accompanied by an analysis of the swing motor's faults. The research 

methodology includes experimental and descriptive approaches. The aim 

is to resolve the problem of the swing motor's inability to move effectively 

in both left and right directions. To achieve this goal, the study includes 

reference to the excavator unit repair manual to prevent damage to its 

components. The results of this case study present steps through the 

process of analyzing faults in the swing motor hydraulic working circuit 

and conducting experiments based on the excavator repair manual. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Buku tugas akhir ini menjelaskan tentang studi kasus 

permasalahan yang ada pada swing motor excavator CLG922E, studi 

kasus perbaikan swing motor  mengikuti standard buku manual perbaikan 

untuk unit excavator CLG922E. Standard perbaikan diterapkan sesuai 

dengan langkah-langkah pengecekan setiap komponen yang tercantum 

pada buku manual perbaikan Liugong. Selain itu, perbaikan dilakukan 

dengan metode eksperimental dalam pengecekan dan Analisa kesalahan 

pada swing motor upaya mengetahui kemungkinan letak komponen yang 

tidak berfungsi dengan baik.  Liugong merupakan perusahaan yang 

bergerak di dalam industri alat berat dari segi manufaktur dan perbaikan 

lainnya. Berikut gambar swing motor excavator serta komponennya 

ditunjukkan pada Gambar 1.1. 

 

 

 

 
 

 
 

 
Gambar 1.1 Pompa BB3 3-STAGE (Sumber: (PT. Tracon Industri) 
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Gambar 1.1 Swing Motor CLG922E (Sumber: (PT. LiuGong Machinery) 

 

Swing motor adalah penggerak utama upper structure excavator yang 

memanfaatkan fluida cair untuk dirubah menjadi energi mekanis, gerakan 

yang dihasilkan oleh swing motor dapat memutar bagian upperstructure 

sebanyak 360°. Fungsi dari swing motor yaitu menerima tekanan oli dari 

pompa yang ouputnya untuk menggerakkan swing reduction. Untuk swing 

reduction sendiri adalah tipe planetary gear. Mengubah output swing 

motor menjadi lambat, torque yang besar dan keluarannya ke shaft. Cara 

kerja dari swing motor sendiri yaitu kecepatan swing bervariasi sesuai 

dengan jumlah oli yang dikirim ke swing motor ( Aan, 2018 ).  
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Gambar 1.2 Hydraulic Schematic Working of Swing Motor (Sumber: (PT. LiuGong 

Machinery) 

 

 Cara kerja berdasarkan skematik hidrolik swing motor excavator : 

1. Left Swing Motor Working Principle 

 Oil dari pump 2 akan mengalir ke control valve dan stay saat 

posisi masih tertutup, lalu pilot pump akan mengalirkan oil 

menuju solenoid valve block pada solenoid X1. Solenoid X1 

berfungsi untuk menekan spring solenoid pada control valve 

upaya mengubah posisi menjadi cross. Setelah itu, oil yang dari 

pump 2 yang dalam posisi stay akan masuk ke dalam main port B 

pada swing motor. Kemudian oil akan melalui relief valve untuk 

meminimalisir adanya high pressure yang mengakibatkan 

rusaknya komponen swing motor lalu oil yang memiliki tekanan 

Pump 1 

Pump 2 

Pilot Pump 
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normal akan menuju ke swing motor  kemudian oil akan keluar 

melalui port A yang akan dikembalikan ke oil tank. 

 

2. Right Swing Motor Working Principle 

 Oil dari pump 2 akan mengalir ke control valve dan stay saat 

posisi masih tertutup, lalu pilot pump akan mengalirkan oil 

menuju solenoid valve block pada solenoid X2. Solenoid X2 

berfungsi untuk menekan spring solenoid pada control valve 

upaya mengubah posisi menjadi sejajar. Setelah itu, oil yang dari 

pump 2 yang dalam posisi stay akan masuk ke dalam main port A 

pada swing motor. Kemudian oil akan melalui relief valve untuk 

meminimalisir adanya high pressure yang mengakibatkan 

rusaknya komponen swing motor lalu oil yang memiliki tekanan 

normal akan menuju ke swing motor  kemudian oil akan keluar 

melalui port B yang akan dikembalikan ke oil tank. 

 

Salah satu permasalahan yang diambil untuk studi kasus ini adanya 

kemungkinan swing motor excavator tidak dapat dicapai kearah kiri 

maupun ke kanan. Saat excavator beroperasi semua sistem hidrolik seperti 

extend dan retrack boom, arm, dan bucket berjalan dengan normal. Akan 

tetapi, excavator tidak dapat berputar kearah kiri maupun kanan karena 

permasalahan tersebut. Untuk menyelesaikan permasalahan ini mahasiswa 

melakukan metode eksperimental berdasarkan panduan buku manual 

perbaikan excavator dan analisa kesalahan terhadap sistem hidrolik swing 

motor untuk menentukan kemungkinan komponen yang bermasalah 

sebelum melakukan pengecekan komponen. 

1.2 Rumusan masalah 

Tulisan ini menjelaskan analisa kesalahan terhadap sistem hidrolik 

pada swing motor excavator serta proses langkah-langkah pengecekan 

berdasarkan buku manual perbaikan excavator CLG922E 
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1.3 Pembatasan masalah 

Tulisan ini memfokuskan permasalahan pada saat swing excavator 

digerakan tanpa dikombinasikan dengan gerakan lain, unit tidak dapat 

berputar kearah kiri maupun ke kanan ketika sistem hidrolik boom, arm, 

dan bucket berjalan dengan normal, penulisan ini berjudul “STUDI 

KASUS SWING MOTOR TIDAK DAPAT DICAPAI BAIK KE ARAH 

KIRI MAUPUN KE KANAN PADA UNIT EXCAVATOR CLG922E”. 

1.4 Tujuan dan manfaat penelitian 

1. Untuk mengetahui penyebab dari permasalahan pada saat excavator 

beroperasi, unit tidak dapat berputar kearah kiri maupun ke kanan 

ketika sistem hidrolik boom, arm, dan bucket berjalan dengan 

normal 

2. Untuk mengetahui cara menganalisa ketika ada permasalahan pada 

system hidrolik swing motor. 

3. Untuk mengetahui langkah-langkah perbaikan.berdasarkan buku 

manual perbaikan excavator CLG922E. 

1.4.1 Lokasi objek Tugas Akhir 

 

Nama Perusahaan : PT. LiuGong Machinery 

Departemen : Student Training 

Divisi : Automobile Kampus LVTC 

1.5 Sistematika Penulisan  

Adapun sistematika penulisan ini akan disusun menjadi beberapa bab, 

yaitu: 

1. BAB I PENDAHULUAN. 

  Menguraikan latar belakang dalam pemilihan judul, 

pembatasan masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, dan sistematika yang digunakan dalam 
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penulisan laporan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

  Mengulas teori-teori yang terkait dalam pemahaman 

tentang masalah yang akan diteliti. 

3. BAB III METODE PENELITIAN TUGAS AKHIR 

 Menjelaskan metode yang akan digunakan dalam 

melakukan penelitian. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

  Menyajikan hasil penelitian yang telah dilakukan dan 

melakukan pembahasan terhadap temuan-temuan tersebut. 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

  Merangkum semua hasil dari penelitian yang dilakukan, 

yang menuju pada tujuan penelitia, serta memberikan saran 

untuk penelitian berikutnya untuk dapat mengambil berdasarkan 

temuan penelitian 

 

1.6 Daftar kosakata 

 

Swing Motor Penggerak utama upper structure excavator yang 

memanfaatkan fluida cair untuk dirubah menjadi 

energi mekanis, gerakan yang 

dihasilkan oleh swing motor dapat memutar bagian 

upperstructure sebanyak 360° 

Main Control Valve Suatu komponen sistem hidrolik yang digunakan pada 

unit alat berat, yang berfungsi untuk mengontrol aliran 

hidrolik pada sistem secara parsial (sebagian) atau 

keseluruhan serta terdiri atas beberapa valve yang 

memiliki bentuk dan fungsi yang berbeda 
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Relief Valve Suatu komponen system hidrolik yang digunakan pada 

unit alat berat, yang berfungsi untuk mengatur tekanan 

yang masuk ke komponen selanjutnya untuk 

meminimalisir adanya high pressure yang 

menyebabkan kerusakan pada komponen tersebut 

Pilot Valve Katup pilot dapat menurunkan tekanan dalam suatu 

sistem. Kontrol aliran dapat dicapai dengan 

menggunakan katup pilot. Katup pilot dapat digunakan 

untuk mengontrol katup kontrol arah, silinder, pompa, 

atau motor dari jarak jauh. Katup pilot dapat dianggap 

sebagai katup pengurang tekanan. 

Solenoid Valve Katup untuk mengontrol aliran fluida betekanan pada 

sistem hidrolik. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

1.1 Kesimpulan 

Dari uraian kegiatan studi kasus yang telah dilaksanakan pada 

perusahaan LiuGong di kampus LVTC Applied Technology of 

Contruction Machinery, dapat disimpulkan sebagai berikut : 

a) Berdasarkan kegiatan studi kasus yang mahasiswa 

lakukan penyebab dari permasalahan swing motor tidak 

dapat dicapai baik kearah kiri maupun kanan pada saat 

boom, bucket dan arm dalam kondisi normal adalah 

adanya spool yang stuck pada bagian swing main valve 

b) Berdasarkan kegiatan studi kasus yang mahasiswa 

lakukan untuk menganalisa permasalahan pada swing 

motor dilakukan dari menganalisa berdasarkan skematik 

hidrolik dari swing motor. Untuk dapat menemukan 

akar dari permasalahan dari swing motor mahasiswa 

melakukan analisa dari komponen yang paling mudah 

dalam pengecekannya berikut tahapannya berdasarkan 

analisa skematik hidrolik 

1. Pompa 2 

 Untuk melakukan pengecekan apakah pompa 2 

berfungsi atau tidak, mahasiswa hanya perlu melakukan 

test drive menggerakan attachment lain seperti boom, 

arm, dan bucket. Saat melakukan pengetesan 

mahasiswa tidak menemukan adanya permasalahan low 

power atau low oil pada pompa 2. 

2. Pilot Pump 
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 Untuk melakukan pengecekan apakah pilot pump 

berfungsi atau tidak, mahasiswa hanya perlu melakukan 

test drive menggerakan attachment lain seperti boom, 

arm, dan bucket. Saat melakukan pengetesan 

mahasiswa tidak menemukan adanya permasalahan low 

power atau low oil pada pilot pump. 

3. Solenoid Valve Block 

 Untuk melakukan pengecekan apakah solenoid 

valve block berfungsi atau tidak, mahasiswa hanya 

perlu melakukan inspeksi apakah ada kebocoran atau 

tidak pada solenoid valve block tersebut. 

4. Main Valve 

 Pada main valve terdapat komponen spool swing 

dan relief valve, mahasiswa perlu melakukan 

disassembly terhadap spool swing untuk mengecek 

kondisi komponen tersebut 

5. Swing Motor dan Reducer 

 Pada swing motor terdapat relief valve didalamnya 

beserta reducer di bagian bawah swing motor. 

Mahasiswa perlu melakukan pengecekan dengan 

melakukan disassembly relief valve untuk melihat 

spring relief valve masih dalam kondisi baik atau tidak, 

dan untuk kondisi gear reducer dapat berputar dengan 

normal atau reducer mengalami stuck pada bagian gear 

nya. 

c) Berdasarkan studi kasus yang mahasiswa lakukan, tidak 

semua hasil analisa skematik hidrolik yang telah 

didapatkan untuk dilakukan pengecekan. Karena dalam 

proses pengecekan mahasiswa perlu melakukan tahapan 

berdasarkan service manual book CLG922E untuk 
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meminimalisir adanya kerusakan pada komponen lain. 

Berikut tahapan berdasarkan service manual book yang 

mahasiswa lakukan : 

1. Check Other Operation 

 Berdasarkan manual book mahasiswa perlu 

melakukan pengecekan terhadap pergerakan attachment 

lain seperti boom, arm, dan bucket untuk mengetahui 

apakah kasus yang di alami merupakan unresponsive 

operation atau tidak. Setelah mahasiswa melakukan test 

drive tidak ada permasalahan untuk pergerakan dari 

boom,k bucket, dan arm. Sehingga ini bukan kasus 

unresponsive operation. 

2. Check Swing Pilot Pressure 

 Berdasarkan manual book mahasiswa perlu 

melakukan pengecekan pressure swing pilot. Namun 

berdasarkan arahan dari professor Hong Yue selaku 

pembimbing China. Mahasiswa hanya perlu melihat 

adanya leakage atau kebocoran pada swing pilot atau 

tidak. Karena jika terjadi leakage atau kebocoran swing 

pilot pressure akan  menjadi tidak normal. Saat 

melakukan pengecekan mahasiswa tidak melihat 

adanya kebocoran pada swing pilot main valve. Hal ini 

mengindikasikan bahwa pressure pada swing pilot 

normal. 

3. Check Spool Swing 

 Berdasarkan manual book mahasiswa perlu 

melakukan pengecekan pressure swing pilot. Saat di 

lakukan pengecekan mahasiswa menemukan adanya 

spool yang stuck pada bagian swing spool main valve. 

Hal ini merupakan penyebab swing motor tidak dapat 
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dicapai baik kearah kiri maupun kanan. 

 

4. Remove and Repair 

 Karena spool pada swing main valve mengalami 

stuck, mahasiswa melakukan pelepasan. Mahasiswa 

tidak menemukan adanya spool yang patah atau retak, 

namun mahasiswa menemukan oli kering dan sedikit 

gumpalan oli berwarna kehitaman pada area swing 

spool tersebut. Oleh karena itu, mahasiswa melakukan 

pembersihan area swing spool menggunakan sikat 

kawat dan kain yang di beri oli untuk membersihkan 

area tersebut dari oil sludge. 

1.2 Saran 

Pada saat proses studi kasus berlangsung mahasiswa magang 

memiliki beberapa saran atau masukan kepada pihak 

penyelenggara. Berikut beberapa saran berdasarkan Praktik 

Kerja Lapangan selama tiga bulan di kampus LVTC mitra 

perusahaan LiuGong China antara lain : 

a) Harus mengutamakan safety pada saat praktek 

b) Diharapkan mahasiswa dan pembimbing perusahaan 

saling bertukar informasi, dengan kata lain 

mahasiswa aktif bertanya dan pembimbing 

perusahaan menjelaskan sekaligus menambah 

wawasan. 

c) Karena terkendala Bahasa antara China dan 

Indonesia, kedua belah pihak harus sama-sama 

belajar kosakata agar saat proses diskusi tidak terjadi 

misss communication.. 

d) Minim nya literasi dalam Bahasa inggris sedikit. 

Sebaiknya perusahaan atau kampus memberi literasi 
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dalam bahasa inggris sebagai bahasa internasional. 
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