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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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POLITEKNIK NEGERI JAKARTA=PT. SOLUSI'BANGUN INDONESIA

RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI FLOW
MATERIAL PADA INLET SEPARATOR BERBASIS
DCS UNTUK MENJAGA KESTABILAN QUALITY
PRODUCT PADASEMEN EZ PRO

LAPORAN TUGAS AKHIR

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan
Diploma Ill Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin

Oleh:

RIDHO ARIYEL KURNIAWAN
NIM: 2102315016
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PROGRAM KERJASAMA
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA DENGAN PT. SOLUSI BANGUN
INDONESIA
JURUSAN TEKNIK MESIN - PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN
KONSENTRASI REKAYASA INDUSTRI SEMEN
NAROGONG - TAHUN 2024
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HALAMAN PERSEMBAHAN

Segala puji syukur saya panjatkan kepada Allah SWT atas berkat dan

rahmat-Nya kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas akhir ini

tepat pada waktunya. Tugas akhir ini penulis-persembahkan untuk:

1.

Terima kasih kedua orang tua.saya Bapak Arif Kurniawan, dan Ibu Muntiara
Putri dan gelar Ahli Madyasaya ini saya persembahkan untuk kedua orang tua
saya tercinta, yang selalu memberikan dukungan penulis berupa moril. maupun
materil yang tak terhingga.serta doa yang tidak ada putusnya yang diberikan
kepada penulis sehingga penulis mampu menyelesaikan‘studinya sampai
meraih gelar Ahli Madya.

Adik Terkasih Cindy Aulia Putri; dan Kayla Syakira Putri, yang-memberikan
semangat dan dukungan dan motivasi selama masa studi ini.

Terima kasih untuk keluarga besar.yang selalu memberikan banyak dukungan
baik secara moril maupun material.

Terima kasih untuk rekan-rekan EVE 17 yang selalu bersama dalam masa studi
ini dan telah memberikan bantuan moral, serta dukungan semangat dalam
mengerjakan Tugas Akhir ini.

Semua pihak yang tidak tercantum Namanya saya ucapkan terima kasih yang

sebesar-besarnya atas penyelesaian Tugas-akhir ini.
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HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI FLOW MATERIAL PADA
INLET SEPARATOR BERBASIS DCS UNTUK MENJAGA KESTABILAN

QUALITY PRODUCT PADA SEMEN EZ PRO

Oleh:
Ridho Ariyel Kurniawan
NIM: 2102315016
Program Studi D3 Teknik Mesin

Laporan Tugas Akhir telah disetujui-oleh pembimbing

Pembimbing | Pembimbing |1
Dr. Sonki Prasetya, S.T., M.Sc. H}dayat Arif Abadi
NIP. 197512222008121003 NIK. 62501646

Ketua Program Studi
Diploma Teknik Mesin

Dr. Budi Yuwono, S.T.
NIP. 196306191900311002
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RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI FLOW MATERIAL PADA
INLET SEPARATOR BERBASIS DCS UNTUK.MENJAGA KESTABILAN
QUALITY PRODUCT PADA SEMEN EZ PRO

Oleh:

Ridho Ariyel Kurniawan NIM.2102315016

Tugas Akhir ini telah disidangkan pada tanggal 08 Agustus 2024
Dan sesuai dengan ketentuan

DEWAN PENGUJI

Ketua . Dr. Sonki Prasetya, S.T., M.Sc.
NIP. 197512222008121003
Anggota 1 : Hasvienda M. Ridlwan, S.T., M.T
NIP. 199012162018031001
Anggota 2 : Koes Astha Brillianta
NIK. 62102274
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Narogong, 22 Agustus 2024
Disahkan Oleh:

ietua Jurusan Teknik Mesin Koordinator EVE Program

-

-Eng. Ir. Muslimin, ST., M.T., IWE Gammalia Permata Devi
NIP. 197707142008121005 NIK. 62501176
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LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ridho Ariyel Kurniawan
NIM : 2102315016
Program Studi : D3 Teknik Mesin

Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Lapoeran Tugas Akhir ini
adalah hasil karya saya sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik
sebagianatau seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat
di dalam Laporan Tugas akhir telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika
ilmiah. Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Bogor, 08 Agustus 2024

b

Ridho Ariyel Kurniawan
NIM. 2102315016
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HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS
AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Diploma 111 Program EVE Kerja sama Politeknik Negeri

Jakarta - PT. Solusi Bangun Indonesia Thk, yang-bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ridho-Ariyel Kurniawan
NIM 2102315016

Jurusan - Teknik Mesin

Program Studi : Teknik Mesin
Konsentrasi : Rekayasa Industri Semen
Jenis Karya » Tugas Akhir

Demipengembangan ilmu_pengetahuan, menyetujui_untuk memberikan kepada
EVE, Program Kerjasama Politeknik NegeriJakarta- PT. Solusi Bangun Indonesia
Thk. Hak Bebas Royalti Non-eksklusif (Non-Exclusive Royalty-Free Right)
atas karya ilmiah yang berjudul:

“RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI FLOW MATERIAL PADA
INLET SEPARATOR BERBASIS DCS UNTUK MENJAGA KESTABILAN
QUALITY PRODUCT PADA SEMEN EZ PRO”

Dengan Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif, EVE. Program Kerja sama Politeknik
Negeri Jakarta — PT. Solusi Bangun Indonesia Thk. menimpa, mengalih media /
formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan
mempublikasikan Tugas Akhir ini sebagai pemilik Hak Cipta. Demikian
pernyataan ini dibuat dengan sebenarnya.

Dibuat di: Bogor
Pada tanggal: 08 Agustus 2024

Yang menyatakan

Ridho Ariyel Kurniawan
NIM. 2102315016

Vv
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk
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RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI FLOW MATERIAL PADA
INLET SEPARATOR BERBASIS DCS UNTUK MENJAGA KESTABILAN
QUALITY PRODUCT PADA SEMEN EZ PRO
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Ridho Ariyel Kurniawan?, Sonki Prasetya?, Hidayat Arif Abadi®

D Teknik Mesin, Konsentrasi Rekayasa Industri‘Semen; Politeknik Negeri Jakarta 2 Jurusan
Teknik MesingPoliteknik Negeri Jakarta
% Engineer Produksi Finish Mill

D ridho.evel7@gmail.com, 2 sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id,

%) hidayat.abadi@sig.id

ABSTRAK

Kualitas semen dipengaruhi oleh berbagai faktor, salah satunya adalah blaine, yang
merupakan ukuran kehalusan partikel.semen dinyatakan sebagai luas permukaan spesifik
semen per satuan berat (cm2/g). Di PI. Solusi.Bangun Indonesia, nilai blaine diatur oleh
mesin separator (SR). Namun, kondisi Plug-up pada airslide inlet 566-SR1 menyebabkan
ketidakseimbangan material (imbalance) pada inlet separator yang berdampak imbalance
material pada separator. Plug-up merupakan kondisi-aliran material tidak: lancar karena
terjadinya penyumbatan. Dampak dari Plug-up.tersebut mengakibatkan fluktuasi nilai
blaine yang tinggi melebihi standar (4900 cm?/g) dan mempengaruhi kualitas semen. Plug-
up pada inlet separator juga mengurangi produktivitas 566-BM1 (Ball Mill) akibat reject
separator tidak stabil dan berpotensi menyebabkan Mill berhenti beroperasi. Saat ini, aliran
material pada inlet separator tidak terpantau secara kontinu, sehingga potensi Plug-up tidak
terdeteksi secara cepat dan tidak dapat dicegah, sehingga membutuhkan waktu lama untuk
diatasi. Untuk mengatasi masalah ini;dirancang-alat'-monitoring aliran material dengan
sensor suhu berbasis Distributed Control System (DCS) pada inlet separator. Aliran
material dapat dimonitor melalui layar monitor di Central Control Room (CCR) dan
terjadinya potensi. plug up dapat dicegah “sedini mungkin oleh operator CCR. Proses
implementasi meliputi pemilihan sensor-RTD. dan transmitter, serta pembuatan program
logic RTD. Hasilnya, sensor RTD yang terhubung dengan DCS menunjukkan akurasi
97.1%, 94.5%, 96.5%, dan 97.3% pada ke-empat inlet separator, serta dapat menjaga nilai
blaine stabil di bawah batas maksimal, memudahkan operator CCR dalam memonitor aliran
material, dan mengurangi. kerugian produksi-akibat.downtime 566-BM1 karena Plug-up.
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Kata kunci: Kualitas semen, Blaine, Plug-up, Distributed Control System (DCS), Sensor RTD
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RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI FLOW MATERIAL PADA
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QUALITY PRODUCT PADA SEMEN EZ PRO
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ABSTRACT

Cement quality is influenced by various factors, one of which is blaine, which is a measure
of the fineness of cement particles expressed.as the specific surface area of cement per unit
weight (cm#g). At PT. Solusi Bangun Indonesia,.the blaine value is regulated by the
separator machine (SR). However, the Plug=up condition at the 566-SR1 airslide inlet
causes material imbalance at the separator inlet.which has_an impact on the material
imbalance at the separator. Plug-up is a condition where the material flow is not smooth
due to blockage. The impact of the Plug-up results in high fluctuations in the blaine value
exceeding the standard (4900 cm?/g) and affects the-quality of cement. Plug-up at the
separator inlet also reduces the productivity of 566-BM1 (Ball-Mill) due to unstable
separator rejects and has the potential to cause the Mill to stop operating. Currently, the
material flow at the separator inlet is not monitored continuously, so the potential for Plug-
up is not detected quickly and cannot be prevented, so it takes a long time to overcome. To
overcome this problem, a material flow monitoring tool was designed with a temperature
sensor based on the Distributed Control System (DCS) at the separator inlet. The material
flow can be monitored via the monitor screen in.the Central Control Room (CCR) and the
potential for plug-ups can be prevented as early as.possible by the CCR operator. The
implementation. process includes selecting RTD' sensors and. transmitters, as well as
creating an RTD logic program. As a result, the RTD sensor connected to the DCS showed
an accuracy of 97.1%, 94.5%, 96.5%, and 97.3% at the four separator inlets, and was able
to maintain a stable blaine value below the maximum limit, making it easier for the CCR
operator to monitor material.flow, and reducing production losses_due-to:566-BM1
downtime due to Plug-up:
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Keywords: Cement quality, Blaine, Plug-up, Distributed Control System (DCS), RTD sensor
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PT. Solusi Bangun Indonesia (SBI) memenuhi kebutuhan
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pembangunan di Indonesia dengan kapasitas produksi 14.5 juta ton semen
per tahun(Indonesia, n.d.). PT. Solusi-Bangun.Indonesia Pabrik Narogong
terdapat tujuh area yaitu:.Quarry, Crusher, Reclaimer, Raw Mill, Kiln,
Finish Mill dan Pack Heuse(Indonesia, n.d.). Pada Area Finish. Mill Nar 2
merupakan areaterakhir dalam praeses pembuatan semen yang “hanya

memproduksi tipe semen.EzPro.

1.1 Latar. Belakang

Finish Mill Nar 2 berdasarkan RKAP dari production planner
memiliki volume semen sebesar 3 juta ton dengan perkiraan actual sekitar
3.2 — 3.3 juta ton. Sebanyak.57.2% demand semen di plant Narogong
berasal dari Finish Mill Nar-2. Hal tersebut dapat dipenuhi dengan
mengurangi down time pada main equipment seperti ball° mill serta
meningkatkan effisiensi kinerja dan kualitas pada semen EzPro.

Pada area Finish Mill Nar 2 terdapat kasus Plug-up pada jalur 566-
AS2 dan inlet separator. Plug-up merupakan kondisi tidak lancarnya aliran
material pada airslide akibat dari adanya penyumbatan. Hal tersebut terjadi
dari awal commissioning airslide karena tidak terkontrol nya aliran material.
Plug-up pada 566-AS2 sulit untuk diatasi karena tidak terkontrol nya aliran
material ‘'sehingga material tersebut numpuk dan. memakan waktu yang
cukup lama untuk diatasi. Plug-up tersebut dapat diakibatkan dari beberapa

faktor, seperti material lembab, kanvas bolong, maupun adanya material
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asing sehingga-aliran. material tersumbat.

Dampak dari adanya Plug-up pada 566-AS2 dan inlet separator,
yaitu dapat menyebabkan Mill berhenti beroperasi karena hanya airslide
tersebut jalur satu-satu nya untuk lanjut ke proses selanjut nya. Selain itu
dampak dari Plug-up pada inlet separator, mengakibatkan fluktuasi high
blaine, residue 45 yang tinggi, dan reject separator menjadi tidak stabil.
Akibat dari fluktuasi high blaine tentunya akan menurunkan kualitas semen

dan hal tersebut harus cepat diatasi.
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Pada Area Finish Mill Nar 2 proses penyesuaian blaine dan residue
terjadi pada alat separator. Separator adalah alat yang berfungsi untuk
memisahkan material yang halus dengan yang kasar hal tersebut bertujuan

untuk menjaga kualitas semen yang baik dan feeding yang optimal(Niko et
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al., 2022). Separator ini memiliki 4 inlet masuk nya material, yang masing-
masing terdapat Splitter gate.sebagai pemisahnya. Media pemisahan
separator menggunakan.Blade dan memanfaatkan gaya Centrifugal dimana
material yang halus akan lanjut ke proses selanjut nya dan yang kasar akan
kembali ke proses sebelumnya ke mill (reject)(Rekayasa & Dan, 2010):
Terjadinya fluktuasi high blaine serta reject separator yang tidak
stabil-diakibatkan pembagian proporsi material yang tidak seimbang pada
inlet separator atau dapat dikatakan imbalance material. Imbalance material
tersebut diakibatkan oleh adanya Plug-up pada salah satu inlet separator,
sehingga pembagian proporsi material ke separator tidak seimbang.
Fluktuasi high blaine serta reject separator yang tidak stabil karena
imbalance material tidak dapat dikontrol oleh operator CCR Kkarena tidak
adanya indikasi parameter yang dapat ditampilkan pada layar monitor CCR.
Berdasarkan penelitian mengenai kualitas blaine mengapa dapat
terjadinya fluktuasi blaine karena imbalance material, hal tersebut
disebabkan oleh faktor-faktor seperti massa molekul, viskositas, dan
kepadatan cairan yang berbeda yang mengakibatkan gaya sentrifugal yang
bekerja pada setiap molekul berbeda-beda. Semakin besar massa molekul
senyawa, semakin besar pula gaya sentrifugal yang bekerja pada molekul
senyawa tersebut(Muhammad Amin, n.d.). Dari faktor tersebutlah fluktuasi

high blaine dan-reject separator menjadi tidak stabil.
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Reject separator-yang.tidak stabil juga mengakibatkan turun nya
produktivitas mill karena reject separator bisa menjadi tinggi secara tiba-
tiba dan operator CCR perlu menurunkan feed mill agar kondisi ball mill
tidak overload. Feeding Mill yang optimal berada di rentang 190 — 210 t/h.
dengan menurunkan feed tersebut tentunya dapat merugikan karena
effisiensi mesin menjadi menurun dan tidak dapat memproduksi secara

optimal.
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Kondisi-kondisi tersebut dapat dicegah dengan memonitor aliran
material pada inlet separator agar flow material dapat terkontrol. Pada
kondisi saat ini tidak adanya alat atau sistem untuk monitoring flow material

yang ditampilkan pada monitor CCR sehingga operator CCR dan patroller
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pun tidak dapat memonitor setiap saat karena airslide tersebut cukup
panjang dan lokasi nya cukup tinggi sehingga sulit.dilakukan monitor setiap
saat. Tidak adanya sistem_monitoring flow material pada.inlet separator
yang dapat terlihat:'pada CCR mengakibatkan operator. CCR tidak
mengetahuisterjadi plug-up karena tidak, adanya early warning sebagai
indikasi akan terjadinya potensi Plug-up. Dengan adanya monitor flow
material sebagai early warning, operator CCR dapat mencegah potensi
plug-up tersebut.

Kontrol flow distribusi material pada.inlet separator dapat dilakukan
menggunakan sensor temperature, Penggunaan sensor RTD. sebagai
pendeteksi suhu material dapat mendeteksicadanya aliran material. Sensor
RTD mendeteksi aliran material di Airslide.dengan mengukur perubahan
sinyal resistansi flow meter saat terkena. aliran-udara yang dirasakan dan
mengkompensasi efek suhu sekitar menggunakan sinyal resistansi yang
dihasilkan oleh RTD(Ma et al., 2009). Hasil pengukuran Sinyal resistansi
tersebut akan ditampilkan pada CCR berbasis DCS. Cental Control Room
(CCR) merupakan ruangan pengendali proses jarak jauh yang dikendalikan
oleh operator khusus yang bertugas untuk mengendalikan, memantau, dan
menjalankan seluruh proses operasional produksi dalam satu pabrik, serta
CCR juga sebagai media komunikasi untuk memberikan informasi kepada
karyawan yang bertugas dilapangan terkait dengan kondisi operasional
pabrik(Andriani et al., 2023).

Oleh karena itu, diperlukan adanya alat atau sistem yang dapat
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memonitor flow material pada inlet separator melalui CCR untuk
mengontrol flow material guna mencegah terjadinya fluktuasi high blaine,
unstable reject separator, serta mencegah terjadinya Plug-up pada 566-AS2
dan inlet separator.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, rumusan

masalah yang harus diselesaikan adalah:

1. Mengapa fluktuasi high blaine karena imbalance material pada jalur
566-SR1 dapat terjadi?

2. Apa dampak yang ditimbulkan dari-adanya blocking atau Plug-up pada
566-AS2 dan inlet separator?

3. Bagaimana cara mencegah terjadinya fluktuasi high blaine; dan dampak

lainnyayang diakibatkan imbalance material pada jalur 566-SR1?
1.3 Tujuan pembuatan Tugas Akhir
1.3.12 Tujuan Umum Pembuatan Tugas Akhir

Dibuatnya tugas akhir ini untuk mengontrol kestabilan kualitas
produk pada semen EzPro yang disebabkan dari imbalance material

pada separator akibat Plug-up pada inlet separator.

1.3.2 Tujuan Khusus
Tugas Akhir ini memiliki-beberapa tujuan khusus sebagai
berikut:

1. Mengoptimalkan kualitas produk semen EzPro dengan mengontrol
distribusi material pada Inlet .separator. sehingga mencegah
terjadinya fluktuasi high blaine, serta mengurangi kerugian
produktivitas dari adanya loss production pada 566-BM1.

2. Membuat sistem :monitoring flow material pada inlet separator
berbasis DCS yang dapat terlihat pada CCR secara realtime dan
akurat.

3. Memudahkan operator CCR dalam memonitoring untuk analisis
berkala terhadap distribusi-flow-material'pada inlet separator.

1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah dibuat agar pembahasan dalam pembuatan, dan
penyusunan Tugas Akhir ini tidak melebar, maka dari itu berikut adalah
Batasan masalah yang terdapat dalam laporan Tugas Akhir.
1. Tidak membahas mengenai kualitas dari masing-masing material.

2. Tidak membahas mengenai proporsi material pada semen EzPro.

4
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk



VANV
CEGELY
HINYILNOd

ejie)er 1abap yiuyajod uizi edue)

13
0
(1]
=]
Q
<
-7
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
()
-
<
Q,
=
o
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o9
=
<
o
=
Q
3
L
o
-
)
o
=
()
=
2,
==
2
[
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
= -
o )
s 28
5 2@
eS8
35S
) =
22 ¢
E]
3 <
c iV
3 c
=3 2
S e
5 =
2& 7
3 =%
3 5
m z
5
33¢
T o5
=~ 3o
o
533
S8 g
~
A< b
o 2
o
s @ P
Q 5
-
3 =
8 o
Y 5
< °
w m
® D 3
£ 3=
c H
Ty
3873
2 0 <
e S
- —
€ 93
=
i ey
3. °
a
o g
Q —
3 £
5 5
°
z S
8
~ =)
5 T
5 ®
- =
c £
= @
o
5
=
)
S
-~
o
-
o
=
o
3.
[
=
&
=
w
-
()
Cad
s
3
o
w
=
()
=

(e

X
m
=
)
©
~*
Y

=
m
x
0
©
-+
Y
g.
;
v
g
;.
®
x
E.
x
2
D
Q
o
=.
fm
o
x
3
q
-+
Y

.
.

-
9
o
-
o
>
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
w
()
o
Q
b=
o
=
o
-
Q
c
'
o
c
-
<
=
=
Q
-
<
Q
Py
<
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
m
T
<
+
=
Q9
=
(7.}
c
3
o
()
-

3. Tidak membahas sampai ke-uji kualitas semen.

1.5 Lokasi
Tugas akhir ini dikerjakan pada salah satu departemen di PT Solusi

Bangun Indonesia Thk yaitu Department Production Finish Mill Nar 2

: —+ Inlet Separator
D —» 566-5R1 (Separator)

586 —FV2

FROM
REFER DRG. No. S536—BCS =
HNR4— 03— 536—Za—01 = = == Yy see_zw [
i\

TO S46-BE1 —
REFER DRG. MNo.
NR4-03-536-20~01 566 -LO1 ?:‘E -L02 J
1 =
566 — 381 W e
o se0-pun [ I
Ll aw

GRINDING AD l N " L J 5“ AL
=

Gambar 1. 1 Lokasi Area
Sumber: Flowsheet Finish Mill Nar 2

1.6 Metode Penyelesaian Masalah
Metode yang digunakan untuk tugas ‘akhir “ini yaitu identifikasi
masalah, perancangan dan pemrograman alat, pengujian alat, serta analisis

data yang berhubungan dengan perancangan maupun masalah yang ada.

1.7 Manfaat

1. Bagi pembaca dapat menambah pengetahuan mengenai Separator.

2. Dapat membantu pihak Patroller Finish Mill Nar 2 dan operator CCR
dalam memonitor.dan mencegah terjadinya Plug-up pada566-AS2 dan
inlet separator.

3. Mengoptimalkan dan menjaga kualitas produk semen EzPro.

4. Meningkatkan Fresh feed ke Mill (566-BM1) sehingga Produktivitas

semen maksimal.

1.8 Sistematika Penulisan

Sistematika Penulisan Tugas Akhir ini seperti berikut:
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1.8.1 BAB | Pendahuluan
Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang
masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi, metode

penyelesaian masalah, manfaat, dan sistematika penulisan.

1.8.2 BAB Il Tinjauan Pustaka
Pada Bab Tinjauan Pustaka, .menjabarkan tentang teori
mengenai Blaine & residue, Separator, Prinsip kerja Separator, Sensor
suhu yang digunakan, serta komponen dari inlet separator. (Airslide)
1.8.3 BAB/I1I:Metodelogi
Pada Bab Metodelogi, menjabarkan tentang metode dan alur
yang digunakan dalam merancang Sensor temperature sebagai alat
monitor flow material.
1.8.4 BAB IV Pembahasan dan Hasil
Pada Bab IV Pembahasan dan Hasil, menjabarkan tentang
pembahasan pada proses. BAB I, Serta.data hasil dari proses
pemasangan Sensor temperature dan-hasil dari data tujuan khusus yang
akan dicapai.
1.8.5 BAB V Kesimpulan dan Saran
Pada Bab Kesimpulan dan: Saran, penulis melakukan
kesimpulan dari hasil pemasangan sensor temperature serta hasil dari
optimalisasi Produk semen EzPro dan memberikan saran dari

pengalaman penulis saat melakukan penelitian.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Setelah melakukan perancangan, wiring alat yang digunakan, dan

pengujian alat sistem pendeteksi flow material (sensor temperature) pada

inlet separator berbasis DCS, maka kesimpulan yang dapat dihasilkan dari

tugas akhir ini adalah:

1.

Dengan adanya_sistem monitoring flow material pada inlet separator
mengoptimalkan dengan cara menjaga kestabilan kualitas semen dari
segi‘blaine menjadi stabil dibawah batas maksimal blaine (4900cm2/g)
sehingga dapat menurunkan reject separator dan meningkatkan feeding
dari Mill. Serta mengurangi loss production 566-BM1 yang sebelumnya
12.6 jam akibat 566-AS2 Plug menjadi tidak ada.

Hasil pengujian dari sensor RTD yang sudah terkoneksi DCS dilakukan
secara realtime dengan waktu dan_tanggal yang sama, dan hasil
pengukuran nya rata-rata memiliki akurasi relatif sebesar 97.1% untuk
566-AS3, 94.5% untuk 566-AS4, 96.5% untuk 566-AS5, dan 97.3%
untuk 566-AS6.

Sistem monitoring flow material berbasis DCS yang dilengkapi dengan
trend suhu membantu operator CCR dalam memonitor lebih cepat dan
effisien untuk analisis berkala terhadap distribusi flow material, serta
sebagai early warning akan terjadinya potensi Plug-up. Hal tersebut
dibuktikan dengan effisiensi waktu monitoring yang lebih cepat secara

realtime dan hasil survei kepuasan alat Tugas Akhir yang cukup tinggi.

5.2 Saran

Adapun saran yang dapat-penulis.berikan-mengenai rancang bangun

sistem pendeteksi flow material pada inlet separator adalah sebagai berikut:

1.

Pelaksanaan uji akurasi lebih lanjut guna mendapatkan akurasi yang tetap
stabil.

Perlu penjadwalan rutin setiap preventive maintenance untuk melakukan
pengecekan kondisi kanvas airslide untuk mencegah adanya Plug-up
yang terjadi karena kanvas bolong.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Spesifikasi Transmitter yokogawa YTA110

coCorbenise> ccindag==

General
Specifications

GS 01C50B01-00EN

YTA110
Temperature Transmitter

VT sres

[Style: S3]

The YTATTD iz the high panfomancs lemperaiire

transmitler thal accepls Themmocouple, RTD, ahms or
DC milivotls inpwis and converts i o a 4 fo 20 mA DC

signal for ransmission. The YTA 110 supports eilfer
BRAIN or HART commurication profocol

The YTAT10 in @ standard configuralion is ceriied by
TUV 8 eamplying with SILE for safely requirsment.

B FEATURES

High performance

Microprocesser-based senging technology ensures
leng-tanm aceuracy and high relisility.

High reliability

Dua-comparment hausing realizes high resistance
capability 1o harsh environments, and YTA110 has
SILZ capabiity for safety reguirsmeanl

Variety of sensor inputs
The type of sensor input is user-selectable from
themmocouples (T/C), RTDs, ohms, or DC milivalts.

Digital communication

BRAIM or HART® communscation prolocol is
available. The inslument configuraion can be
changed by the Lses wilh Lsing the BT200 of HART
COMMUMCEANOT.

Self-diagnostics function

Continuous sali-Sagnoatics capabilily ensures
longlerm perfommance and |lower cost of cwnership.

LCD display with bargraph
The LCD display provides both a digital readout snd
pescent bargraph simulaneously.

B STANDARD SPECIFICATIONS

s PERFORMAMNCE SPECIFICATIONS

hecuracy
(A/D accuracyapan + DVA accuracy) of 0.1 % of
calibrabed span, whichever is greaier.

Sea Table 1. on page 3.

Cold Junction Compensation Accursty
(Far TiC only)
£ 0.5°C{+ 0.9°F)

Ambient Temperature Effect (per 10°C change)
& 0.1 % of & [Temgerabure Cosffician fspan),
whicheyver s grealer. See Table 2. for Temperaiune
Coefficient.

Stability
FTD:
+ 0.1% of reading of + 0.1°C per 2 years,
whichever is grealer at 23:2°C.
TIC:
+ 0.1% of reading or £ 0.1°C per year, whichever
i greater sl 2342°C.
5 Year Stability
RTD:
4+ 0.2% of reading of & 0.2°C, whichever is
greater at 2387°C.
TisC:
+ 0.4% of regding or + 0.4°C, whichever is
greater ab 2383°C.
Pawer Supply Effect
£ 0.D05% of calibration span per vt

Vibration Effect
10 10 60 Hz 021 mm pesk displacement
EQ o 2000 Hz 3G
Position Effect
Mane
s FUNCTIOMAL SPECIFICATIONS
Input
Inpu type is sebectable: Themocoupkes, 2-, 3-, and
d-wire RTDs, ohms and DC milivolils. See Table 1. on
page 3.
Span & Range Limits
See Table 1. on page 3.
Input signal source resistance (for TIC, mV)
1 KO o lower
Input lead wire resistance (for RTD, ohm)
10 [0 per wire of Kwer

YOKOGAWA ¢

Toi.oqm Eleciic Cofporation
25-11, Makacho, Mussshine-ahi, Toyn, 180-8750 Jagan
Tl: B1-42252-5500 Fax: B1-422-52-X018

G5 ICE0B01-00EN
ECopyTight Juns 1003
2Hin Edilon Juna 2017 [HP)

L-1
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Lampiran 2 Design and Wiring Transmitter yokogawa YTA110
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g ;’a Terminals (B T200 et ) o External Indicalor (ammeter) terminal "1
Q
e -) g_ & | Ground senminal
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5 25
T
c é g Input Wiring
= [
g .. Single input (YTAT10)
= 1] [1]} s oy el [1]}--
oo 13 +) =
: £ el I £ I g 2
o =] 7 =] B
c 5] a 5]
-
5 T/C aor DC milivoits Teo-mine three-wine: four-wire
‘E' RTD ar ohm RTD or ahm RTD
S
=
(%)
c
Y]
-
<
3
Q
7
=
Q
=

L-2
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Thk



o
A
.n_“ =1
=
a ———— W -
i | | = B &
| | MD o m
L._B" @ = » &
== - & = | =
= |ar | =] [T ﬂ
4 I M = = LA
Lid
m- | v =] = it
# ) _|___ T i = | = =
| _ | la 22 o | o
o
o= o
= = ..nHA_U
T_m ‘_.U—l oo
| ! | Lo 2Z|E °
| 1 1 | i ] J_M
| . 1 | 1 L 8
| | | ! -—
A Iz A e z|x
[ L %] w1 W L
[ __ __ R ' (s =]
| | i )
o | ! ! _ 1 = m
T | " o " I =
L |
= | =] 1 -] e
© | | Lid ] | 1 n —_—
2 T . HE
=L = |
) 7 I o I L = |
(o] | < 1 r —
© a Il g £ ! Lo o | —
Lo w1 I = I | 1 v | =
_.E_ | ™= 1
) =0 [ 1 1 =
= 1 - I Sl | &
= = I o I | 1 = m
o & | L R ; Lo o x
£ <, " Lo = v
| 1
© I I 1 1 [ 5
> _ ! ! I - £
nla 1 1 1 Ll =
(] " I ~1 .uIJ__.n_
=
(o)) e | I I i 1 I = |
= = 1 ! | | 1 ! =
e = T T T 1 t o |'C
= [ ! I I Lo I S|
W 2|2
>l 2 & o 6 6 o 6 & |5
2| 2 . = e 58 8 -
© = - < = < .......‘...rf.._
= . =T
S N
-l

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

)\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



566-A53

DIPERIKSA :

TEMPERATLURE
SENSOR RTD PT100

%20.2.4.106
18062024

{

DIGAMBAR :

-533
-534

e

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

AIRSLIDE 566-AS3 TEMP
CAL: 0 to 290 DEGC

Lampiran 5. Wiring Diagram RTD 566-AS3
[
Ridho Ariyel Kurniawan

Sl &-20mA

ELECTRICAL SCHEMATIC DIAGRAM SENSOR RTD 566-A53

Diperiksa

Ag Cr=m==
Bo O -4--
Co O-+-
Go O-—1-—

TEMP TRANSMITTER
+ O-—fF—-—-
() o=o---

Al

iy

/ ——
Gl
.....,..r“r |

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

)\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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S66-A5k

DIPERIKSA :

TEMPERATURE
SENSOR RTD PTI00

%202.4.10.7
18062024

{

DIGAMBAR :

-533
-534
-535

CAL: 0 to 21 DEGC

AIRSLIDE 566-A5& TEMP
Sl &-20mA

ELECTRICAL SCHEMATIC DIAGRAM SENSOR RTD 566-ASk
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Diperiksa

Ap O =---
Bo O -4--
Co O-+4-
Go O--1--

Lampiran 6. Wiring Diagram RTD 566-AS4
[
Ridho Ariyel Kurniawan

TEMP TRANSMITTER

iy

e
@
-F....._r”ll llln-

AL

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

)\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 7. Hasil pemasangan sensor RTD di airslide

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

Z)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 8. Logic RTD dan Hasil 566-AS2 dilengkapi trend temperature
# 566AS3T1PV DRAW

SE66ASS TEMP S66AS6 TEMP

2024105 %$2024104

IMANUAL

566-LD1

548.0A1

566-SR1 M1 oc\ / 566-LD2 {
566-VS1 DETAIL

"™

| \BE‘I WASTE p— ) ‘
R —————— [
BN [Nyt e e o o 5 i B e

18:00 19:00 20:00 21:00 )
I I 2 &V e i 22:00 23
X ETTPVEP : 23:00
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Lampiran 9. Hasil survei kepuasan operator mengenai Tugas Akhir

Nama

2 jawaban

Arfan llhamsyah

Ahmad Jajuli

Purnama

Suprayitno

Operator CCR grup O saiin
jawsban
Gupa 1(25%)
Grp s 1025%)
Gz 1(25%)
GusD 1(25%)
00 0 04 08 1.0
Email
4 jawaban
ilhamsyah717@gmail.com
Zizoebenzemas3@gmail.com
Prodpurnamag@gmail.com
Suprayitno.2388@gmail.com
3. Apakah penataan tampilan/layout temperatur sudah tepat dan mudah LD Salin
dipahami? (format)
4 jawaban
3
3(75%)
1
1 (25%)
0(0%) 0(0%)
0
1 2 2 4
4. Apakah penggunaan warna untuk menunjukkan kondisi temperatur (normal dan LD Salin
high) sudah sesuai dan mudah dibedakan? (format)
4 jawaban
El
3(75%)
1
1(25%)
0(0%) 0(0%)
0
1 H 3 4

Keterangan skala nilai

1. Apakah improvement dengan pemasangan sensor temperature sebagai deteksi \_D Salin
aliran material sudah sesuai dengan kebutuhan? (content)
4 jawaban
21(50%) 2(50%)
1
0(0%) 0%
o
1 2 2 4
2. apakah fitur informasi mengenai temperature pada masing-masing inlet separator [0 saiin
sudah lengkap? (content)
jawaban
: 375%)
! 1(25%)
0(0%) 0%
o
1 2 2 4
5. apakah temperatur yang ditampilkan sudah akurat? (accuracy) O sain
4 jawaban
3
3(75%)
1
1(25%)
0(0%) 0(0%)
0
1 2 2 4
6. apakah tampilan trend sudah sesuai dengan aktual temperatur? (accuracy) D sain
4 jawaban
3
3(75%)
1
1(25%)
0(0%) 0(0%)
0
1 2 2 4
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7. Apakah tampilan sistem pendeteksi flow material pada monitor CCR mudah (0 sain Apakah sistem ini membantu mengurangi beban kerja operator CCR dan patroller [0 Salin
dipahami oleh operator? (easy of use) dalam proses pencegahan plug-up? (easy of use)

4jawaban 4jawaban

B k]
2 2
1 1
0(0%) 0 (0%) 0(0%) 0(0%)
0 I N | |
1 2 3 4

1
8. Apakah adanya trend temperatur membantu memudahkan dalam analisis |£| Salin  1q, Apakah dengan adanya sensor temperature, proses mengatasi plug up menjadi |£| Salin

data? (easy of use) lebih cepat? (timelines)
3
H
1
0
1

11. apakah dengan adanya sistemn pende‘tekm flow materlal ini sangat berpengaruh ID Salln
dalam deteksi awal potensi terjadi Plug-up untuk dilakukan pencegahan sedini

:eydiy yeyH

4jawaban 4jamaben

mungkin? (satisfaction)

ue} 1ui sijn} e£iey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg ‘L

4 jawaban

'g 2
8

o

E

?. 1
c

2

o

=1

Q. 0
o

=

3

(]

=

JAKARTA

Jaquins uepngaAl
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Nama

Tempat, Tanggal Lahir
Kewarganegaraan
Agama

Jenis Kelamin

Status Perkawinan

Alamat

No. Telepon
Email
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Lampiran 10. Identitas Penulis
IDENTITAS PENULIS

: Ridho Artyel Kurniawan
» Bogor; 24 April 2003

: Indonesia

: Islam

: Laki-laki

: Belum Menikah

;. Perum. Grand. Kahuripan, Cluster Mahameru Blok

NC 05, RT 017 RW 012, Desa Klapanunggal
Kec. Klapanunggal, Kab. Bogot

: (+62) 812 1223 8708
: ridho.evel7@gmail.com
' SDN 02 Cibarusah (2009-2015)

SMPN 1 Klapanunggal (2015-2018)

SMAN 1 Klapanunggal (2018-2021)

D3 Teknik Mesin EVE Program PT. Solusi Bangun
Indonesia - Politeknik Negeri Jakarta (2021-2024)
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