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RANCANG BANGUN MOLD COMPRESSION MOLDING
KAMPAS REM KOMPOSIT

Muhamad Akbar', Muslimin!, Dhiya Luqyana'

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik

Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: muhamad.akbar.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Compression molding merupakan sebuah proses manufaktur untuk menghasilkan
produk dengan cara material dicetak pada sebuah cetakan yang telah dipanaskan
lalu dikompresi dengan tekanan yang telah ditentukan. Mold atau cetakan pada
mesin compression molding terdiri.dari mold core dan mold cavity yang diletakan
pada plat yang berbeda. Mold compression molding pada umumnya terbuat dari
material yang memiliki tegangan tarik serta konduktivitas panas yang baik.
Penelitian ini membahas rancang bangun mold compression: molding untuk
pembuatan kampas rem bermaterial komposit. Fokus pada penelitian ini adalah
struktur cetakan serta Kinerja persebaran panas yang dihasilkan untuk mencetak
kampas trem bermaterial komposit. Mekanisme kompresi pada penelitian ini
menggunakan pompa hidrolik yang kapasitas penekanan maksimum sebesar 15 ton.
Perancangan sebuah mold harus dilakukan secara tepat dengan mempertimbangkan
berbagai faktor agar produk yang dihasilkan dapat memenuhi standar kualitas yang
diharapkan. Meld cavity dirancang dengan dimensi 120 x 120 x 30 mm serta mold
core dirancang dengan dimensi 120 x 120 x 50 dengan tinggi punch 30 mm untuk
mengkompresi material-komposit pada mold cavity. Produk yang.akan dicetak
berbentuk kampas rem dengan dimensi 56 x 30 mm dan tebal 7 mm. Suhu yang

dibutuhkan untuk mencetak kampas rem adalah 180°C dan tekanan 160 bar.

Kata Kunci: mold, compression molding, kampas rem, komposit

v
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RANCANG BANGUN MOLD COMPRESSION MOLDING
KAMPAS REM KOMPOSIT

Muhamad Akbar', Muslimin!, Dhiya Luqyana'

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik

Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: muhamad.akbar.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Compressionsmoulding is @ manufacturing process to produce products by means
of material moulded on a mould that has been heated and then compressed with a
specified pressure. The.mould or.mould on.a compression.moulding. machine
consists of a mould core and mould cavity which are placed on different plates.
Mould compression moulding is generally made of materials that have good tensile
stress and heat conductivity. This research-discusses the design of a compression
moulding mould for the manufacture of composite material brake linings. The focus
of this research is the structure of the mould and the performance of the heat
distribution generated to mould composite material brake linings. The compression
mechanism in this study uses-a hydraulic pump with a maximum pressing capacity
of 15 tonnes. The design of a mould must be.done properly by considering various
factors so that the products produced can meet the expected quality standards. The
mould cavity is designed with dimensions of 120 x 120 x'30 mm and the mould core
is designed with dimensions of 120 x 120 x 50 with a punch height of 30 mm to
compress the compesite material in the mould cavity. The product to be moulded is
a brake lining with. dimensions of 56 x 30 .mm._and.7-mm thick. The temperature

required to mould the brake lining is 180°C and the pressure is 160 bar.

Keywords: mold, compression molding, brake pads, composite
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BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Sistem pengereman merupakan..sebuah_fitur keselamatan yang
disematkan pada setiap .kendaraan bermotor. ‘untuk mengontrol,
memperlambat, dan menghentikan laju kendaraan bermotor. Peran kampas
rem pada sistem pengereman kendaraan bermotor sangat penting.untuk
menunjang keselamatan pengemudi maupun penumpang, yaitu dengan cara
menekan piringan cakram rem pada roda kendaraan sehingga menghasilkan
gaya gesek yang cukup untuk menghentikan laju kendaraan bermotor pada
saat diperlukan [1]. Kampas rem pada umumnya difabrikasi menggunakan
material asbestos, namun.penggunaan material asbestos pada kampas rem
mulai ditinggalkan karena mengandung zat karsinogenik yang berdampak
buruk bagi kesehatan serta lingkungan [2]. Terdapat alternatif solusi untuk
mengatasi masalah tersebut dengan menggunakan material non-asbestos.
Salah satu jenis material non asbestos yang digunakan adalah material
komposit yang dinilai ramah lingkungan.dan tidak membahayakan bagi

kesehatan.

Material komposit merupakan material rekayasa yang terdiri dari dua
material penyusun yaitu, matrix dan reinforcement. Matrix berfungsi sebagai
pengikat serta membentuk ikatan koheren terhadap material penguat,
sedangkan ‘reinforcement berfungsi untuk meningkatkan sifat mekanik
material. Kombinasi dari bahan penyusun komposit yang.berbeda tersebut
akan menghasilkan karakteristik-serta.sifat.material*baru yang lebih unggul
dari sifat masing-masing material penyusunnya [3]. Pemanfaatan komposit
sebagai material kampas rem terus berkembang dengan berbagai proses
fabrikasi, seperti injection molding, extrusion molding, sheet compound dan
compression molding. Proses manufaktur yang diterapkan untuk produksi
kampas rem pada penelitian ini adalah dengan menggunakan proses

compression molding.
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Compression molding merupakan sebuah proses manufaktur untuk
menghasilkan produk dengan cara material dicetak pada sebuah cetakan yang
telah dipanaskan lalu dikompresi dengan tekanan yang telah ditentukan
[6][4]. Posisi mold atau cetakan terletak diantara dua plat pemanas bagian atas
(upper plate) dan plat bagian bawah (lower plate). Mold atau cetakan pada
mesin compression molding terdiri dari mold core dan mold cavity yang
diletakan pada plat yangberbeda. Mold compression molding pada umumnya
terbuat dari material yang memiliki tegangan tarik serta konduktivitas panas
yang baik [5]. Perancangan sebuah mold harus dilakukan secara tepat dengan
mempertimbangkan berbagai faktor agar produk yang dihasilkan “dapat
memenuhi standar kualitas yang diharapkan secara optimaly baik itu dari

kepresisian dimensi, kompleksitas geometri, maupun efisiensi proses [6].

Penelitian dan perancangan yang sudah  dilakukan oleh beberapa
peneliti terkait desain mold compression molding seperti yang dilakukan oleh
M. Arief dan Muslimin, (2019) yang telah melakukan penelitian terkait
rancangan mold compression molding untuk mencetak produk biokomposit
[5], selanjutnya W. K. Haroen dan R. B. Watimena, (2017) yang melakukan
penelitian tentang mesin compression molding untuk mencetak kampas rem
serat pulp nomn-asbestos [7], kemudian ‘Suryadi, A. Wahyu Pratomo, P.
Haryanto, dan M. D. Surindra, (2020) merancang serta membangun
compression mold untuk pembuatan klem pemegang pipa paralon dari limbah
plastik [8]. Penelitian terdahulu”yang sudah dilakukan terkait perancangan
mold compression molding oleh peneliti terdahulu berfokus pada analisis
rancangan desain mold compression, namun belum terdapat simulasi dan
validasi terkait analisis thermal conductivity atau persebaran panas pada mold
compression. Diperlukan simulasi serta validasi terkait persebaran panas yang
dihasilkan mold untuk melakukan proses compression atau kompaksi agar

produk yang dihasilkan dapat tercetak dengan sempurna.

Metode yang dilakukan pada penelitian ini terbagi menjadi dua yaitu,
perancangan dan analisis. Metode perancangan pada penelitian ini
menggunakan metode Quality Function Deployment (QFD) dengan

mempertimbangkan kebutuhan konsumen terhadap produk yang akan dibuat.
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1.3

Kebutuhan konsumen akan disusun dan digabungkan untuk selanjutnya
dirangkum ke dalam product planning matrix atau biasa disebut matriks
House Of Quality (HOQ) [9]. Matriks tersebut akan memperlihatkan
kebutuhan konsumen serta spesifikasi apa yang diperlukan konsumen
terhadap produk yang akan dibuat dan memudahkan perancang untuk
menentukan spesifikasi akhir produks: Metode “analisis pada penelitian ini
menggunakan metodeFinite Element Analysis  (FEA). Metode FEA
memungkinkan untuk para perancang menganalisa struktur. dan perilaku
produk secara valid menggunakan simulasi software ANSYS. dengan
mempertimbangkan batasan kondisi untuk menentukan kondisi yang perlu
ditanggapi oleh model. Kondisi batas dapat mencakup. gaya titik, gaya
terdistribusi, efek termal (seperti perubahan suhu atau energi panas yang
diterapkan), dan batasan posisi [10]. Diharapkan hasil dari penelitian ini
memperoleh rancangan cetakan atau mold compression untuk kampas rem
motor bermaterial komposit serta analisis persebaran panas yang dihasilkan

oleh mold compression untuk fabrikasi kampas rem komposit.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan, maka dapat

disimpulkan rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang dan membangun mold compression molding
untuk kampas rem komposit?
2. Bagaimana persebaran panas yang dihasilkan oleh mold compression

untuk fabrikasi kampas rem komposit?
Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah yang telah disampaikan, maka dapat

disimpulkan batasan masalah sebagai berikut:

1. Suhu maksimal pada sistem pemanas berada pada 200°C.
2. Tekanan hidrolik berasal dari mesin press yang berkapasitas maksimal

15 ton.
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Perhitungan hanya berlaku untuk mold atau cetakan pada penelitian
ini.

Tidak melakukan penelitian pada pembebanan struktur rangka dan
penekanan mesin compression molding.

Tidak melakukan penelitian terhadap kinerja komposit.

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan .latar belakang dan rumusan masalah,. maka dapat

disimpulkan tujuan penelitian sebagai berikut:

1.

Dapat merancang serta membangun mold atau cetakan compression
molding untuk proses fabrikasi kampas rem komposit dengan
menggunakan metode QFD (Quality Function Deployment).

Mendapatkan hasil persebaran panas yang merata pada bagian core

dan cavity cetakan.

1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan rumusan. masalah, maka dapat

disimpulkan tujuan penelitian sebagai berikut:

1.

Menghasilkanieekatan kampas rem-komposit untuk fabrikasi kampas
rem komposit.
Memberikan kontribusi terhadap pemanfaatan material yang ramah

lingkungan.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada penelitian ini dibagi dalam beberapa bab

yang saling..berhubungan. "Adapun. . urutansistematika penulisan pada

penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab I membahas mengenai latar belakang penulisan, rumusan masalah,

tujuan penulisan, manfaat penulisan, dan sistematika penulisan.
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab II membahas mengenai landasan teori serta studi literatur yang

berkaitan dengan penelitian.

melaksanakan

dan hasil penelitian serta

crupakan
enelitian

dasarkan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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5.1 Kesimpulan

BAB YV
KESIMPULAN

Kesimpulan dari penelitian rekayasa desain meld compression molding untuk

kampas rem komposit ini adalah-sebagai berikut:

1. Desain dari rancang bangun mold compression pencetak kampas rem

komposit menggunakan metode QFD (Quality ~ Function

Deployment) menghasilkan spesifikasi sebagai berikut:

Cavity mold memiliki ukuran 120 x 120 x 30 mm dengan
memakai material SS400 untuk cetakan kampas rem.

Core mold memiliki ukuran 120 x 120 x 50 mm dengan
memakai tebal core 30.mm untuk pengepressan material
komposit pada cavity mold.

Upper plate dan lower plate memiliki ukuran 210 x 210 x 21
mm dengan memakai material SS400.

Insulator memiliki ukuran 120 x 120 x10 mm dengan
menggunakan material ebonite.

Elemen pemanas menggunakan cartridge heater rod

berdiameter @12 dengan tegangan 220V serta daya 400W.

2. 'Berdasarkan hasil' analisis. dan = simulasi persebaran panas

menggunakan metode FEA (Finite Element Analysis) pada software

ANSYS, didapatkan hasil persebaran panas pada cavity dan core

mold compression. molding merata pada permukaan core dan bagian

dalam cavity mold."Suhuw-maksimal.yang-dicapai 246,52°C dengan

waktu pemanasan 16 menit dari suhu normal ruangan.

5.2 Saran

Saran penulis dari penelitian ini adalah melakukan pengembangan lebih

lanjut terkait metode pendingin mold agar pendinginan dapat dilakukan

dengan lebih cepat.
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E 8 = 5 > :.J 045 2.500 2.208 1948 | 2013 0.276 339
2 : 5‘2 a i:.: ) 05 3.000 2.675 2387 | 2459 0.307 5.03
g 52 S .M 35 0.6 3.500 3.110 2764 | 2.850 0.368 6.78
g_ g 2 E ;‘14 ! 0.7— 4.000 3.545 3141 3242 0429 8.78
3 E g a bl -f.: 0.75 4.500 4.013 3.580 3.688 0.460 113
> S22 MS 08 5.000 4.480 40190 | 4134 0.491 142
3% 5 M6 1 35 o
3 ?‘ s : 2 6.000 5.350 4773 4918 0.613 201
- EEY
a v
o3 : S
ﬁ g _g g O] @ &) () (3) © 0] (8)
% g E 3 z" 1 7 6.350 5.773 5918 0.613 280
E E. E g M ?0 1.2-5 8.000 7.188 6.466 6.647 0.767 366
£ & g 3 ;d = l.-> 10.000 9.026 8.160 8.876 0.920 383
= % xg M2 L75 12.000 10.863 9.858 | 10.106 1.074 840
‘3 2 ‘.”‘ E ﬁH 2 14.000 12.701 11546 | 11835 1.227 115
3 g. E 5 M16 2 16.000 4701 13546 | 13.835 1.227 157
E ; 5 5 :II iﬂ -.? 18.000 16376 14933 | 15204 1.534 192
Egs 8 “ ;S 25 20.000 18376 16933 | 17204 1.534 245
15 5 27,
‘:. ‘_”‘ E = ) :. ..;3 22.000 20.376 18933 | 19204 1.534 303
2. "”’ < g :{{:f 3 24.000 22051 20320 | 20.752 1.840 353
= g 3 M 27 3 27.000 25051 233N 23752 1.840 459
ﬂ_l_ 23 M30 3 30.000 21727 25706 | 26211 2147 561
g K‘Tg M33 35 33.000 30.727 28.706 | 20211 2147 ‘604
5 i g :;3: 4 36.000 33402 31.093 | 31670 2454 817
g % g M 3; 4‘ 39.000 36.402 34003 | 34670 2454 976
= S ; ) 4: 45 42.000 39.077 36416 | 37.120 2760 1104
§- § g z:: 45 45.000 42077 30416 | 40120 2760 1300
= 33 .\ -f 5 48.000 447352 41.795 | 42587 3.067 1465
E .g § \:3; -5. fl.COO 48752 45795 | 46587 3.067 1755
-g g 3 “;0 5 > 56.000 52428 49177 | 50046 3.067 2022
< E 2 ) 55 60.000 56.428 53.177 | 54.046 3374 1360
S Fine series
=]
E M8x1 ) 1 8.000 7.350 6.773 6.918 0.613 302
= M10x125 125 10.000 0.188 8.466 8.647 0.767 616
y . k .
:_ Mi2x1 %3 125 12.000 11184 10466 [ 10.647 0.767 921
2 M4 l.i l.? 14.000 13.026 12160 | 1237 0.920 125
5 : :: :._\ 15 16.000 15.026 14160 | 14376 0.920 167
o ] 5 15 18.000 7.02 37 3
g g = . 17.026 16.160 | 16376 0.920 216
2 u :1 2 2 20.000 19.026 18.160 | 18376 0.920 m
s ;' :-_ x 15 15 22.000 21.026 20.160 | 20.37 0.920 333
: \;;:8 x ; 2 24.000 22.701 21546 | 21835 384
@ M27x2 2 27.000 25.701 24546 | 24835 406
z. M 3? =2 2 30.000 28.701 27546 | 27.835 1.227 621
= :;; x2 2 33.000 31.701 30546 | 30835 1227 761
3 ) =3 3 36.000 34051 32319 | 32752 1.840 865
o 9 x 3 3
:’_, M30x3 3 30.000 37.051 35319 | 35752 1.840 1028
~2
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Lampiran 2. Tabel Mechanical Properties Material SS400

Mechanical Properties Metric Imperial

nI, Tensile Strength, Ultimate 400 - 550 MPa 58000 - 79800 psi

F Tensile Strength, Yield 250 MPa 36300 psi

Q Elongation at Break (in 200 mm) 20.0 % 20.0%

'9, Elongation at Break (in 50 mm) 23.0% 23.0%

.n: Modulus of Elasticity 200 GPa 29000 ksi
Bulk Modulus (typical for steel) 140 GPa 20300 ksi
Poissons Ratio 0.260 0.260
Shear Modulus 79.3 GPa 11500 ksi

Lampiran 3. Tabel Katalog Guide Post

Guide Post Set

< PLAIN TYPE D E

With dowel pin hole

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

SGO SGON
SGOL(Type for Dimension L) SGONL(Type for Dimension L)
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Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey juj sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg ‘L

T able of Components Accessories
No. Description |Qty| Material and Remark | Catalog No. D Hexagon Secket Head Belt) Dowel Pin
Guide Bushing | 1 | FC250 SGB SGBN 25| M83s5 o
a uctin hadent 32| Miod0
b Guide Post |1 |S45C uciuntardening| i
: | of HRCSS or more 38 M1045 1040
- Guide Holder |1 | FC250 GPH GPHN 50 | M1250 |
ﬂ. £ |hoage s ettt 8 | SCM43s 60 M1660 1350
o 3 [somrrains e 4 |SUJ2 Tolerance m6 80 | M2075 1660
o
o Dolerance| A | a | B | b | T | H P |Mi | h | H | d M|L en
! | |
g 25 | Q%3 84 66 | 48 | 30 P EE . 45| 9 33 i
- 32 100 76 | 58 | 36 40 50 38 oD
c 38 | 3%/ 130 100 | 75| 44 | __ | 50 Ms | || [ .
= ooz} 199 1199 L O 1 25 |01 80 I MS | g ! 10
5 50 155 125 | 90 | 60 65| 72 | M6 85 | 14 62.5
- 60 | goga 190 150 | 120 | 80 | 30 | 75| 92 |\ | o [100 | 18 || 75 13 ooy
80 | %% 230 | 180 | 150 | 110 | 35 | 100 | 116 130 | 22 95 (16 °
o
T
c
3 Catalog No. D B

25| 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 200
32 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 200 220 250

SGO 38 100 110 120 130 140 150 160 170 180 200 220 250 280 300
SGON |50 160 170 180 200 220 250 280 300 350
60 180 200 220 250 280 300 350 400
80 250 280 300 350 400 450
CatalogNo. | D | =
increments of 1 mm
25 70200
32 80250
SGOL 38 80300
SGONL | s0 120350
60 140400
80 200450

Lampiran 4. Gambar Teknik Mold Compression Molding
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Tingkat dan Harga Kekasaran

Toleransi

N12

50

N8

32 N& 0.2

Ukuran nomial (mm)

>0,5-3

>3-6

>6-30

>30-120

>120-315 >315-1000

>1000-3000

N11

25

N7

1.6 N3 0.1

N10

125

N6

0.8 N2 0.05

N9

6.3

N5

0.4 N1 0.025

Seri Teliti

+0,05

+0,05

+0,05

+0,05

+0,05 +0,05

+0,05

Variasi yang
diizinkan

Seri Sedang

+0,05

+0,05

+0,05

+0,05

+0,05 +0,05

+0,05

Seri Kasar

+0,05

+0,05

+0,05 +0,05

+0,05

1 Bracket Lever Rod 14 SS400 120x55x5 Dibuat
2 Guide Holder 13 SS400 Zaxbbx15mm Dibeli
2 Support Plate 12 S$S400 |150x150x20.5mm|  Dibuat
2 Guide Post 11| $5400 D 20x110 Dibeli
2 Guide Bushing 10 SS400 | 7?4xbdbx15mm Dibeli
1 Upper Plate 9 SS400 | 220x170x25mm Dibuat
1 Core 8 SS400 | 150x150x55mm Dibuat
1 Cavity 7 SS400 | 150x150x35mm Dibuat
1 Ejector Punch 6 SS400 | 100x50x15mm Dibuat
1 Ejector Plate 5 S$S400 |150x150x20.5mm|  Dibuat
1 Lower Plafe 4 SS400 | 220x170x25mm Dibuat
1 Ejector Pin 3 SS400 | O 16x150mm Dibuat
2 Connector 2 SS400 | 120x16x5.5mm Dibuat
Lever Rod 1 S$S400 | © 25.5x250mm Dibuat
Jumlah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
I\ Il 1| Perubahan : @ 5
Com press jon Mold Skala | Digambar os/08/2024 Akbar
Kam pas Rem 15 | Diperiksa Muslimin
Politeknik Negeri Jakarfta No:08/8B




Tingkat dan Harga Kekasaran

Toleransi

N12

50

N8

32

N&

Ukuran nomial (mm)

>6-30

>120-315

>315-1000

>1000-3000

N11

25

N7

16

N3

Seri Teliti

+0,1

+0,2

+0,2

+0,2

N10

125

N6

0.8

N2

Variasi yang
diizinkan

Seri Sedang

+0,2

+0,5

+0,5

+0,5

N9

6.3

N5

0.4

N1

Seri Kasar

+0,5

+1.2

+12

12

Turning (Drilling)

ZX 12THRU

@ 15THRU

—

Note :

1.
2.

GENERAL CHAMFER 3X47°
TOLERANSI SEDANG £0.5

1

Lever Rod

55400

@ 25.5x250

Dibuat

Jumlah

Nama Bagian

Bahan

Ukuran

Keterangan

iy

/

Perubahan :

© =

Compression Mold
Kampas Rem

Digambar

05/08/2024

Diperiksa

Muslimin

Politeknik Negeri Jakarfta

No:08/8B




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi

50 N8 32 N& . Ukuran nomial (mm) >3- >6-30 >120-315 >315-1000 | >1000-3000

25 N7 16 N3 . Seri Teliti +0, +0,2 +0,2 +0,2

Variasi yang -
125 N6 0.8 N2 . L Seri Sedang +0, +0, +0, +0,5 +0,5 +05

diizinkan
6.3 N5 0.4 N1 Seri Kasar +0, +0, +0, +1,2 +12 +12

Milling (Drilling)

Drillin

4XD 8 THRU

1. GENERAL CHAMFER 3X47°
2. TOLERANSI SEDANG £0.5

2 Connector S$S5400 110x 15x5 Dibuat

Jumlah Nama Bagian Bahan Ukuran Keterangan

i 1| Perubahan - @E

Com press jon Mold Digambar 5/08/2024
K amp ds R em : Diperiksa Muslimin

Politeknik Negeri Jakarfta No:08/8B




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi

50 N8 32 N& . Ukuran nomial (mm) >3- >6-30 >120-315 >315-1000 | >1000-3000

25 N7 16 N3 . Seri Teliti 0, +0,2 +0,2 +0,2

Variasi yang -
12,5 N6 0.8 N2 . L Seri Sedang | *0, +0, 0, +0, 05 05
diizinkan
6.3 NS 0.4 N1 Seri Kasar +0, *0, +0, +1, +12 *12

Turnin
N7/

Turnin
N7

@ 10THRU
@ 20

Drillin
N7

Note :
1. GENERAL CHAMFER 3X&4%#°
2.  TOLERANSI SEDANG +0.5

1 Ejector Pin 55400 @ 16x150mm Dibuat

Jumlah Nama Bagian Bahan Ukuran Keterangan

i il I\ Perubahan : @ Elr

Com press jon Mold Digambar 5/08/2024
K amp ds R em : Diperiksa Muslimin

Politeknik Negeri Jakarfta No:08/8B




Millin Drillin
N7/ N7/

SECTION B-B

Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N12 50 N8 3.2 N& 0.2 Ukuran nomial (mm) >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 >120-315 >315-1000 >1000-3000
T e T e e Il T B e e e I I I
i i i diizinkan - - - - - - -
M||||n Dn”ln N9 6.3 N5 0.4 N1 0.025 Seri Kasar +0,2 +0,5 +0,8 +12 +1,2 +12
N7/ N7
\/ 1101 A
it ! NI
| | | | | | | % A
| | | | | | |
I | | | | | | |
SECTION A-A
4X D14 THRU 4X 8 THRU © 16 THRU 8X @7 THRU
—
|
1 ;i i
,—@/ ‘G} A
| 5 © / ;A I
I ' I
dal ~ | L4 a
d ! N ! N A i
‘— 3
- & i . cg -
- - - - N
o1 o o & e
| Yo @ | RS
’ 5
{_ @ ! v
o ™
— v 9 %9999
A |
——
ol 10
20 NOTE
1. TOLERANSI| SEDANG
34 2. GENERAL CHAMFER 1 x 45°
60 ! Lower Plate 4 S$5400 | 220x170x25mm|  Dibuat
- B Jumlah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
S ]50 105 Looen /// // / PE’/"Uba/?an N @5
- 175 _
190 - Comppess/on Mold Skala | Digambar |0s/08/2024 Akbar
- 201 _ R —
- 210 - K ampas Rem : 2 | Diperiksa Muslimin

Politeknik Negeri Jakarfta

No:08/88B




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
MI"In . N12 50 N8 3.2 N& 0.2 Ukuran nomial (mm) >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 >120-315 >315-1000 |  >1000-3000
Drlllln N11 25 N? 16 N3 0.1 Seri Teliti +0,05 +0,05 +01 +0,15 +0,2 +0,2 +0,2
VN7 N7/ N10 125 N6 0.8 N2 0.05 Variasi yang Seri Sedang :0'1 :0'05 ;0'2 :0’3 :0’5 ;0'5 :0’5
: : : dizinkan i Kasar — ;0:2 ;0:5 ;0:8 ;1,’2 ;1,'2 ;1,’2
- 120 -
- 105 -
- 88 -
- 80 -
- 15 4X 8 THRU
I L1 @13V 10
I " ‘ ® 15 THRU
; 70
o
5
I . 7</
2 e
S I S A
2 D
i |
™
N
- A
) %
2|~ . :
Ny
i ¥ @J - U }
A : A
| B |
/710,05
Drillin Millin
4X 8 THRU N7 N7 Milling : :
L 1 $13710 N7 1 Ejector Plate 5 SS400 |150x150x20,5mm|  Dibuat
| ! T 1 Jumlah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
PR/ | | | 1 | ] 1| Perubahan - @ Er
i ) i (I
/ SECTION A-A [0/77,0/"6’55/‘0/7 Mold Skala | Digambar los/08/2024 Akbar
®8 THRU SCALE ] : ] 9 9 8 Kampas Rem 1:1 D/pe/‘/'ksa Muslimin
Politeknik Negeri Jakarfta No:08/8B




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi

32 . Ukuran nomial (mm) - >6-30 >30-120 >120-315 >315-1000 | >1000-3000

16 . Seri Teliti . +0,15
Variasi yan
0.8 yang

L Seri Sedang . +0,3
diizinkan
0.4 Seri Kasar , | +0,8

Q57 7
NS D 9 X 90°

&

D57 7
N D 9 X 90°

/ D13V 5
a

SECTION A-A

1 Ejector Pin 100x50x15mm Dibuat

Jumlah Nama Bagian Ukuran Keterangan

AN Perubahan : @ Elr

Com press jon Mold Digambar 5/08/2024
K amp ds R em : Diperiksa Muslimin

Politeknik Negeri Jakarfta No:08/8B




Millin Drillin
N/ N7/

- 120 -
. 105 -
- 80 _

v

120

105

4X @8 THRU
L1 ®13710

Tingkat dan Harga Kekasaran

Toleransi

N12 50 N8 32 Nk 02 Ukuran nomial (mm) ~0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 >120-315 >315-1000 | >1000-3000

N11 25 N? 16 N3 0.1 Seri Teliti 40,05 40,05 +0,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
Variasi yang -

N1O [ 125 N6 08 N2 0.05 o Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0.3 +05 +05 +0,5
diizinkan

N9 63 NS 0.4 N1 0.025 Seri Kasar +0,2 +0,5 +0,8 +12 +12 +12

B
A

SECTION B-B
SCALE 1 :1

@8 THRU
L1 ®13710

1

(@)
———— 5!
_>B o
Millin /710,05
Milling N7
N7
| Y |
! / !
SECTION A-A
SCALE1:1

Kampas Rem

H7
N\ 2XD 127100
NOTE :
1. TOLERANSI SEDANG +0.2
2. GENERAL CHAMFER 1 x 45°
1 Cavity 7 S$S5400 | 150x150x35mm Dibuat
Jumlah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
I\ I\ 1| Perubahan : @5
C ompres sion Mold Skala | Digambar los/08/2024 Akbar
11| Diperiksa Muslimin

Politeknik Negeri Jakarfa

No:08/88B




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
Millin Drillin Nz | so | N8 | 32 | N | 02 | Ukuran nomial (mm) __ ~0,5-3 ~3-6 630 +30-120 ~120-315 | 3151000 | -1000-3000
A N
- 120 -— N9 ;.3 NS 0:4 N1 o.;)zs ke Seri Kasagr — ;o:2 ;o:S ;0:8 ;1,,2 ;1,'z ;1,,2
- 105 _
| N R | 1
o A} | B 127 20
A ®-
7|
o
~O I
I
Lo I
oo
NI ||
I
I
|| |
- - - i
@ &
||
- 53 - Millin
- >0 - N NOTE :
1. TOLERANSI SEDANG +0.2
I 2. GENERAL CHAMFER 1 x 45°
1 ]005]A
@8 THRU s Q 1 Core 8 | $S400 | 150x150x55mm |  Dibuat
L1 ®13V10 Jumlah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
X ! ! || iy I\ I Perubahan : @5
A H/ I | I <
. . C ompress jon Mold Skala | Digambar |o5/06/2024 Akbar
| |
| ! \ K 1 . .
ampas Rem : 1| Diperiksa Muslimin
@ 12V 40 SECTION A-A p

Politeknik Negeri Jakarfa

No:08/88B




Millin Drillin
N7/ N/ /

o

N7/

|

21

SECTION AE-AE

8X @7 THRU
AF 4X D8 THRU
— 512 THRU 2X ® 19 THRU
]
Y .
, D -®
‘ | ‘ ‘
O DO ® | @
]
||
) N 3
{**} T N s
. ‘ ‘ N XN
| | —
\ ) (@)
L —| L o | | AE |@
V)
V)
o™
||
i
L —
\F 10
| 36
. 105 _
. 150 _
. 175 _
. 188 _
. 201 _
. 210 _
/70,05
Milling

Tingkat dan Harga Kekasaran

Toleransi

N7/

SECTION AF-AF

N12 50 N8 32 N& 0.2 Ukuran nomial (mm) >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 >120-315 >315-1000 >1000-3000
N11 25 N7 16 N3 0.1 Seri Teliti +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,2 +0,2
Variasi yang -
N10 125 N6 0.8 N2 0.05 . Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +03 +05 +0,5 +05
diizinkan
N9 6.3 N5 0.4 N1 0.025 Seri Kasar +0,2 +0,5 +08 +1,2 +12 +1,2
Millin

NOTE
1. TOLERANSI SEDANG +0.2
2. GENERAL CHAMFER 1 x 45°
1 Upper Plate 9 SS400 | 220x170x25mm Dibuat
Jumlah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
I\ I\ 1| Perubahan : @ 5
C ompres sion Mold Skala | Digambar los/08/2024 Akbar
K ampas Rem 12 | Diperiksa Muslimin

Politeknik Negeri Jakarfta

No:08/88B




Tingkat dan Harga Kekasaran

Toleransi

50

N8

32

N&

Ukuran nomial (mm)

>6-30

>30-120 >120-315

>315-1000

>1000-3000

25

N7

16

N3

Seri Teliti

125

N6

0.8

N2

+0,05 +0,05 +0,05

+0,05

+0,05

Variasi yang -
o Seri Sedang
diizinkan

6.3

N5

0.4

N1

+0,05 +0,05 +0,05

+0,05

+0,05

Seri Kasar

+0,05 +0,05 +0,05

+0,05

+0,05

||

~—_ 2XQ 12 THRU

Note :
GENERAL CHAMFER 3X&4%#°
TOLERANSI SEDANG +0.5

1.
2.

1

Support Plate

55400

140X40X20

Dibuat

Jumlah

Nama Bagian

Bahan

Ukuran

Keterangan

iy

Perubahan :

© =

Compression Mold
Kampas Rem

Digambar

05/08/2024

Diperiksa

Muslimin

Politeknik Negeri Jakarfta

No:08/8B




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi

50 N8 32 N& 0.2 Ukuran nomial (mm) >30-120 >120-315 >315-1000 | >1000-3000

25 N7 16 N3 0.1 Seri Teliti . +0,15

Variasi yang -
12.5 N6 0.8 N2 0.05 . Seri Sedang | 0, +0, +0,3
diizinkan
6.3 N5 0.4 N1 0.025 Seri Kasar +0, , +0,8

Milling (Drilling)

2XD 12 THRU

4XQ 8 THRU

|

||

[}

Millin

Note :
1, GENERAL CHAMFER 1X45°
2. TOLERANSI SEDANG +0.5

7 Bracket Lever Rod 120x55x5mm Dibuat

Jumlah Nama Bagian Ukuran Keterangan

AW Perubahan : @ 5

[ 0/77pl" ess /'0 n Mo[ d Digambar 5/08/2024
K 8/77p ds R em : Diperiksa Muslimin

Politeknik Negeri Jakarta No:08/8B
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