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ABSTRAK 

 

 

 

Pemasalahan pada sistem proses biodiesel berbasis minyak jelantah yang sangat 

menekankan faktor waktu, suhu, tingkat kekeruhan dan campuran kimia yang 

terlarutkan. Dalam proses desain monitoring sistem masalah yang muncul adalah 

bagaimana memunculkan data di sebuah layar monitor. Tujuan penelitian ini adalah 

membuat tampilan hasil pengukuran suhu dan tingkat kekeruhan yang dapat 

dimonitoring melalui web pada proses pembuatan biodiesel. Metodologi yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah berupa rancang bangun sistem elektronika 

yang di aplikasikan ke sistem proses pembuatan biodiesel. Komponen yang terlibat 

di dalam proses perakitan meliputi mikrokontroler ESP32, sensor suhu DS18B20, 

dan Sensor Turbidity. Koreksi sistem pengukuran pada proses pembuatan biodiesel 

ini yaitu dengan memanfaatkan sensor termometer analog yang sudah terpasang 

sebelumnya terhadap sensor DS18B20. Berdasarkan hasil pengamatan sistem 

pembacaan kedua sensor ditemukan bahwa sensor termometer analog yang sudah 

dipasang sebelumnya tidak direkomendasikan karena ditemukan adanya error 

pembacaan yaitu tidak mengikuti setting point. 

 

Kata Kunci: Biodiesel, Minyak Jelantah, Mikrokontroler ESP32, Web. 
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ABSTRACT 

 

Problems in the biodiesel process system based on used cooking oil that emphasizes 

the factors of time, temperature, turbidity level and dissolved chemical mixtures. In 

the process of designing the monitoring system, the problem that arises is how to 

display data on a monitor screen. The purpose of this study is to create a display of 

temperature and turbidity measurement results that can be monitored via the web 

in the biodiesel manufacturing process. The methodology used in this study is in the 

form of designing an electronic system that is applied to the biodiesel 

manufacturing process system. The components involved in the assembly process 

include the ESP32 microcontroller, DS18B20 temperature sensor, and Turbidity 

Sensor. Correction of the measurement system in this biodiesel manufacturing 

process is by utilizing an analog thermometer sensor that has been previously 

installed on the DS18B20 sensor. Based on the results of observations of the 

reading system of the two sensors, it was found that the analog thermometer sensor 

that had been previously installed was not recommended because there was a 

reading error that did not follow the setting point. 

 

Keywords: Biodiesel, Used Cooking Oil, ESP32 Microcontroller, Web. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Biodesel adalah sumber energi bahan bakar alternatif yang menggunakan 

kandungan minyak lemak nabati yang ada pada tumbuhan seperti minyak kelapa 

sawit, tanaman jarak dan kelapa [1]. Diproses biodiesel bahan baku minyak jelantah 

dilakukan dengan reaksi esterifikasi antara trigliserida dan metanol yang 

menghasilkan metil ester (biodesel) dan gliserol [2], [3]. Minyak jelantah dipilih 

karena lebih ekonomis dan berdayaguna. Metode dan proses pembuatan biodesel 

telah banyak dilakukan, salah satunya yaitu menggunakan sistem sirkulasi. Peneliti 

[4] pembuatan biodesel menggunakan tabung reaktor bersikulasi pada suhu 600C. 

Tahapan proses biodesel meliputi: pemurnian, esterifikasi, tresenterifikasi dan 

pengeringan. Hasil penelitian diperoleh nilai uji densitas 860-890 kg/m3, viskositas 

2,43-2,59 cSt, kadar air 0,02-0,04%, kadar asam lemak bebas (FFA) 0,23-0,30%, 

nilai uji presentase yield biodesel 97-98%, flash point 136-1680C [4].  

Dalam proses pembuatan biodesel berbahan baku minyak jelantah perlu juga 

diperhatikan waktu, suhu dan tingkat kekeruhannya. Dalam pembuatan biodesel 

salah satu faktor yang harus diperhatikan yaitu suhu dan waktu [5], [6]. Pengaruh 

suhu dan waktu reaksi dalam pembuatan biodiesel akan menentukan nilai parameter 

kinetika orde satu pada sintesis biodiesel dari minyak jelantah. Proses pembuatan 

biodesel dari minyak goreng seperti sistem esterifikasi proses pembuatan biodiesel 

dengan bahan baku minyak jelantah di laboratorium terpadu Untirta telah berhasil 

dilakukan namun proses ini masih konvensioal dengan menggunakan beberapa 

tabung proses. Permasalahan yang muncul disistem ini pada sistem monitoring suhu 

masih manual menggunakan termometer. Kesulitan pembacaan pengukuran suhu 

menggunakan termometer analog ini terkendala pada kepresisisan hasil pembacaan. 

Disisi lain penempatan termometer yang diletakkan pada beberapa tabung proses, 

menimbulkan permasalahan dalam konstruksi dan estetika. Selain itu kekeruhan 

minyak jelantah selama ini tidak termonitoring dengan baik sehingga proses 
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perubahan minyak jelantah ke biodiesel kurang termonitor kurang baik. 

Berdasarkan permasalah tersebut diperlukan adanya inovasi dalam sistem 

pengukuran suhu dan tingkat kekeruhan secara digital. 

Peneliti [7], [8] berhasil membuat biodiesel berbahan baku minyak jelantah 

dengan komposisi rasio molar 1:6 dengan waktu reaksi 0.25, hingga 10 menit 

dengan suhu reaksi antara 30oC sampai 55oC. namun sistem ini masih 

menggunakan manual. Bahan bakunya selain minyak jelantah juga ada campuran 

metanol dan NaOH dengan parameter meliputi rendemen massa jenis dan 

viskositas. Peneliti [4] pemantauan suhu pada proses pembuatan biodiesel juga 

masih konvensional dengan menggunakan termometer dan waktu proses dengan 

menggunakan timer stopwatch. Selain itu tingkat kekeruhannya juga belum dapat 

di ukur sehingga tidak dapat dijadikan sebuah alasan untuk dijadikan standarisasi 

dalam pembuatan biodiesel. 

Teknologi di bidang informasi kini semakin maju, salah satu adalah internet 

of things (IoT). IoT merupakan perangkat teknologi yang memiliki kemampuan 

menerima data, mengolah data dan mengirim informasi dengan memanfaatkan 

internet. Banyaknya manfaat IoT dapat membuat segala aktifitas lebih mudah, 

tertata dan sistem perngarsipan data yang tepat. Pemanfaatan IoT menggunakan 

aplikasi Home assistant. Home assistant yaitu sebuah platform yang terintegrasi ke 

berbagai perangkat rumah pintar dalam satu sistem yang dapat dikontrol dan 

diotomatisasi dengan mudah. 

Berdasarkan kajian di atas, bahwa dalam penentuan kualitas kadar biodisesel 

berbahan baku minyak jelantah dibutuhkan adanya kepastian suhu dan kejernihan 

secara elektronik. Pada penelitian ini telah diterapkan sebuah system monitoring 

suhu dan tingkat kekeruhan pada proses pembuatan biodiesel berbahan baku 

minyak jelantah dengan menggunakan system IoT berbasis ESP32 home assistant. 

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini berupa rancang bangun system 

elektronika yang diterapkan pada tabung proses purifikasi minyak jelantah. 

Komponen yang digunakan berupa sensor suhu DS18B20, sensor kekeruhan 

Turbidity dan mikrokontroller type ESP32 yang terintegrasi ke web. Tujuan 

penelitian ini adalah untuk mendapatkan kepastian dan keterukuran yang 
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terintegrasi ke system monitoring. Pengembangan sistem monitoring suhu, waktu 

dan tingkat kekeruhan minyak jelantah menggunakan mikrokontroler ESP32 Home 

Assistant dimana mikrokontroler ESP32 Home Assistant akan mengirimkan 

informasi pembacaan kondisi setiap tabung yaitu tabung satu (pemurnian), tabung 

kedua (esterifikasi), tabung ketiga (transesterifikasi) dan tabung keempat 

(pengeringan) yang termonitoring melalui web.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka dapat dirumuskan 

beberapa masalah dalam penelitian ini, yaitu: 

1. Bagaimana cara membuat sistem monitoring suhu dan tingkat kekeruhan 

minyak jelantah menjadi biodiesel menggunakan mikrokontroler ESP32 home 

assistant berbasis web? 

2. Variable apa saja yang diperlukan untuk memonitoring suhu dan tingkat 

kekeruhan suhu minyak jelantah menjadi biodiesel menggunakan 

mikrokontroler ESP32 home assistant berbasis web? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah membuat sistem monitoring suhu dan tingkat 

kekeruhan minyak jelantah pada proses pembuatan biodiesel menggunakan 

mikrokontroler ESP32 home assistant berbasis web. 

 

1.4 Batasan Penelitian 

Ada beberapa penelitian terkait proses produksi biodiesel dari minyak 

jelantah, sebagai berikut: 

1. Batasan masalah dalam penelitian ini menyangkut penggunaan jumlah sensor 

suhu sebanyak 3 buah yang di tempat di tabung 1, tabung 2 dan tabung 4. 

Sedangkan sensor tingkat kekeruhan di tempatkan di tabung 3. Desain 

monitoring web menggunakan platform google. 
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2. Fokus pada penggunaan sistem mikrokontroler ESP 32 home assistant dalam 

monitoring suhu, waktu dan tingkat kekeruhan pada proses pembuatan minyak 

jelantah menjadi biodesel, bukan pada peningkatan kualitas biodesel.  

3. Hanya mempertimbangkan faktor-faktor teknis dan lingkungan yang 

mempengaruhi keberhasilan sistem kontrol dalam produksi biodiesel dari 

minyak jelantah, seperti sensor suhu, waktu dan sensor kekeruhan. 

4. Tidak mempertimbangkan faktor-faktor ekonomi dalam produksi biodiesel, 

seperti biaya produksi dan harga jual biodiesel. 

5. Batas perlakuan suhu hanya sampai suhu 115oC (Keterbatasan kemampuan 

pembacaan sensor) 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Pada penelitian tentang minyak jelantah menjadi biodiesel ada beberapa 

manfaat penelitian, sebagai berikut: 

1.5.1 Manfaat Teoritis 

Berikut ini manfaat teoritis bahan baku minyak jelantah pada proses 

pembuatan biodiesel: 

1. Mendapatkan informasi kepastian suhu pemanasan pada minyak jelantah 

menjadi biodiesel. 

2. Mendapatkan informasi waktu pemanasan pada minyak jelantah menjadi 

biodiesel. 

3. Meningkatkan efisiensi produksi biodiesel dengan memanfaatkan teknologi 

sistem kontrol ESP32, yang dapat monitoring parameter seperti sensor suhu 

dan sensor kekeruhan, sehingga meminimalkan waktu produksi. 

 

1.5.2 Manfaat Praktis 

Berikut ini manfaat praktis bahan baku minyak jelantah pada proses 

pembuatan biodiesel: 

1. Mendapatkan informasi kondisi sensor suhu, waktu dan sensor tingkat 

kekeruhan dari internet of things (IoT) yang kemudian data dikirim ke home 

assistant sebagai platfrom monitoring. 

2. Meningkatkan efesiensi suhu dan waktu pada proses pembuatan minyak 

jelantah menjadi biodesel 
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3. Proses pembuatan biodesel dapat dikontrol secara otomatis dengan mengontrol 

pemanasan minyak jelantah hingga suhu yang ditentukan dan mematikan 

pemanas setelah suhu tercapai. 

4. Memanfaatkan sistem kontrol ESP32 home assistant untuk membantu 

memonitoring suhu, waktu dan tingkat kekeruhan agar meminimalisir 

kesalahan dalam produksi yang dapat dipantau dari jarak jauh melalui home 

assistant yang diakses melalui dari smartphone atau komputer. 

 

1.6 Sistematika Penyajian 

Sistematika penelitian dibagi dalam beberapa tahapan sebagai berikut: 

Bab 1 Pendahuluan 

Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, metode 

penelitian yang digunakan, serta manfaat penelitian dan outline tesis. 

Bab 2 Tinjauan Pustaka 

Dalam bab ini dijelaskan teori-teori terkait dengan topik penelitian, dan juga 

literature review dari penelitian yang sudah pernah dilakukan pada penelitian 

sebelumnya. 

Bab 3 Metodologi Penelitian 

Pada bab ini berisi metodologi penelitian, dan proses analisa kebutuhan 

penelitian, pendekatan, metode, teknik, perancangan dan cara kerja, pengujian, 

metode dan teknik analisis data, metode dan teknik pengajian hasil. 

Bab 4 Pembahasan Hasil Penelitian 

Dalam bab ini akan dipaparkan hasil yang diperoleh dari penelitian yang 

dilakukan serta pembahasan dan analisa secara mendalam berdasarkan data yang 

diperoleh berupa grafik dan tabel. 

Bab 5 kesimpulan dan saran 

Hasil dari penelitian berupa kesimpulan dan beberapa saran yang diajukan untuk 

memajukan penelitian lebih lanjut. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil desain elektronika sistem monitoring yang diaplikasikan pada 

proses pembuatan biodiesel berbahan minyak jelantah berhasil di realisasikan 

dalam bentuk tampilan di web. Fitur-fitur yang muncul di web berupa monitoring 

suhu dan tingkat kekeruhan. Hasil komparasi antara pembacaan sensor termometer 

analog dan sensor DS18B20 ketika setting point di naikkan menunjukkan bahwa 

sensor DS18B20 mampu mengikuti nilai setting point sementara termometer analog 

tidak menunjukkan sebuah perubahan. Dengan demikian sensor termometer analog 

dipastikan tidak direkomendasikan sebagai sensor pengukur suhu. Nilai turbidity 

biodiesel hasil proses purifikasi minyak jelantah mempunyai tingkat kekeruhan 

mencapai 20 NTU. 
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