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RINGKASAN EKSEKUTIF 

 

 Rumah tinggal yang dimiliki oleh bapak Zaidan menggunakan sumber 

listrik PLN sebagai suplai utama kebutuhan listrik pada rumahnya. Namun seperti 

yang diketahui suplai listrik dari PLN adakalanya mengalami gangguan sehingga 

terjadi pemadaman listrik, oleh karena itu bapak Zaidan ingin melakukan transisi 

dari mulanya suplai listrik dari PLN menjadi suplai listrik mandiri lewat PLTS. 

Untuk merealisasikan hal tersebut project team merekomendasikan penggunaan 

PLTS atap off-grid yanag dimana PLTS atap off-grid ini direncanakan dapat 

memenuhi kebutuhan beban harian sebesar 14,15 kWh per hari. Sistem PLTS yang 

direkomendasikan menggunakan 6 unit modul surya dengan kapasitas 575 Wp 

dengan konfigurasi 2 seri 3 parllel. PLTS yang dirancang ini menggunakan 1 unit 

Solar Charge Control (SCC) kapasitas 60 A dan 1 unit inverter kapasitas 3500 Watt. 

Team merekomendasikan sistem proteksi dengan 3 unit Miniatur Circuit Breaker 

(MCB) DC kapasitas 20 A dan 2 unit MCB AC kapasitas 16 A serta 1 unit Surge 

Protection Device (SPD) DC kapasitas 60 V dan 1 unit SPD AC 275 V. Sementara 

itu, kabel yang direkomendasikan yaitu kabel NYAF 2 x 4 mm2 untuk kabel DC 

dan kabel NYAF 2 x 1,5 mm2 untuk kabel AC sesuai dengan Persyaratan Umum 

Instalasi Listrik (PUIL) 2020. Perencanaan ini juga diuji dengan simulasi 

menggunakan software PVsyst agar perencanaan sesuai dengan yang diharapkan. 

Selain itu, secara finansial dengan metode Net Present Value (NPV) dengan nilai 

Rp10.626.183,24 lalu dengan metode Profitability Index (PI) sebesar 1,15 serta 
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dengan metode Discounted Payback Period (DPP) selama 23 tahun dan Internal 

Rate of Return (IRR) sebesar 6,95%; PLTS dinilai layak untuk dibangun.  

Kata kunci: Kelayakan Finansial ,PLTS off-grid, Sistem PLTS, Sistem Proteksi 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Energi listrik telah menjadi bagian yang tidak dapat dipisahkan dalam 

kehidupan rumah tangga saat ini. Kebutuhan akan energi listrik pada rumah tinggal 

selalu meningkat setiap waktunya, hal ini didorong dengan pesatnya perkembangan 

teknologi serta pertumbuhan populasi. Hampir setiap aktivitas yang terjadi pada 

rumah tinggal melibatkan energi listrik . 

Seiring dengan meningkatnya jumlah penggunaan energi listrik yang terjadi 

maka penggunaan batu bara dan minyak bumi akan semakin meningkat, seperti 

yang kita ketahui dalam bauran energi saat ini, energi yang berasal dari fosil masih 

menjadi pemasok energi listrik utama. Tentunya hal ini dapat menimbulkan 

masalah, karena energi yang berasal dari fosil memberikan dampak terhadap 

pemanasan global atau efek rumah kaca, serta kerusakan lingkungan, misalnya 

polusi. Hal ini disebabkan oleh limbah energi fosil memiliki kandungan emisi yang 

sangat tinggi. Seperti yang terjadi pada tahun 2019, dimana hampir 30 % 

penyokong polusi udara di Jakarta berasal dari proses pembangkitan energi listrik 

tenaga uap yang berbahan baku fosil. Oleh karena itu perlu dilakukannya transisi 

energi dari energi fosil menjadi energi baru terbarukan (EBT). 

Indonesia memiliki potensi energi baru terbarukan (EBT) yang sangat 

melimpah yang dimana salah satunya adalah energi surya. Indonesia yang 

merupakan salah satu negara tropis mendapatkan cahaya matahari sepanjang tahun 

membuat Indonesia memiliki potensi besar dalam pengembangan energi surya yang 

dimana potensi cahaya matahari rata-ratanya sebesar 4,8 kWh/m2 per hari. Salah 

satu upaya pemanfaatan energi surya yang melimpah ini adalah dengan 

menggunakan Solar cell. Solar cell merupakan alat yang dapat mengubah energi 

sinar matahari menjadi listrik.  

Dengan mempertimbangkan latar belakang diatas yaitu melakukan transisi 

energi serta memaksimalkan potensi energi surya yang ada, maka pada capstone 
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project ini akan dilakukan ”Perancangan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

Atap Off-Grid Untuk Suplai Utama Kebutuhan Listrik Pada Rumah Tinggal”. 

1.1 Maksud dan Tujuan 

 Maksud dan tujuan dari capstone project ini yaitu membuat perancangan 

pembangkit listrik tenaga surya atap sebagai main supply kebutuhan listrik pada 

rumah tinggal. 

1.2 Ruang Lingkup 

Ruang lingkup dari capstone project ini meliputi: 

1. Merancang sistem PLTS. 

2. Merancang sistem proteksi PLTS. 

3. Melakukan analisa finansial PLTS. 

1.3 Metodologi 

Metodologi dari capstone project ini meliputi: 

1. Identifikasi Masalah dan Penandatanganan Perjanjian Project 

Untuk menganalisa masalah yang dimiliki oleh client lalu dituangkan dalam 

perjanjian project. 

2. Studi Literatur dan Survei Lokasi 

Mengumpulkan referensi seperti buku instalasi PLTS serta jurnal dan artikel 

ilmiah yang dilanjutkan dengan survei lokasi dan wawancara sebagai dasar 

pelaksanaan capstone project. 

3. Penyusunan Deskripsi Situasi Awal 

Menyusun deskripsi situasi awal untuk mengetahui gambaran umum 

project. 

4. Pengambilan Data 

Pengambilan data profil beban serta audit energi, data iradiasi matahari dan 

suhu lokasi serta data struktur bangunan. 

5. Analisa Data 

Menganalisa data beban, kapasitas PLTS serta komponennya termasuk 

sistem proteksi, struktur bangunan, rencana anggaran biaya serta analisa 

finansial. 



 

3 

 

6. Hasil dan Pembahasan 

Hasil dari capstone project ini berupa desain teknis PLTS, sistem kelistrikan 

dan beban pada PLTS, hasil simulasi PLTS, pemasangan PLTS, serta 

kelayakan finansial PLTS. 

7. Kesimpulan dan Rekomendasi 

Merekomendasikan hasil dan pembahasan PLTS atap kepada client. 
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BAB V  

REKOMENDASI 

 Adapun rekomendasi dari team kami untuk capstone project ini mencakup, 

spesifikasi teknis PLTS dan spesifikasi teknis sistem proteksi serta hasil kriteria 

evaluasi seperti kelayakan lokasi, kelayakan finansial dan mitigasi resiko, 

5.1 Rekomendasi Spesifikasi Teknis Sistem PLTS 

Team merekomendasikan spesifikasi teknis PLTS dan Proteksi secara rinci pada 

tabel dibawah ini sebagai berikut: 

Tabel 5.1 Spesifikasi Teknis PLTS yang Direkomendasikan 

Spesifikasi Satuan Jumlah keterangan 

Modul Surya Unit 6 Trina Solar Vertex TSM-DEG19 

(575 WP) 

Baterai Unit 2 Taico TKRB-1500T (600 Ah) 

Solar Charge Controller Unit 1 Kenika SCR6048 (60 A) 

Inverter Unit 1 Kenika Solar Hybrid Off-Grid 

MPS-H 3.5K (3500 watt) 

MCB DC Unit 3 MCB DC Schneider 20A 

MCB AC Unit 2 MCB AC Schneider 16 A 

SPD DC Unit 1 Arester DC Schneider 60 Volt 

SPD AC Unit 1 Arester AC Schneider 270Volt 

Luas Penampang Kabel 

DC 

Roll 1 Kabel NYAF 4 mm2 

Luas Penampang Kabel 

AC  

Roll 1 Kabel NYAF 1.5 mm2 

 

Adapun wirring diagram yang terlampir pada Gambar 4.12 
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5.2 Hasil Kriteria Evaluasi 

5.2.1 Kelayakan Lokasi 

Lokasi capstone project berada di Jl. Platina No.5, Cijaura, Kec. Buah Batu, Kota 

Bandung, Jawa Barat. Kelayakan lokasi capstone project tertera dalam tabel berikut 

ini: 

Tabel 5.2 Kelayakan Lokasi 

Kriteria Keterangan Kelayakan 

Luas Area atap Cukup layak 

Shading dari bangunan Tidak Ada layak 

Shading dari pohon Tidak Ada layak 

Kekuatan struktur atap Aman layak 

Mobilisasi Jalanan luas layak 

 

5.2.2 Kelayakan Finansial 

Adapun kelayakan finansial dengan menggunakan beberapa parameter evaluasi 

ekonomi teknik secara rinci tertera pada tabel dibawah ini: 

Tabel 5.3 Kelayakan Finansial 

Metode Nilai Syarat kelayakan Keterangan 

NPV Rp10.626.183,24 >0 Layak 

PI 1,15 >1 Layak 

DPP 23 tahun <umur Proyek (30 tahun) Layak 

IRR 6,95% >Suku Bunga Awal (5,41%) Layak 

 

5.2.3 Manajement Resiko 

 Perencanaan PLTS Atap Off-Grid untuk suplai kebutuhan rumah tinggal 

dapat dilaksanakan dengan meminimalisir kejadian risiko Tabel 3.2, dengan 

melakukan mitigasi risiko pada Tabel 4.5.


