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ABSTRAK 

Industri pengeboran minyak dan gas membutuhkan sistem penyimpanan yang 

efisien dan terorganisir untuk mengelola komponen-komponen kritis seperti mud 

motor yang telah melewati proses maintenance. Penelitian ini berfokus pada 

desain 3D shuttle rack untuk penyimpanan komponen mud motor bengan beban 

maksimal 1000 kg yang telah di-maintenance. Desain ini mengimplementasikan 

metode Quality Function Deployment (QFD) untuk memastikan kebutuhan 

pelanggan dan spesifikasi teknis terpenuhi secara optimal. Sistem ini 

menggunakan sistem hidrolik untuk menggerakkan pallet, sehingga 

meningkatkan efisiensi dan keandalan operasional. Shuttle rack ini digerakkan 

oleh motor DC dengan daya sebesar 2380 watt, yang memungkinkan operasi 

yang kuat dan konsisten. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

solusi penyimpanan yang lebih efisien dan handal bagi industri perawatan mud 

motor. 

. 
 
 

Kata kunci: shuttle, rack, mud motor. 
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ABSTRAK 

The oil and gas drilling industry requires an efficient and organized storage 

system to manage critical components such as mud motors that have undergone 

maintenance. This research focuses on the design of a 3D shuttle rack for the 

storage of mud motor components with a maximum load of 1000 kg that have been 

maintained. The design implements the Quality Function Deployment (QFD) 

method to ensure customer requirements and technical specifications are 

optimally met. The system utilizes a hydraulic system to move the pallet, thus 

improving operational efficiency and reliability. The shuttle rack is driven by a 

DC motor with 2380 watts of power, which enables robust and consistent 

operation. The results of this research are expected to provide a more efficient 

and reliable storage solution for the mud motor maintenance industry. 

 

 
. 

 

 

Keywords: shuttle, rack, mud motor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam industri permesinan, khususnya pada perusahaan yang mengoperasikan 

peralatan seperti mud motor untuk aplikasi pengeboran minyak dan gas, proses perawatan 

dan pemeliharaan menjadi kunci dalam menjaga kinerja dan umur pakai peralatan. Mud 

motor, sebagai komponen vital dalam proses pengeboran, membutuhkan pemeliharaan 

berkala untuk memastikan kinerjanya tetap optimal. Selama proses perawatan, 

komponen-komponen mud motor seperti rotor, stator, bearing, dan bagian-bagian 

lainnya perlu disimpan dengan aman dan terorganisir. Salah satu solusinya adalah dengan 

menggunakan 3D shuttle rack. 

Desain 3D shuttle rack adalah sebuah sistem penyimpanan yang dirancang secara khusus 

untuk menyimpan komponen-komponen mud motor di atas pallet yang telah melewati 

proses maintenance. rack ini mampu menyimpan berbagai komponen secara terorganisir, 

memudahkan identifikasi. 

Dalam design 3D model Shuttle rack yang sudah ada terdapat beberapa masalah, dalam 

desian yang sudah ada memiliki beberapa kekurangan ataupun masalah yang dengan 

desian yang di inginkan, adapun masalah: 

1) Masalah 1: Desian yang sudah ada tidak cocok dengan design yang dibutuhkan 

2) Masalah 2: Menggunakan sistem apa untuk menggerakan pallet di shuttle 

3) Masalah 3: Dari barang yang sudah ada motor yang digunakan belum mampu 

menggerakkan beban dengan kapasitas masimal 1000 kg 

Nyatanya dilapangan mud motor hanya disimpan diatas lantai yang bisa menyebabkan 

mud motor berkarat dan peletakannya tidak rapih. Untuk memudahkan proses 
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penyimpanan dan mengoptimalkan ruang penyimpanan yang tersedia, desain 3D shuttle 

rack menjadi solusi yang efisien dan praktis. 

Berdasarkan masalah di atas, maka dari itu diperlukan pengembangan pada Design yang 

sudah ada dengan (Solusi 1) Membuat design yang sesuai, (Solusi 2) memilih sistem 

penggerak yang sesuai untuk menggerakan pallet, (Solusi 3) menggunakan motor yang 

memiliki tenaga yang cukup untuk menggerakkan beban dengan kapasitas maksimal1000 

kg. 

Melalui desain yang inovatif dan fleksibel, rack ini juga memungkinkan akses yang 

mudah terhadap setiap komponen, mempercepat proses perakitan kembali dan 

pengembalian mud motor ke dalam layanan operasional. Dengan demikian, implementasi 

desain 3D shuttle rack tidak hanya meningkatkan efisiensi proses maintenance, tetapi 

juga mengoptimalkan ketersediaan peralatan untuk penggunaan kembali dengan cepat 

dan aman. 

 

 
1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, didapat rumusan masalah sebagai berikut: 

 
1. Bagaimana Merancang yang sesuai dengan Shuttle Rack yang dibutuhkan. 

2. Bagaimana Sistem Untuk menggerakan pallet di shuttle 

3. Bagaimana motor yang mampu menggerakkan beban maksimal 1000 kg. 

 
1.3 Tujuan 

Tujuan dari perancangan ini adalah: 

 
1. Merancang Shuttle Rack sesuai yang dibutuhkan. 

2. Menentukan sistem untuk menggerakan pallet di shuttel 

3. Menentukan motor yang sesuai dengan kapasitas yang diperlukan. 

 
1.4 Batasan Masalah 

Agar perancangan tidak meluas, maka batasan pembahasan masalah hanya pada: 
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1. Design shuttle rack untuk menyimpan komponen mud motor yang telah di 

maintenance. 

2. Menghitung daya motor yang diperlukan untuk menggerakan alat. 

 
1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Adapun manfaat dari penulisan tugas akhir ini sebagai berikut: 

 
1. Penyelenggaraan Ruang Penyimpanan: Dengan menggunakan konsep 

penyimpanan vertikal, laporan ini akan membantu perusahaan dalam 

mengorganisir ruang penyimpanan mereka dengan lebih baik. Ini akan 

mengurangi kekacauan di area penyimpanan dan memaksimalkan penggunaan 

ruang yang tersedia. 

2. Peningkatan Keamanan: Desain 3D shuttle rack juga akan meningkatkan 

keamanan penyimpanan komponen-komponen mud motor dengan mengurangi 

risiko kerusakan akibat tumpukan yang tidak teratur 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan ini akan disusun menjadi beberapa bab, yaitu: 

 

1. BAB I PENDAHULUAN. 
 

Menguraikan latar belakang dalam pemilihan judul, pembatasan 

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan 

sistematika yang digunakan dalam penulisan laporan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
 

Mengulas teori-teori yang terkait dalam pemahaman tentang masalah 

yang akan diteliti. 

3. BAB III METODE PENELITIAN TUGAS AKHIR 

 

Menjelaskan metode yang akan digunakan dalam melakukan 

penelitian. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Menyajikan hasil penelitian yang telah dilakukan dan melakukan 

pembahasan terhadap temuan-temuan tersebut. 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
 

Merangkum semua hasil dari penelitian yang dilakukan, yang menuju 

pada tujuan penelitia, serta memberikan saran untuk penelitian berikutnya 

untuk dapat mengambil berdasarkan temuan penelitian 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

 

 

 

5.1 Kesimpulan 
 

1. Berdasarkan hasil penilaian analisis diatas dapat disimpulkan varian ini yang paling 

sesuai, karena pada desain ini untuk menggerakan pallet menggunakan cara menjepit 

pallet sehingga minim terjadinya pallet jatuh. 

 

 

Gambar 5.1. 1 Kesimpulan 

 

 

 
2. Berdasarkan tujuan untuk menentukan sistem yang akan digunakan dalam 

menggerakkan pallet di shuttle, setelah melakukan seleksi terhadap berbagai opsi yang 

ada (dari analisis konsep yang lain), dipilihlah sistem hidrolik sebagai solusi yang paling 

tepat. Pemilihan sistem hidrolik didasarkan pada keandalan, dan kemampuan sistem ini 

dalam menangani beban berat dengan presisi tinggi. Dengan demikian, implementasi 

sistem hidrolik diharapkan dapat meningkatkan produktivitas dan efisiensi operasional 

dalam penggerakan pallet di shuttle. 
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3. Berdasarkan tujuan untuk menentukan motor yang sesuai dengan kapasitas yang 

diperlukan, setelah melakukan analisis dan perhitungan daya yang dibutuhkan, terpilihlah 

motor dengan kapasitas 2500 watt. Perhitungan menunjukkan bahwa daya yang 

dibutuhkan untuk shuttle tersebut adalah 2380 watt, sehingga motor dengan kapasitas 

2500 watt merupakan pilihan yang tepat. Motor ini mampu menyediakan daya yang 

cukup dengan sedikit cadangan untuk mengakomodasi fluktuasi atau peningkatan beban, 

memastikan kinerja optimal dan keandalan dalam operasi. 

 

5.2 Saran 
 

1. Rancangan Shuttle rack ini masih memerlukan analisis pengembangan lebih 

lanjut berkaitan dengan material yang digunakan, agar kedepannya didapatkan 

desain yang lebih baik lagi. 
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