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ABSTRAK 

 
Penelitian ini berfokus pada pemantauan kinerja katup thermostat pada alat berat 

menggunakan mikrokontroler Arduino uno. Overheating menjadi masalah serius 

yang dapat mengakibatkan kerusakan engine dan penurunan kinerja. Katup 

thermostat berfungsi mengatur aliran cairan pendingin untuk menjaga suhu 

optimal. Pemantauan manual kinerja katup seringkali rumit dan rentan terhadap 

kesalahan. Oleh karena itu, penelitian ini menggunakan sensor suhu DS18B20 dan 

sensor debit air yang diintegrasikan dengan Arduino unountuk memonitor kinerja 

katup thermostat secara otomatis. Metode penelitian melibatkan perancangan, 

pembuatan sketch program, perakitan alat, pemasangan pada akrilik, dan pengujian. 

Hasil menunjukkan bahwa alat mampu membaca dan menampilkan suhu serta debit 

air dengan baik pada LCD. Data diperoleh dari observasi kuantitatif untuk 

mengevaluasi kinerja katup. Penelitian ini memberikan pendekatan inovatif dalam 

pembelajaran yang terintegrasi dengan aplikasi nyata di bidang alat berat, 

membantu meningkatkan pemahaman operator dan teknisi mengenai prinsip- 

prinsip suhu dan penerapannya. 

Kata-kata kunci: Katup Thermostat, Mikrokontroler Arduino uno, Sensor Suhu 

DS18B20, Sensor Debit Air, Pemantauan Kinerja 

mailto:muhammad.fahmifachrezzy.tm20@mhsw.pnj.ac.id


vii 

 

 

 

 

MONITORING THERMOSTAT VALVE PERFORMANCE WITH 

ARDUINO UNO AS A LEARNING METHOD FOR 

OVERHEATING 

ABSTRAC 

This research focuses on monitoring the performance of thermostat valves on heavy 

equipment using an Arduino unomicrocontroller. Overheatingis a serious problem 

that can result in engine damage and decreased performance. The thermostat valve 

functions to regulate the flow of coolant to maintain an optimal temperature. 

Manual monitoring of valve performance is often complicated and prone to errors. 

Therefore, this research uses a DS18B20 temperature sensor and a water discharge 

sensor integrated with an Arduino unoto automatically monitor the performance of 

the thermostat valve. The research method involves design, program sketching, tool 

assembly, installation on acrylic, and testing. The results show that the device is 

able to read and display the temperature and water discharge properly on the LCD. 

Data was obtained from quantitative observation to evaluate the performance of 

the valve. This research provides an innovative approach to learning that is 

integrated with real applications in the field of heavy equipment, helping to improve 

operators' and technicians' understanding of temperature principles and their 

applications. 

Keywords: Thermostat valve, Arduino unomicrocontroller, DS18B20 temperature 

sensor, sensor flowmeter, performance monitoring. 
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1.1 Latar Belakang 

 

 

 
BAB I 

PENDAHULUAN 

Overheating menjadi masalah serius yang dapat menyebabkan kerusakan 

engine, penurunan kinerja engine, dan kecelakaan kerja. Peningkatan suhu diluar 

batas aman dapat menyebabkan kerusakan komponen komponen penting yang 

terdapat didalam engine serta dapat mengancam efektivitas kinerja unit. Katup 

thermostat adalah salah satu komponen kunci dalam sistem pendinginan alat berat. 

Katup ini berfungsi untuk mengatur aliran cairan pendingin dalam engine untuk 

menjaga suhu operasi optimal. Namun, gangguan pada katup thermostat atau 

kegagalan dalam mengatur suhu dapat mengakibatkan overheating yang 

merugikan. 

Pemantauan kinerja katup thermostat dalam alat berat merupakan hal yang 

penting namun sering kali terabaikan. Monitoring kinerja ini secara manual dapat 

menjadi tugas yang rumit dan rentan terhadap kesalahan manusia. Dalam hal ini, 

penggunaan mikrokontroller seperti Arduino uno menawarkan hal yang menarik. 

Arduino uno dapat untuk memantau suhu engine dan mengontrol katup thermostat 

secara otomatis. Dengan demikian, potensi overheating dapat dideteksi lebih cepat 

dan pencegahan dapat diambil secara otomatis. 

Metode pembelajaran yang mengintegrasikan Arduino uno dalam memahami 

kinerja katup thermostat pada alat berat dapat memberikan pemahaman yang lebih 

mendalam kepada operator dan teknisi. Mereka dapat belajar tentang prinsip-prinsip 

suhu dan penerapannya dalam konteks alat berat secara langsung melalui proyek 

MEMONITORING KINERJA KATUP THERMOSTAT DENGAN ARDUINO 

UNO SEBAGAI METODE PEMBELAJARAN UNTUK OVERHEATING 

Dengan demikian, penulisan kali ini bukan hanya membantu dalam 

meningkatkan kesadaran akan pentingnya monitoring suhu dalam alat berat, tetapi 

juga memberikan pendekatan inovatif dalam pembelajaran yang terintegrasi dengan 

aplikasi nyata dalam dunia alat berat. 
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1.2 Rumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan apa yang dijelaskan pada latar belakang dapat diketahui rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengintegrasikan sensor temperatur (DS18B20) dan sensor 

flowmeter melalui mikrokontroller Arduino uno untuk mengetahui prinsip 

kerja katup thermostat? 

2. Bagaimana kinerja dari alat dalam melakukan pembacaan suhu dan debit 

air? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Dalam hal ini penulis memiliki tujuan sebagai berikut : 

1. Dapat mengintegrasikan sensor temperatur (DS18B20) dan sensor 

flowmeter melalui mikrokontroller Arduino uno untuk mengetahui prinsip 

kerja katup thermostat? 

2. Dapat secara langsung memonitoring kinerja katup thermostat melalui 

bantuan sistem mikrokontroller berupa Arduino uno dan sensor temperatur 

(DS18B20) serta sensor flowmeter. 

1.4 Batasan Masalah 

Pada laporan berikut penulis membatasi masalah hanya dengan mengetahui 

kinerja katup thermostat dengan program Ardiuno Uno pada media simulator. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penulisan tugas akhir ini bermanfaat untuk menjadi bahan pembelajaran yang 

dimana dengan bantuan program ardiuno uno dapat dengan mudah 

mempelajari kinerja atau sistem kerja dari katup thermostat. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini ditujukan untuk mempermudah pembaca 

dalam mengetahui penulisan dan pembahasan yang ada dalam tugas akhir ini. 

Urutan penulisan akan dibagi dalam beberapa bab, yaitu sebagai berikut : 

1. Bagian awal skripsi 
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Pada bagian awal dalam penulisan tugas akhir ini terdapat cover atau sampul 

depan,halaman judul, halaman persetujuan dosen pembimbing, halaman 

pengesahan, daftar isi, daftar tabel, daftar gambar dan daftar lampiran. 

2. Bagian Utama skripsi pada bagian utama dalam penulisan laporan tugas 

akhir terdapat bab dan sub bab, yaitu sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

 
Bab ini memuat latar belakang , batasan masalah, tujuan penulisan, manfaat 

penelitian, dan sistematika penulisan laporan. 

1.1 Latar Belakang 

1.2 Rumusan Masalah Penelitian 

1.3 Tujuan Penelitian 

1.4 Batasan Masalah 

1.5 Manfaat Penelitian 

1.6 Sistematika Penulisan 

BAB II LANDASAN TEORI 

 
Bab ini memuat tentang tinjauan pustaka yang berkaitan dengan penelitian dan 

judul yang diangkat oleh penulis dalam pembuatan tugas akhir ini. 

2.1 Landasan Teori 

2.2 Kajian Literatur 

2.3 Kerangka Pemikiran 

BAB III METODE PENELITIAN 

 
Bab ini memuat tentang metode penelitian yang dilakukan oleh penulis dalam 

melakukan proses pembuatan skripsi ini. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
Bab ini terdiri dari pembahasan hasil perancangan yang dilakukan. 

4.1 Hasil 

4.2 Pembahasan 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 
Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian yang telah dilakukan. 

Kesimpulan ini memuat masalah yang ada pada penelitian ini serta hasil dari 

penelitian. Saran merupakan solusi untuk mengatasi masalah dan kelemahan yang 

ada, saran ini tidak lepas ditujukan untuk penelitian. 

5.1 Kesimpulan 

5.2 Saran 
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5.1 Kesimpulan 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah prototipe sistem monitoring 

untuk unit alat berat yang dapat memantau perubahan suhu dan laju aliran cairan 

pendingin secara real-time. Prototipe ini menggunakan Arduino unosebagai 

mikrokontroler utama, didukung oleh sensor suhu DS18B20, sensor flow meter, 

dan layar LCD 16x2 I2C untuk menampilkan data. 

1. Pengujian (prototipe) berhasil mengintegrasikan sensor temperatur 

DS18B20 dan sensor flowmeter dalam memantau suhu dan laju aliran cairan 

pendingin. Sensor temperatur DS18B20 terbukti menghasilkan pembacaan 

suhu yang akurat dengan rata-rata kesalahan minimal setelah dikalibrasi. 

Sensor flowmeter juga menunjukkan kinerja dan fungsinya dalam 

mendeteksi laju aliran cairan pendingin dengan tepat. Data yang dihasilkan 

dari sensor-sensor ini ditampilkan secara langsung pada layar LCD 16x2 

I2C, memberikan kemudahan bagi pengguna untuk memantau kondisi 

thermostat. 

2. Dengan integrasi yang baik antara perangkat keras dan perangkat lunak, 

prototipe ini mampu memberikan solusi monitoring yang efektif dan efisien. 

Pengguna dapat dengan mudah memantau kondisi suhu dan laju aliran 

cairan pendingin, serta mendeteksi potensi masalah sebelum menyebabkan 

kerusakan yang lebih besar pada unit alat berat. Penelitian ini berhasil 

membuktikan bahwa sistem yang dirancang mampu meningkatkan 

keandalan dan keselamatan operasional melalui monitoring yang 

terintegrasi. 

5.2 Saran 

Penelitian skripsi ini telah berhasil merancang dan menguji prototipe sistem 

monitoring untuk unit alat berat, yang dapat memantau perubahan suhu dan tingkat 

cairan pendingin secara langsung. Hasil penelitian ini menunjukkan kinerja yang 
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memuaskan dan memberikan dasar yang kuat untuk pengembangan lebih 

lanjut.Berikut beberapa saran untuk pengembangan penelitian di masa mendatang: 

1. Peningkatan Akurasi Sensor dan Kalibrasi Berkala: 

 
Meskipun sensor yang digunakan dalam penelitian ini telah 

memberikan hasil yang akurat, pengembangan lebih lanjut bisa fokus pada 

peningkatan akurasi sensor melalui kalibrasi yang lebih sering atau dengan 

menggunakan sensor yang lebih canggih. Hal ini penting untuk memastikan 

bahwa data yang dikumpulkan selalu mencerminkan kondisi sebenarnya. 

2. Pengembangan Aplikasi Monitoring yang Lebih Interaktif: 

 
Aplikasi monitoring yang digunakan dalam penelitian ini dapat 

dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan fitur-fitur interaktif, 

seperti grafik yang memperlihatkan tren perubahan suhu dan tingkat cairan 

pendingin dari waktu ke waktu, serta notifikasi yang lebih personal dan 

sesuai kebutuhan pengguna. Ini akan membuat monitoring lebih mudah 

dipahami dan diakses oleh pengguna. 

Saran-saran ini diharapkan dapat menjadi panduan untuk pengembangan lebih 

lanjut, sehingga prototipe yang telah dirancang dapat memberikan kontribusi yang 

lebih besar dalam dunia alat berat, baik dari segi efisiensi operasional maupun 

keselamatan kerja. 
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